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Reamhra

Cuireadh an leabhar seo i dtoll a chéile le haghaidh Tionscadal Mata — Sndithe 2 de Chursa Ardleibhéil
na hArdteistiméireachta do dhaltai a bheidh ag gabhail don scrida sin 6n mbliain 2013 ar aghaidh.
Léirionn an leabhar an cur chuige ginearalta i leith theagasc na matamaice mar atd beartaithe i
dTionscadal Mata. Spreagann sé ni hamhain forbairt ar eolas agus scileanna matamaiticitla na ndaltai,
ach forbairt ar an tuiscint a theastaionn chun na scileanna sin a chur i bhfeidhm.

Ta réimse sarmhaith ceisteanna ar gach topaic ar fail, ceisteanna ata scriofa le samhlaiocht agus a
thabharfaidh dushlan na ndaltai. Cabhréidh na ceisteanna leis na daltai chun an méid ata siad a dhéanamh
a thuiscint agus chun a gcuid scileanna i réiteach fadhbhanna a fhorbairt. T4 déthain ceisteanna a
chuimsionn gach pointe ar an scala deacrachta curtha ar fail chun riachtanais beagnach gach dalta ag
an leibhéal seo a shasamh.

An dearadh spreaguil landaite, mar aon leis an méid mor 1éaraidi dea-thogtha, ba cheart go gcabhroidis

le tuiscint na ndaltai ar an topaic a bhfuil siad ag déanamh staidéar uirthi. Ag tis gach caibidle ta liosta

dar teideal Focail Thabhachtacha. Beifear ag suil leis go mbeidh na focail sin ar eolas ag na daltai

agus tuiscint acu orthu faoin am a mbionn an chaibidil criochnaithe. I ngach caibidil ta mir dar teideal ®
Cuir triail ort féin ina ndéantar comhdhluthu agus athbhreithniti cuimsitheach ar abhar na caibidle.

Cabhro6idh an mhir Achoimre ar na Priomhphointi ata i ndeireadh gach caibidle na bunthirici agus na

foirmli tabhachtacha a mheabhrti do dhaltai.

O.D. Morris
Paul Cooke
Paul Behan
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An Cheimseata
Chomhordanaideach: An Line

Focail thibhachtacha
cothromoéid bunphointe ingearach comhthreomhar idirline

aistrii achar comhlineach foirm na fina is an trasphointe roinnt inmheanach

roinnt sheachtrach céimheas meanliar imliar ingearlar gaollineach

Mir 1.1 Suil siar ar na foirmli

Féachfaimid aris sa mhir seo ar chuid d’fhoirmli na céimseatan comhordanaidi a bhi ar chtrsa
an Teastais Shoisearaigh. Seo iad na priomhfhoirmli a bhaineann le comhordanaidi:

. g ., . VA
1. An fad idir dha phointe By, 1))
Is € an fad idir A(x;, y,) agus B(x,, »,):
|AB| = \/(x, — x> + (, — »1)? Y2 n0
Alxy, 1) X, — X, C
0 X
2. Larphointe mirline 74 B (t,, 1)
Is ¢ larphointe, M, na mirline 6
A(xy, 1) go dti B(xp, ,): <
(xl tx, ity
2 2
A (xls yl) N
0] x
3. Fana line
Sa léaraid ar dheis, faightear m, fana AB,
ar an gcaoi seo y
athra ceartingearach _ y, — », B(x2, y2)
athra cothromanach X, — x;
Y2 =N
Is é fana, m, na line tri
(x1, 1) agus (xa, 1) AG,31) =
m = Y2 =N 0 x

Xy — X
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4. Fanai deimhneacha agus diultacha

Agus tu ag dul 6 chlé go deas, bionn an thana deimhneach ma bhionn an line ag éiri agus
bionn an thana diultach ma bhionn an line ag titim.

VA

\

Fana

Fana
dhiultach

dheimhneach

O

=Y

Is € nialas an fhana ata le line chothromanach.

5. Linte comhthreomhara

Isé

5 an fhana atd le line a agus le line b araon sa I¢araid thios.

VA

\SJ[U8)

=Yy
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T4 na linte sin comhthreomhar lena chéile.

6. Linte ingearacha

Té na linte a agus b ar dheis ingearach lena chéile.
Is¢ % fana a.
Is ¢ —2 fana b.

Tabhair faoi deara gurb ionann fana amhain agus deilin na
fana eile, ach amhain go bhfuil siad ar mhalairt comhartha.

Tabhair faoi deara freisin gurb ¢ —1 toradh an da fhana, i.e.
23 _
—3X5=-1
Ma ta dha line ingearach lena chéile

is € toradh a bhfanai na —1, i.e.
m; X m, = —1

VA

Bionn an thana chéanna le linte comhthreomhara.

10/07/2018
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~— Sampla1 )} \
Is tri phointe ar an bplana iad A(3, 1), B(2, —3) agus C(—1, k).
Mata AB | AC, faigh luach £.

AG, 1) agus B2, —3) A, 1) agus C(—1, k)
Fina AB =221 FinaAC =k =1
xZ - xl _1 - 3
=—3-1 _k=1
7-3 3
_ -4 _
— 4

Mata AB L AC, is é —1 toradh a bhfanai.
k—1

= 4><_ = —1
4(k—1)__1
1 -
Ak —
—(k 1)=1 = k—1=1
4
- _
1\ J

Cleachtadh 1.1

1. Is tri phointe iad A(—1, 3), B(3, —2) agus C(5, 2).
Faigh (i) |AB| (i) |BC| (iii) fana AC (iv) larphointe [BC].

2. Faigh M, larphointe na mirline 6 A(1, —6) go B(—3, 4).
Anois léirigh go bhfuil |AM| = |[MB].
3. Isé fanana line € na %.
(i) Scriobh sios fana line ar bith atd comhthreomhar le €.
(i1) Scriobh sios fana line ar bith ata ingearach le €.

4. Is ceithre phointe ar an bplana iad A(2, 3), B(—2, 1), C(—1, —2) agus D(5, 1).
Léirigh go bhfuil AB comhthreomhar le CD.

5. Léirigh go bhfuil an line a ghabhann tri A(—1, 1) agus B(1, 3) ingearach leis an line a ghabhann tri
C(6, 2) agus D(4, 4).

6. Ma ta an line a ghabhann tri (—2, 0) agus (4, 3) comhthreomhar leis an line a ghabhann tri (1, —1)
agus (k, 1), faigh luach £.

7. Is é2 an fhéana ata leis an line dhireach a ghabhann tri na pointi A(—1, 1) agus B(—P, 13).
Faigh luach P.

8. Isiad comhordanaidi na bpointi A, B agus C na (—2, 3), (2, 5) agus (4, 1) faoi seach.
(i) Faigh gradain na linte AB, BC agus CA.
(il) Bunaithe air sin n6 ar chaoi ¢éigin eile, 1€irigh gur triantan dronuilleach ¢ ABC.

T&T4.indb 9 @ 10/07/2018 17:45:08
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9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Ta na ceithre line a, b, c agus d le feicedil sa léaraid. V4
(i) Cé¢ acu de na linte a bhfuil fanai deimhneacha leo?

A
a
(i) Cé acu de na linte a bhfuil fanai ditltacha leo? ></ c
d

O X

Ta na tri line a, b agus c le feiceail ar na greilli thios. I geas gach line, scriobh sios a fana.

Y Y Y

> > >

(0] X (6]

=
o
=

Cén fath a ndéarfa gur fana dhitltach até i bhfana 4

na line ar dheis?
Bain usdid as an ngreille chun fana na line a thail.

Is ceithre phointe iad P(a, 4), Q(2, 3), R(3, —1) agus S(—2, 4).
Ma ta |PQ| = RS/, faigh na luachanna a d’fhéadfadh a bheith ar a.

Is tri phointe iad P(5, 6), Q(k, 2) agus R(9, —1) sa chaoi go bhfuil PQ ingearach le QR.
Faigh an da luach ata ar £.

Is iad na pointi A(—1, —2), B(7, 2) agus C(k, 4), na reanna ar thriantan ABC, ait ar tairiseach ¢ £. Is
dronuillinn i an uillinn ABC.
(i) Faigh fana AB.
(i) Faigh fana BC agus, bunaithe air sin, faigh luach .
(iii) Léirigh gur féidir fad [AB] a scriobh san fhoirm pv/5, nuair is slanuimbhir até le fail i p.
(iv) Ag cur san aireamh gurb ionann achar triantain agus leath an bhoinn méadaithe faoin airde
ingearach, faigh achar beacht AABC.

Is iad P(—2, 2), Q(g, 0) agus R(5, 3) na reanna ar thriantan.
(1) Ta an slios PQ dha oiread chombh fada leis an slios QR. Faigh na luachanna
a d’théadfadh a bheith ar g.
(i) Léirigh gur triantan dronuilleach ¢ PQR nuair atd ¢ = 4.

@ 10/07/2018 17:45:09
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Mir 1.2 Achar triantain

Is ¢ achar an triantain a bhfuil na reanna Y (6, 1)
(0’ 0)9 (xb yl) agus (x2’ y2) air:

Achar = % lxi 2 — x| (x1, )

~— Sampla1 )

Faigh achar an triantain a bhfuil na reanna (0, 0), (—2, 1) agus (3, 4) air.
Achar = 1 [x, y, — x, )| (e, 1) (2, 32)
_1 ! 1
=-1(=2)@) — 3)(1
L2 — 3| AT
=51-8-3]
Y | Cuireann siombail an mhodail,
=771l ||, in il go nglacfaimid le luach
= 5% aonad cearnach deimhneach an fhreagra amhain.
J

Néta: Mura bhfuil ceann ar bith de reanna an triantain
ag an mbunphointe, faighimid iomha an triantain
faoi aistriu sa chaoi gur (0, 0) ceann de na reanna.
Biodh (2,4) — (0, 0)

(7,3) — (5, —1)
4,1)— (2, -3)

Bainimid 2 de gach x-luach agus 4 de gach
y-luach i gcas gach ceann de na pointi.

( sampla2 )

Faigh achar an triantain a bhfuil na reanna (1, 5), (—3, 1) agus (3, —5) air.
Biodh (1,5) —(0,0) o
(=3,1) — (—4, —4) Bainimid 1 de gach x-luach
3, -5 — (2, —10) agus 5 de gach y-luach.
Achar an triantain = % X1 v, — %, 11l G 1) (X3 1)
_1 ! !
= |(—=4)(—10) — (2)(—4
FI=H(=10) — )4 o
=140 + 8|
_1
— g
= 24 aonad cearnach

\_

Néta: Chun achar ceathairshleasain a fhail, roinn ina dha thriantan é.

10/07/2018 17:45:09 ‘



1 NEEE ® | D | [

Cleachtadh 1.2

1. Faigh achar an triantain a bhfuil na reanna seo air:
® 0,0, 21, G.4 (i) (0,0), (5.1, 3,06)
(i) (0,0), (=2,3), (1,-4) @iv) (0,0), 3.4), (-2,-6)

2. Isiad A(2, 3), B(—5, 1) agus C(3, 1) na reanna ar thriantan.
Bain Gsaid as an aistria A(2, 3) — (0, 0), agus faigh iomhanna B agus C de réir an aistrithe sin.
Bunaithe air sin faigh achar an triantdin ABC.

3. 1 gcés gach ceann de na triantdin seo, aistrigh ceann de na reanna go (0, 0).
Ansin faigh achar an triantain.

(1) (2,3), (5,1) agus (2,0) (i) (—2,3), (4,0) agus (1,—4)

4. Isiad A(0, 0), B(4, 1), C(2, 3) agus D(2, 4) na reanna ar cheathairshleasan. Roinn ¢ ina dha
thriantan, ABC agus ACD, agus, bunaithe air sin, faigh achar an cheathairshleasain.

5. Isiad A(0, 0), B(1, 6) agus C(—1, k + 1) na reanna ar thriantan.
Mas ¢ 7 n-aonad chearnacha achar an triantdin faigh dha luach le haghaidh £.

6. Isiad A(4, 1), B(—1, —3) agus C(3, k) na reanna ar thriantan.
Mas ¢ 12 aonad chearnacha achar an triantain faigh an da luach ar k.

7. Faigh luachanna k£ mas ¢ 7 n-aonad VA
chearnacha achar an triantain ar dheis. A4,3)

® B (6, k)

8. Faigh achar an triantdin a bhfuil na reanna (0, 0), (1, 3) agus (2, 6) air.
Cén tatal is féidir a bhaint as do threagra?

9. Is ¢ achar an triantain a bhfuil na reanna (—2, —1), (1, 2) agus (k, 13) air na 6. Faigh luachanna £.

10. Isiad A(2, 1), B(b, 3) agus C(5, 5) comhordanaidi triantain, ait a bhfuil » > 3.
Ma ta | Z/ABC| = 90°, faigh luach b. Bunaithe air sin faigh achar an triantdin ABC.

11.  Is tri phointe chomhlineacha iad P(2, —1), Q(8, k) agus R(11,2).  Bjonn pointi comhlineacha

Tri achar an ‘triantdin’ PQR a fhail, no ar chaoi ¢éigin eile, ar an line dhireach chéanna.
faigh luach k.
12. Triantan a bhfuil na reanna A(—2, 1), B(1, 7) agus 7 B@1,7)
C(3, 1) air ata sa 1éaraid ar dheis. '
Is ¢ an pointe L bun an ingir 6 A go BC, agusis ¢ M
bun an ingir 6 B go AC.
(1) Agus [AC] mar bhonn agat, scriobh sios achar L
AABC.
.. . L~TH
(ii) Faigh [BC|.
(iii)) Bain usaid as do ch’1.11d freagrai ar (i) agus (ii) A(=2.1) ] CE. 1
chun fad [AL] a fhail. M N
(0] X

T&T4.indb 12 @ 10/07/2018 17:45:09
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Mir 1.3 Cothromoid line

San thoirm a leanas is gnach cothromdid line a thabhairt: ax + by + ¢ = 0, e.g., 2x + 3y — 12 = 0.

An fhoirm ghinearalta ar chothromoid line a thugtar uirthi sin.

De ghnath, is ga eolas airithe a bheith againn le cothromo6id line a fhail:
(i) pointe ar an line
(i1) fana na line.

Ma4 ta (x,, y,) ina phointe ar an line, agus mas é m an thana ~ Mas é m fana na line, agus ma ta (x;, y;) ina

ata 1éi, t4 cothromdid na line le fail ach leas a bhaint as phointe ar an line, is ¢ cothromdid na line
Y=y =mx —xy). Y=y =mx —xy)
An chothromoid y = mx + ¢ A
Mas san thoirm y = mx + ¢ y=mx+c
ata cothromoid line, ansin
o - fana =

(i) is é m an fhana (0& e

(ii) trasnaionn an line an y-ais ag (0, ¢).
An y-thrasphointe a thugtar ar an bpointe (0, ¢). o x

Foirm na fana is an trasphointe ar chothromoid na line a thugtar ar an gcothromoéid y = mx + ¢ de ghnath.

Mas san thoirm 2x + 3y — 7 = 0 ata cothromdid line, is san thoirm y = mx + c a scriobhaimid 1.
Is ¢ m an fhana.
Cuirigecas,mata 3x —4y +3 =0,ta
—4y=—-3x—-3
3 3 3

= 4y=3x-}—3:>y=Zx+Z:>m=Z

Noéta: Is ¢ an sainmhiniu ar thana line na tangant na huillinne a dhéanann an line le treo
deimhneach na x-aise.

1. Ma t4 an uillinn nios 14 na 90°, is fana dheimhneach i an fhana.
2. Mas idir 90° agus 180° atd an uillinn, is fana dhitltach i an thana.

3.tan 45° = 1; tan 135° = —1

~— Sampla1 )}

Faigh cothromoid na line a ghabhann trid an bpointe (—2, 3) agus ata ingearach
leis an line 2x — y + 5 = 0.

Chun fana 2x — y + 5 = 0 a fhail, scriobhaimid san thoirm y = mx + ¢ é.

2x—y+5=0
= —y=-2x—-5
= y=2x+5... iolraigh gach téarma faoi —1

= is ¢ 2 an fhana.

Is ¢ fana na line at4 ingearach leis an line seo na — .

N |—

10/07/2018 17:45:10
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= Iséx + 2y — 4 = 0 an chothromodid.

\_

Is ¢é cothromoid na line tri (—2, 3) a bhfuil fana —% 1éi na:

y =y =mx = x) Ly =(=2,3)
_3=_1 -1
y—3 3 (x+2) m 3
—3=_x_
y > 1
= 2y—6=—x—2... iolraigh gach téarma faoi 2

Fadhbanna nios casta

Is gnach go mbionn dha mhir eolais ag teastail le cothromo6id line (n6 linte) a fhail.

Tharlédh s¢ in amanna nar leor an t-eolas ata tugtha chun pointe ar an line na fana na line a fhail

laithreach. Is fearr an cur chuige seo a leanas agus fadhbanna casta a réiteach.

1. Is ¢ an chothromoid le haghaidh line ar bith trid an bpointe (3, 4), mar shampla, nd y — 4 = m(x — 3),

ie.mx —y—3m+4=0.

Ba cheart go mbeifi in ann luach n6 luachanna m a fhail ach mir amhadin eile eolais a bheith againn.

2. Is ¢ an chothroméid le haghaidh line ar bith atd comththreomhar le 2x — 3y + 8 = 0

na2x — 3y +c=0.

Is ¢ an chothromoid le haghaidh line ar bith ata ingearach le 2x — 3y + 8 = 0na3x + 2y + k = 0.

Is é cothromoid line ar bith atd comhthreomhar le ax + by + ¢ = Ond ax + by + k = 0.
Is € cothroméid line ar bith ata ingearach le ax + by + ¢ = 0nd bx — ay + k= 0.

An pointe ag a dtrasnaionn line an da ais
Chun an pointe a fhail ag a dtrasnaionn line

(1) an x-ais: biodh y = 0 agus faigh an x-luach
(i1) an y-ais: biodh x = 0 agus faigh an y-luach.

—( Sampla2 )

N
Faigh luach £ ma ta na linte 2x + ky + 5 = 0 agus (k + 6)x + 2y — 9 = 0 ingearach
lena chéile.
2%+ ky + 5= 0= an fhanam, = —2
e —(k + 6)
(k + 6)x + 2y — 9 = 0 = an thana m, I —
Ta na linte ingearach lena chéile, m; X m, = —1.
—(k +6) ( —2) -
2 k)
2k+6) _
- T2k
= k+6=—k
= 2k = —6
= k=-3
. J
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Faigh cothromoidi na line / trid an bpointe (4, 2), sa chaoi gurb ionann agus 25 aonad
cearnach achar an triantdin a dhéantar de / agus den x-ais dheimhneach agus den y-ais
dheimhneach.
Cothromdid line ar bith tri (4, 2): '
y—2=mkx—4) A
iemx—y+2—4m=0 T
Trasnaionn / an x-ais ag y = 0 ]
2 @~ 4m)' 1 !
y=0=>x= n ' €52
m :
x=0=y=2—4m '
Achar an A scéthaithe = L (47 =2 (2 — 4m) 7Y PO S
2 Olle====== 4— ,;1--—--2- ------ » X
Achar=25=>l(4m_2)(2—4m)=25 m
2 m
= (4m — 2)(2 — 4m) = 50m
= 8m — 16m?> — 4 + 8m = 50m
= l6m* + 34m + 4 =0
= (16m + 2)(m + 2) =0
=m=—=n0m ==-2
8
.. 1s iad seo cothromdidi na line /:
1) y—2=—%(x—4) no (i) y—2=-2(x—4)
=8 —16=—x+4 =y—2=—-2x+8
=x+8 —20=0 =2x+y—10=0
soisiad x + 8y — 20 = 0 agus 2x + y — 10 = 0 an da chothromoid.
\_ J
Néta: Le deimhniu go bhfuil pointe ar line airithe, cuirimid comhordanaidi x agus y isteach i
geothromoid na line. M4 shasaionn na comhordanaidi an chothroméid, t4 an pointe ar an line.
Mar shampla, ta an pointe (—3, 2) € 2x — 4y + 14 = 0, mar go bhfuil
2(=3) —4(2) + 14
=—-6—-8+14
=0
Cleachtadh 1.3
1. Faigh cothromoid an da line seo:

(i) An line tri (4, —1) a bhfuil fana 3 1¢i

(il) An line tri (=5, —2) a bhfuil fana —2 1¢i.

2. Faigh cothromoid na line a ghabhann tri (—3, 1) a bhfuil fana % 1éi.

3. Isianline/anlinex — 3y +4 =20

(1) Scriobh sios fana /.

(i) Faigh cothroméid na line tri (3, —4) atd comhthreomhar le /.

T&T4.indb 15
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4. Tri phointe ar an bplana iad A(3, —1), B(4, 5) agus C(—2, 1).
Faigh(i) fana AB
(i) cothromoid na line a ghabhann tri C ata ingearach le AB.

Ma ta an line 2x — 3y + 5 = 0 ingearach leis an line 3x + ky — 8 = 0, faigh luach .
Faigh luach # ma ta na linte 3x + 4y = 7 agus 2y — tx — 6 = 0 ingearach lena chéile.

Faigh luach £ ma ta an pointe (3, 1) ar an line 2x + ky — 8§ = 0.

@ 2 2w

Scriobh sios comhordanaidi na bpointi ag a dtrasnaionn an line x — 3y — 6 = 0 an x-ais agus
an y-ais.

9. Té na pointi (6, —2) agus (—4, 10) ar an line 4.
Is ¢ ax + 6y + 12 = 0 cothromdid na line k agus ta k ingearach le 4.
Faigh an réaduimbhir a.

10. Trasnaionn an line 2x — 3y + 6 = 0 an x-ais ag an bpointe C.
(i) Faigh comhordanaidi C.
(i) Anois faigh cothromdid na line ar a bhfuil an pointe C agus atd ingearach le
2x—3y+6=0.

11. Scriobh sios fana na line 4 sa léaraid ar dheis. VA
Anois faigh cothromoid na line & san

fhoirm ax + by + ¢ = 0. N

12. Faigh fanai na bpéiri linte seo a leanas agus, uaidh sin, scriobh sios cé acu ata siad comhthreomhar
lena chéile, ingearach lena chéile, nd nach bhfuil siad comhthreomhar na ingearach lena chéile.

i) y=3x x =3y

(i) 2x+y=1 x—2y=1
(i) 2x+3y =4 2y =3x—2
iv) x+2y—1=0 x+2y+1=0
V) y=2x—1 2x—y+3=0

(vi) x+3y—2=0 y=3x+2

13. Bain Gséid as cothroméidi comhuaineacha chun teacht ar phointe trasnaithe na linte
x + 2y =1agus2x + 3y = 4.

14. Faigh pointe trasnaithe na linte x + y = 5 agus 2x — y = 1.
Anois faigh cothromoid na line a bhfuil an pointe trasnaithe seo uirthi agus a bhfuil fana % 1éi.

15. Faigh cothromoid na line atd comhthreomhar leis an line 3x — y + 4 = 0 agus a bhfuil pointe
trasnaithe na linte 2x + 3y = 12 agus 3x — 4y = 1 uirthi.

16. (i) Deimhnigh go bhfuil (2, 6) ar an line x — 2y + 10 = 0.
(i) Ma ta an pointe (3, 2) ar an line 2x + ky — 12 = 0, faigh luach .

17. Trasnaionn an line €,: 3x — 2y + 7 = 0 agus an line €,: 5x + y + 3 = 0 a chéile ag an bpointe P.
Faigh cothromoid na line tri P ata ingearach le €,.
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18. Faigh i dtéarmai k£ comhordandidi na bpointi ag a dtrasnaionn an line 3x + 4y = k
an x-ais agus an y-ais.

Mas ¢é 24 aonad cearnach ata sa triantan a shainitear le 3x + 4y = £, leis an x-ais dheimhneach agus

leis an y-ais dheimhneach, faigh luach .

19. Scriobh sios cothroméid line ar bith atd comhthreomhar le 2x — 3y + 8 = 0.

Ma ta an pointe (4, 2) ar cheann airithe de na linte comhthreomhara, faigh cothromdid na line sin.

20. Scriobh sios cothromoid line ar bith atd comhthreomhar le €: 4x + y = 6.

Faigh da réir sin, cothromoéid na line atd comhthreomhar le € a shaineodh triantan 18 n-aonad

chearnacha sa chéad cheathru.

Mir 1.4 Line aroinnt i gcéimheas ar leith

Roinnt inmheanach

Sa léaraid ar dheis, is sa chéimheas /4 :k a
roinneann an pointe C an mhirline [AB].
San thoirmle seo a thugtar comhordanaidi C:

— (hxz + ke, by, + kJﬁ\

C_\ h+k > htk )

Roinnteoir inmheanach

Roinnt sheachtrach

Sa léaraid ar dheis, is sa chéimheas 4 : k

a roinneann an pointe C an mhirline [AB] go seachtrach.
San thoirmle seo a thugtar comhordanaidi C:

:(hx2_kxl hyz_kyl\
\h—k > h—Fk ]

C Roinnteoir seachtrach

A(xla yl)

k

B (%, y2)

(—( Sampla 1 )
Faigh comhordanaidi an phointe a dhéanann roinnt sa chdimheas 2 : 1
ar an mirline A(—1, 3) agus B(4, —2)

(1) go hinmheanach (i1) go seachtrach.
A(—1,3) B4, —2) hik=2:1
(xb yl) (x2: y2)
. . o o z _ hx2 aF ]OC] hy2 alx kJﬁ\
(1) Roinnteoir inmheanach = ( ey i e

(@@ + (DD 2)(=2) + (1)(3))
\ 2+ 1 ’ 2+ 1

_l)
3

[OSTEN
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Cleachtadh 1.4
1.

T&T4.indb 18

10.

(i) Roinnteoir seachtrach

(hx2 —kx; hy, — kyl\

h—k > h—k )
_ (@@ - DD (=2) - (1)(3))
\ 21 ’ 2-1
=0, -7

Faigh comhordanaidi an phointe a roinneann an mhirline tri A(—3, 4) agus B(5, —4) go
hinmheanach sa chéimheas 4 : 1.

Faigh comhordanaidi an phointe P a roinneann an mhirline tri X(—5, 8) agus Y(3, —8) go
hinmheanach sa chéimheas 3 : 1.

Faigh comhordanaidi an phointe a roinneann an mhirline tri (2, —3) agus (4, 6) go seachtrach sa
chéimheas 5:2.

Gabhann mirline tri A(5, 0) agus B(1, —2).

Faigh comhordanaidi an phointe a roinneann [AB] sa chdimheas 3 : 2
(1) go hinmheanach
(i) go seachtrach.

Is iad A(2, 3) agus B(5, 7) na foircinn ar mhirline.

Faigh an pointe (x, y) a roinneann [AB] sa chdimheas 3 : 1
(i) go hinmheanach
(i1) go seachtrach.

Ma leantar an mhirline A(—2, —1) agus B(3, 4) chomh fada le C, beidh |AC|:|CB| = 4:1.
Faigh comhordanaidi C.

Dha phointe ar an bplana iad A(2, —3) agus B(x, y).
Roineann an pointe P(6, 1) [AB] go hinmheanach sa chéimheas 2: 1.
Faigh luach x agus luach y.

Sa choéimheas 1 : 3 a roinneann an pointe P(—6, y) an mhirline tri A(—10, 7) agus B(x, —5)
g0 hinmheénach.
Faigh luach x agus luach y.

Dha phointe ar an bplana iad A(x, 0) agus B(0, y).
Roinneann an pointe C(9, —8) [AB] go hinmheanach sa chéimheas 4 : 3.
Faigh luach x agus luach y.

Is iad A(4, —3) agus B(—2, 0) na foircinn ar mhirline.
Roinneann an pointe P(2, —2) [AB] go hinmheanach sa choimheas /4 : k.
Faigh an céimheas 7/ : k.
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Mir 1.5 Comhchumarachtai triantain

An mheanline a thugtar ar line a cheanglaionn rinn A
triantdin le larphointe an tsleasa urchomhairigh.

Is meénline € [AM] sa triantan ar dheis.

1. An Meanlar

Sa triantan ar dheis Iéiritear na tri mheanline [AE], [BF]
agus [CD] agus iad ag trasnu a chéile ag an bpointe G.

Meanlar an triantain a thugtar ar G.

Roinneann medanlinte triantdin a chéile sa chéimheas 2 : 1.

Sa triantan ar dheis, A(X1,Y1)é’ ’ .
|AG|:|GE|=2:1;  [BGI:|GF| =2:1agus \D\B 272
ICGl:|GD| =2:1. 5 -

Mas iad A(xy, ), B(x,, »,) agus C(x3, y3) na reanna ar thriantan
airithe, is iad comhordanaidi an mheanlair, G:
G = X+t +tx ittty

a 3 ’ 3

2. An timlar

Is ionann imlar triantain agus an pointe ag a dtrasnaionn
meaningir an triantain sin a chéile (is iad na meaningir
déroinnteoiri ingearacha na sleasa).

Is ionann an mhirline 6 rinn triantain go dti an t-imlar

agus ga an imchiorcail.
Ta r ag freagairt do sin anseo.

3. An tingearlar

Is ionann ingearlar triantain agus an pointe
ag a dtrasnajonn na hingir ¢ reanna an triantain go dti
sleasa urchomhaireacha an triantdin a chéile.

Is ¢ H an t-ingearlar sa triantan ar dheis.
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J

~
Is iad A(—4, 3), B(0, —5) agus C(3, 4) na reanna ar thriantan airithe.
Faigh comhordanaidi na bpointi seo:

(1) meanlar an triantain (i1) ingearlar an triantdin.

. L, 38 AF 38 - IF
(i) Meanlar =( ! 2 3

Y1ttty
3 b

3
A(-4,3
=(—4+3+0 3+4+(—5)) 3

EF R

(i1) Is € an t-ingearlar pointe trasnaithe na n-ingear

0 na reanna go dti na sleasa urchomhaireacha, t
mar a l¢éiritear ar dheis.

(Is leor dha ingear.)

YA

C@3.4)

(O8]

£l

W —
W[ N

=Y

Fana BC = 4+

3

A |
fana AE 3
Yy =y =mx = x)

S|
|
[ON]INe}

B (0, —5)
=

Cothroméid AE: (x, 1) = (=4, 3)
y=3=-1(x+4
= 3y—9=—-—x—-4
= x+3y—-5=0..0
e 4-3 1
Fana AC: 3547
fana BD = —7
Cothromoéid BD:

=

y+5=—=7x—-0) B = (0, —5)
Tx+y+5=0.@

Réititear cothromo6id @ agus cothroméid @:

@
@ X 3:

=

x+3y =5.0
Tx+y =-5.0
x+3y=5
2lx + 3y = —15
—20x

=20=x= —lagusy =2
*. is iad comhordanaidi an ingearlair nd (—1, 2)
.

J
Cleachtadh 1.5
1.

Faigh comhordanaidi an mheanlair sna triantain seo

(i) triantan a bhfuil na reanna (2, —3), (4, 0) agus (—3, 9) air
(i1) triantan a bhfuil na reanna (1, 3), (6, 2) agus (5, —2) air.

2. Faigh comhordanaidi an imlair i dtriantan a bhfuil na reanna (0, 0), (4, 0) agus (1, 3) air.
(Eascofar do chuid oibre ma tharraingionn tu sceitse.)
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3. Faigh comhordandidi an imldir i dtriantan a bhfuil na reanna (8, —2), (6, 2) agus (3, —7) air.
4. Faigh comhordandidi an ingearldir i dtriantan a bhfuil na reanna A(4, 2), B(—2, 5)
agus C(—1, —3) air.
5. Faigh comhordanaidi an ingearlair i dtriantan a bhfuil na reanna O(0, 0), A(4, —2)
agus B(4, 4) air.
6. Léirigh gurb ¢é (1, —2) imlar an triantain a bhfuil na reanna (—2, 2), (—4, —2) agus (5, —5) air.

7. Isiad A(4, 6), B(—2, 7) agus C(k, —4) na reanna ar thriantan.
Mas iad (—1, 3), comhordanaidi an mheanlair, faigh luach £.

Mir 1.6 An fad ingearach 6 phointe go dti line

Faightear an fad ingearach, d, 6n bpointe
(x;,y;)godtianlineax + by + ¢ =0
leis an bhfoirmle:

J= lax; + by, + ¢|
Vi + b
~— Sampla1 )} \

(i) Faigh an fad ingearach 6n bpointe (1, —4) go dti an line 3x —y — 2 = 0.

(i) Faigh an fad idir an da line chomhthreomhara 3x — 4y + 12 = 0 agus

3Ix—4—1=0.
. : _ax; + by + ¢ ax +by+c=3x—y—2
1) An fad ingearach —W... Gang) = (il =)
_BAO+ (D4 + (=2)
NEaE

5/10 _ /10

5
J10 10 2
(i) Mar seo a fhaightear an fad idir dha line chomh-

threomhara: pointe a thail ar cheann de na linte agus e

an fad idir an pointe sin agus an line eile a fhail ansin. 2

Is pointe € (0, 3) ar an line 3x — 4y + 12 = 0. /E«/>’—’

Is ¢ an fad ingearach 6 (0, 3) go dti 3x — 4y — 1 = 0 na:
_BO+EHB) -1 _ =121

d
V32 ¥ 42 V25
_ =131 13,3
=5 ~35°-%
\_ J
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Suiomh pointi i dtaca le line ar leith

Bionn an comhartha ata ar an bhfad ingearach 6 phointe go dti line an-tisaideach agus scriidi & dhéanamh
againn ar cé acu ar an taobh céanna de line nd ar an taobh contrartha di at4 pointi airithe.

1. Bionn an comhartha céanna ar na hingir le line 6 phointi ata ar an taobh céanna den line.
2. Bionn comharthai éagstla ar na hingir le line 6 phointi ata ar an da thaobh chontrartha den line.

~—~ Sampla2 )} \

Fiosraigh an ar an taobh céanna den line 5x — 4y — 30 = 0 ata na pointi
(5, —2) agus (3, —3).

Is ¢ an fad ingearach 6 (5, —2) go dti an line 5x — 4y — 30 = 0 na:

_ax; by, +c¢
Fad = W Nil na barrai modail
2 2
VsT+ 4 deimhneach n6 didltach
=25+8-30_ 3  deimhneach ag teastdil uainn.

V4T VAT
Is ¢ an fad ingearach 6 (3, —3) go dti an line 5x — 4y — 30 = 0 na:
53) + (—=4)(—3) — 30

Fad =
N
=15+12-30_ =3  siultach
VAT VAT

O t4 malairt comharthai ar na faid ingearacha, ni ar an taobh céanna den
line atd na pointi.
\. J

~— Sampla3 ) \

Faigh comhordanaidi an da line atd comhthreomhar leis an line
3x — 4y — 1 = 0 agus ata fad 3 aonad uaithi.

Cothroméid line ar bith atd comhthreomhar le 3x — 4y — 1 = 0, is san fthoirm
3x — 4y + k = 0 ata si. Is pointe ¢ (0, —7) ar an line 3x — 4y — 1 = 0.

Fad 3 aonad ata an pointe (0, —%) online 3x — 4y + k= 0.
3(0) — 4(—2) + A
L PO -4 H_

3T+ & xl =3
1+ A =x==*3
= 3 =3
1 +k

= =*3 =1+k=15n61+k=—15

5
=k=14n6k = —16

Is iad cothromoidi na linte:
3x—4y+14=0 nd 3x—4y—16=0.
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Cleachtadh 1.6
1. Faigh an fad ingearach 6 (2, —4) go dti3x — 4y — 17 = 0.
2. Léirigh go bhfuil an pointe (1, 1) ar comhthad 6 na linte 3x + 4y — 12 = 0 agus 5x — 12y + 20 = 0.
3. Léirigh gurb é V34 an fad ingearach 6n bpointe (6, 2) go dti an line 5x — 3y + 10 = 0.
4

Fioraigh go bhfuil an pointe (5, —5) ar comhfhad 6 na linte x — 2y + 10 = 0 agus 2x + y — 30 =
0.

b

Faigh na luachanna ar ¢ mas ionann 5 agus an fad ingearach 6 (3, 1) go dti an line 4x + 3y + ¢ = 0.

6. Fioraigh go bhfuil an pointe (2, 2) aran line 3x —y — 4 = 0.
Faigh, bunaithe air sin, an fad is giorra idir na linte comhthreomhara 3x — y — 4 = 0 agus
6x—2y+7=0.

7. Féach an bhfuil an pointe (1, 1) ar comhfhad 6 na lintex + 7y —3 =0agusx —y + 1 = 0.

8. Faigh na luachanna ar @ mas ionann v10 agus an fad ingearach 6n bpointe (—2, 3) go dti
anlineax +y — 7 =0.

9. Ma ta an pointe (—2, a) ar comhthad 6 na linte 4x + 3y — 3 = 0 agus 12x + 5y — 13 =0,
faigh luach a, a € Z.

10. Léirigh gur ar an taobh céanna den line 3x + 2y — 7 = 0 ata (—2, 6) agus an bunphointe.
11. Léirigh nach ar an taobh céanna den line 3x + 4y — 36 = 0 ata na pointi (3, 4) agus (9, 3).
12. An ar an taobh céanna den line 2x — 3y + 7 = 0 atd na pointi (—3, 1) agus (3, —4)?

13. Scriobh sios cothromoid line ar bith atd comhthreomhar le 4x + 3y + 1 = 0.
Bunaithe air sin faigh cothromo6idi an da line atd comhthreomhar leis an line 4x + 3y + 1 =0
agus ata fad dha aonad uaithi.

14. Scriobh sios cothromdid line ar bith atd ingearach leis an line 3x — 4y + 5 = 0.
Anois faigh cothromoidi an da line ata ingearach leis an line 3x — 4y + 5 = 0, mas
4 aonad an fad ingearach 6n bpointe (1, 1) go dti gach line diobh.

15. Scriobh sios cothromoid line ar bith trid an bpointe (—4, 2).
Bunait sin faigh cothromoidi an da line trid an bpointe (—4, 2) arbh ¢ 2 aonad a bhfad ingearach 6n
mbunphointe.

16. 5 aonad ar fad ata an t-ingear 6n mbunphointe go dti line airithe.
Gabhann an line trid an bpointe (3, 5).
Faigh cothroméidi dh4 line den chineal sin.

17. Isiad na pointi A(1, 2), B(3, 1) yA A(1,2)
agus C(—1, —2) na reanna ata ar thriantan.
(i) Faigh fad an ingir 6 A go BC, i.e., faigh |AN].

B@3,1
(il) Bunaithe air sin faigh achar an triantain ABC. G D

C(—-1.-2)

T&T4.indb 23 @ 10/07/2018 17:45:12



1 NEEE ® | D | [

Mir 1.7 An uillinn idir dha line

T4 an da line /, agus /, le feicedil sa 1éaraid ar dheis.

YA ll
h

(180° — 0)

Biodh fana /, = m,. Biodh fana /, = m,.
= m; =tana = m, = tan B
Is é 6, an uillinn idir na linte:
0=a—pf
tan 6 = tan (a — B)
_ ftana —tan B
1 + tan artan 8
m; —m
= tan 0 ZW
Is ¢ (180° — 6) an dara huillinn idir /, agus /,.

tan (180° — ) = — tan 0

=_m —m

1+ m m,
Os rud ¢é gur féidir leis an uillinn idir /,, agus /, a bheith ina géaruillinn tan 6 = il " T
= my ny

nd ina maoluillinn, is gnach an uillinn a shainit mar ata 1€éirithe ar dheis.

my — m

Nota: Is gnach go n-usaidimid tan 6 = % mym,

chun an ghéaruillinn, 6, idir dha line a fhail.

Faightear an mhaoluillinn tri 180° — 6 a thail.

~—~ Sampla1 )} \

Faigh an ghéaruillinn idirna lintey = 2x + 5 agus 3x+y=7.

Mas é m, fananaliney =2x + 5=m; =2
Mas é m,fananaline3x + y =7 = m, = —3
Is ¢ 6 an uillinn idir na linte.

_my—my _2—(=3) _2+43_ 5 _
@n 0= 123 1-6 -5 |
tan = —1 = 6 = 135°
is i an ghéaruillinn: 180° — 135° = 45°
\_ J
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Fadhbanna nios casta

Fadhb coitianta go leor sa chéimseata chomhordanaideach is ea 45° ] Pl y)
cothromoidi dha line a thail tri phointe ar leith agus
uillinn 45°, mar shampla, & déanamh acu le line airithe eile.
Feicimid sa l1éaraid ar dheis an da line tri P a dhéanann 45°
uillinn 45° leis an line /.
Le teacht ar chothromoidi na linte ata uainn, ni mor tosu leis an bhfoirmle: /
my — m,
= +
tan 6 1+ mlmz’
Is ¢ 6 an uillinn idir an line atd vainn agus an line a thugtar,
agus is ¢ m, fana na line a thugtar.
Leis na comharthai * a réititear an chothromoid, agus is dha luach ar m, a fhaightear.
( Sampla2 ) )
Faigh cothroméidi an da line trid an bpointe (2, 3) a dhéanann uillinn 45°
leis an line x — 2y = 1.
Seasadh m; d’fhana na line a thugtar, x — 2y = 1.
=m =1
Seasadh m, d’thana na line a theastaionn.
Uillinn 45° ata idir an da line.
De réir na foirmle tan 0 = iu, mar sin
1 + mm,
my — nmy
° = +
tan 45 T mm,
I
S o1=x 22 = iﬂ
1+ (j)mz = my
= 2+ m==%(1—2m,)
= 2+m=1—2m n6 2+m=—(1—2m,)
= 3m2=_1 noé 2+m2=_1+2m2
= my, = _% = my = 3
Ach an da luach sin ar an bhfana agus an pointe (2, 3) a usaid, faightear
na cothromaidi:
m2=—%: Yy =y =mx = x) m, =3: Y=y =mx —xy)
y=3=-4x-2) y—3=3x-2)
3y—9=—x+2 ie 3x—y—3=0
ie. x+3y—11=0
isiad x+ 3y —11 =0 agus 3x —y — 3 = 0na linte ata vainn.
\_ J
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Cleachtadh 1.7
1.

10.
11.

12.

Faigh tangant na géaruillinne idir gach ceann de na péiri linte seo a leanas:
i) x+2y+4=0 agus x—3y+2=0

(i) 2x+3y—1=0 agus x—2y+3=0

(i) 2x+y—6=0 agus 2x — 3y +5=0.

Faigh an ghéaruillinn idir na linte y = 2x + Sagus 3x + y = 7.

Faigh an mhaoluillinn idir na lintex — 2y — 1 = 0 agus 3x —y + 2 = 0.

Faigh, ceart go dti an chéim is gaire, an uillinn is 10 idir na lintex — 3y + 4 =0
agus2x +y —5=0.

Faigh méid na maoluillinne idir na lintex — 2y + 7 =0agus3x —y + 2 = 0.
Faigh méid na géaruillinne idir na linte x — v3y + 4 = 0 agus V3x —y — 7 = 0.
Faigh fanai na linte a dhéanann uillinn 45° leis an line 2x — 3y + 1 = 0.

Faigh cothromoidi an da line trid an mbunphointe a dhéanann uillinn 45°
leis an line 2x + 3y — 4 = 0.

Faigh cothromoidi an da line trid an bpointe (—1, 1) a dhéanann uillinn 45°
leis an line 2x +y — 2 = 0.

Faigh cothromoidi an da line trid an bpointe (4, 2) a dhéanann uillinn tan”' (%)
leisanlinex +y — 2 = 0.

Faigh cothromdid na line a ndéanann an x-ais déroinnt ar an uillinn até idir i agus an line
2x—3y—6=0.

Iséfanlinetx +y —7=0.
(i) Scriobh sios fana €.
(i) Mas uillinn 45° ata idir € agus an line y = 2x + 5, faigh dha luach fhéideartha ar 7.

Mir 1.8 Gaolmhaireacht lineach a Gsaid chun fadhbanna

a réiteach

Sa mhir seo 1éireoimid an tabhacht a bhaineann leis an line dhireach nuair a bhionn an gaol idir
dha athrog 4 bhreacadh ar ghraf. I dturgnaimh eolaiochta, nuair a Iéiritear an gaol idir dha thacar
sonrai ar ghraf, is minic a bhionn na pointi ar line dhireach, n6 an-ghar da leithéid.

An line is fearr oiridint a thugtar ar an line sin de ghnath.
Déanfaimid tuilleadh staidéir ar an line sin i gcuid eile den chursa.
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Sa mhir seo ni bheimid ach ag plé le graif dhronlineacha (graif ar a bhfuil line dhireach) agus léireoimid cé
chomh husdideach agus a bhionn siad i gctrsai eolaiochta agus gno.

~— Sampla1 )} \

10 cm ar fad a bhionn lingean nuair nach bhfuil s¢ sinte. Nuair a chrochtar ¢ agus
ualach 80 g ceangailte de, is ¢ an fad sinte na 28 cm. Ag glacadh leis go bhfuil sineadh
an lingeain i gcomhréir leis an ualach,
(1) tarraing graf den sineadh E i gcoinne an ualaigh L.
(Cuir an t-ualach, L, ar an ais chothromanach.)

(i) faigh cothromoid na line ata tarraingthe agat i dtéarmai L agus E.
(ii1) bain usaid as do ghraf le teacht ar an ualach a theastodh chun an lingean a
shineadh go dti fad 20 cm.

Baineann an lingean airithe seo a theorainn leaisteach amach nuair a shintear ¢ go dti
ceithre oiread a bhunthaid. (Ciallaionn sé sin nach bhfillfidh sé ar a bhunthad ma shintear
nios moé na sin é.)

iv) Faigh an t-ualach a theast6dh le go dtarl6dh sé sin.

(i) Dha phointe ar an line iad (0, 10) agus (80, 28).

EA
40 R S i M A R RN REE R

(%)
(=]
!

[
(=]
!

Ceintiméadair

10

O 20 40 60 80 100 120 L
Graim

(i) Ta na pointi (0, 10) agus (80, 28) ar an line.
;o _28—10_18 _ 9
Fana =-6=0 ~ 80 40
Cothroméid na line: y —y; = m(x — x;)
Anseo cuirtear L in ionad x

9
E-10=_2-(L-0
40 ( ) agus cuirtear E in ionad y.

= 40E — 400 = 9L
= 9L — 40E + 400 = 0 an chothromoid ata uainn

(iii) On ngraf feicimid go dteastaionn ualach 44 gram chun an lingean a shineadh
go dti fad 20 cm.
(iv) Ualach 133 gram a theastaionn chun an teorainn leaisteach 40 cm a bhaint amach.
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Cleachtadh 1.8
1. Léirionn an graf lineach thios an gaol idir céimeanna Celsius agus céimeanna Fahrenheit.
A
~ 404
&
2 304
°
O
S 204
=]
5]
:% 104
O
A\ T T T T T T

Y 30 40 50 60 70 80 90 100
Céimeanna Fahrenheit (°F)

(1) Bain usaid as an ngraf chun na coinbhéartuithe a leanas a dhéanamh (garmheastachain):
(a) 35°C go Fahrenheit (b) 15°C go Fahrenheit
(c) 50°F go Celsius (d) 100°F go Celsius.
(i) Bain tsaid as an da phointe ata marcailte ar an ngraf chun cothromoéid na line a fhail
san thoirm ax + by + ¢ = 0.
(iii)) Bain usdid as an gcothromoid chun 95°C a choinbhéarti go céimeanna Fahrenheit.

2. Bunaionn fear glanta cairpéad a thaille €C ar an bhfoirmle C = €20 + 4M), ait arb € M lion na
méadar cearnach de chairpéid a ghlantar.
Tarraing graf dronlineach den ghaolmhaireacht seo, ag breacadh M ar an ais chothroméanach
le haghaidh 0 =< M =< 80. Bain usaid as do ghraf chun iad seo a leanas a fhail:
(i) an costas ar 75 m? de chairpéad a ghlanadh
(i1) an méid méadar cearnacha de chairpéad is féidir a ghlanadh ar €200.

Agus leas 4 bhaint agat as an bhfoirmle, faigh
(iii) an costas ar 105 m? de chairpéad a ghlanadh.

3. Infheistitear suim €5000 agus ioctar s simpli ag rata 8%.
(1) Riomh an t-us a thaightear tar éis 1, 2 agus 3 bliana, agus, bunaithe air sin, tarraing sceitse
de ghraf an 1is (U ) i gcoinne an ama (4 ). Biodh an t-am ar an ais chothromanach agat.
(i) Faigh cothromdid na line ata tarraingthe agat, agus na hathroga U agus 4 4 n-usdid agat,
ait a bhfuil U = us agus 4 = am.
(iii)) Bain usaid as an gcothromoid le teacht ar an bhfad ama a chaithfear an t-airgead
a infheistit chun us iomlan de €3500 a ghnothu.

Téa méid na hinfheistiochta tar éis tréimhse ama le fail ach an t-is a shuimit leis an tsuim ata infheistithe.

(iv) Faigh an chothroméid lineach le haghaidh mhéid na hinfheistiochta i gcoinne an ama, ag baint
leas as na hathroga M agus A.

4. Ta gndlacht in ann 100 seaicéad a dhéanamh in aghaidh an lae, ach ni féidir leis iad sin ar fad a dhiol
ach sa chas nach ngearrtar nios mé6 na €60 in aghaidh an tseaicéid. Os a choinne sin, ni féidir ach
50 seaicéad sa 14 a dhiol ag an bpraghas ata ar sheaicéad faoi lathair, €100. Ag glacadh leis gur line
dhireach ¢ an graf den phraghas, P, i gcoinne lion na seaicéad a dhioltar in aghaidh an lae,
(1) tarraing graf, ag cur lion na seaicéad a dhioltar in aghaidh an lae ar an ais cheartingearach
(i1) faigh cothromoid na line até tarraingthe agat, agus na hathréga P agus L 4 n-usaid agat.
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Bain usaid as an gcothromdid chun iad seo a thail:
(iii) an praghas ar a bhféadfai 88 seaicéad in aghaidh an lae a dhiol
(iv) lion na seaicéad ba choir a dhéanamh da mbeidis le diol ar €72 an ceann.

5. Téa dha ghnodlacht tacsaithe in iomaiocht le chéile. T4 na struchtuir seo a leanas acu maidir le tailli:

Gnolacht A: taille sheasta €5 moide €2 in aghaidh an chiliméadair
Gnolacht B: gan aon taille sheasta agus €2.20 in aghaidh an chiliméadair

(i) Sceitsedil an graf de phraghas (ais cheartingearach) i gcoinne an fhaid a taistealaiodh (ais
chothromanach) don da ghnoélacht (ar na haiseanna céanna).
(i1) Faigh cothroméid an da line, agus Uisaid a baint as P le haghaidh praghais agus /' le haghaidh an
thaid a taistealaiodh.
(iti) Usaid do ghraf le fail amach cad é an fad ar a ngearrann an da ghnélacht an taille chéanna.
(iv) Cé¢ acu gnodlacht a d’usédidfed da mbeadh turas 12 km le déanamh agat?

6. Nuair a thagann athr( ar phraghas margaidh €p earra a dhioltar ar shaormhargadh, tagann athrt
freisin ar an éileamh ar an earra, D, agus ar an lion den earra a sholathraitear, S.
I mi airithe, D = 20 + 0.2p agus S = —12 + p.
(i) Sceitseail an da line sin ar an ngraf céanna.
T4 cothromaiocht sa mhargadh nuair is ionann an t-éileamh agus an solathar.
(i1) Faigh an praghas cothromaiochta agus an lion a cheannaitear agus a dhioltar nuair a bhionn
an margadh i gcothromaiocht.

Cuir triail ort féin 1

Ceisteanna A

1. Is¢é3x — 2y + 6 = 0 cothromdid na line €.
Faigh cothromdid na line ata ingearach le € ar a bhfuil an pointe (—1, 4).

2. Faigh achar an triantain a bhfuil na reanna (0, 0), (3, —2) agus (—2, 4) air.

3. Téna pointi (3, —2) agus (1, 6) ar an line €.
Ma4 ta an line 2x + ay + 7 = 0 ingearach le ¢ faigh luach a.

1 ’ , . 3 , . ,
4. 5 an thana ata leis an line tri na pointi (6, a) agus (=3, 6).

Cad ¢ luach a?

5. Trasnaionn an line y = %x — 2 an x-ais ag an bpointe P agus an y-ais ag an bpointe Q.
(1) Scriobh sios fana na line.
(i) Faigh comhordanaidi P agus Q.

(iii) Riomh achar an triantain OPQ, mas € O an bunphointe.

6. Scriobh sios fana na line ar dheis, /.
Bunaithe air sin faigh cothromoid /.
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7. Linte direacha ata ingearach lena chéile iad y = k*x + 12 agus 2ky = 4x + 5,k 0.
(1) Faigh luach .
(i1) Faigh pointe trasnaithe an da line.

8. Faigh amach cé acu de na péiri linte seo a leanas ata ingearach lena chéile:
(a) 2x+y=3 agus x—2y+4=0
(b)) y=3x+2 agus x+3y—-2=0
(c) y+2x+1=0 agus x=2y—4
(d x+3y=6 agus Ix+y+2=0

9. Faigh cothromoid na line trid an bpointe (5, 2) atd ingearach leis an linex + 2y — 3 = 0.

10. Déroinnteoir ingearach na line tri na pointi (1, 2) agus (5, 4) buaileann sé leis an y-ais
ag an bpointe (0, k).
Faigh £.

Ceisteanna B
1. (i) Riomh an fad ingearach 6n bpointe (—1, —5) go dti an line 3x — 4y — 2 = 0.
(i) An fad céanna atd an pointe (—1, —5) 6 nalinte 3x —4y —2 =0agus3x — 4y + k =0,k
—2. Faigh luach £.

2. (i) Dha phointe iad A(—7, 3) agus B(8, —2).
Sa choimheas 2 : 3 a dhéanann pointe airithe [AB] a roinnt. Faigh comhordandidi an phointe sin.
(ii) Is¢é € anline 2x + ky = 6.
(a) Faigh, i dtéarmai k, na pointi ag a dtrasnaionn € an x-ais agus an y-ais.
(b) Mas ¢ k aonad cearnach achar an triantain a dhéantar le €, leis an x-ais agus leis an
y-ais, faigh luach £.

3. (i) Faigh cothromdid na line atd comhthreombhar leis an line 2x + y = 5 agus
a ghabhann trid an bpointe (2, 5).
(i) (a) Faigh cothromoéid na line € ata ingearach leis an line 2x + y = 5 agus
a ghabhann trid an bpointe (1, k), 4it ar tairiseach ¢é k.
(b) Bunaithe air sin faigh an luach ar £ ma ghabhann an line ¢ trid an mbunphointe.

4. Isiad A(4,2), B(—1, 7) agus C(h, k) na reanna ar thriantan.
Mas iad (2, 4) comhordanaidi mheénlar an triantain ABC, faigh luachanna % agus £.

5. Chun an fhuinneog thuas staighre ar thaobh ti a y
ghlanadh, ni moér an dréimire a shocrt sa chaoi is nach
dteagmhaionn s¢ ach le himeall na seide, mar ata le
feicedil sa 1éaraid. Seasann na comhordanaidi do na faid 6
O ina méadair, sna treonna x agus y, mar ata l¢éirithe.

(i) Faigh cothroméid line an dréimire.
(i) Faigh airde an phointe A a bhfuil barr an dréimire
leagtha ina choinne H
(ii1) Faigh fad an dréimire, ceart go dti an ceintiméadar
is gaire.

seid
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6. Faigh comhordandidi an ingearldir i dtriantan a bhfuil na reanna (1, 8), (1, —2) agus (7, 1) air.

7. Gabhann an line £ trid an bpointe (—4, 6) agus ta fana m 1éi, ait a bhfuil m > 0.
(1) Scriobh sios cothromoid & 1 dtéarmai m.
(i1) Faigh, i dtéarmai m, comhordanaidi na bpointi ag a dtrasnaionn £ na haiseanna.
(iii) Is ¢ 54 aonad cearnach achar an triantdin a dhéantar le £, leis an x-ais agus leis an y-ais.
Faigh na luachanna féideartha ar m.

8. (i) Faigh luach & mas ionann 6 aonad agus an fad 6n bpointe (3, k) go dtianline3x —4y + 7 =0
agus mata k <O0.
(i) Bain usaid as an luach sin ar k£ chun cothromoid na line a ghabhann tri (3, k) ata
comhthreomhar leis an line 3x — 4y + 7 = 0 a fhail.

9. Ta an pointe (2, 5) ar an line ¢ agus ta fana m 1éi.
(i) Faigh cothromoid € i dtéarmai m.
(ii) Faigh, i dtéarmai m, comhordanaidi na bpointi ag a dtrasnaionn € an x-ais agus an y-ais.
(iii) Faigh luachanna m mas é 36 aonad cearnach achar an triantain a dhéantar le ¢, leis an x-ais
dheimhneach agus an y-ais dheimhneach.

10. Is dronuilleog ¢ ABCD, ait arb iad A, B agus C na pointi (3, 4), (1, k) agus (4, —3) faoi seach.
(i) Faigh gradan na line AB. Tabhair do threagra i dtéarmai 4.
(i) Faigh an da luach théideartha ar £.
(ii1) Faigh achar na dronuilleoige ABCD sa chas go bhfuil £ deimhneach.

Ceisteanna C

1. (i) Ta fana dheimhneach leis an line k£ agus gabhann si trid an bpointe P (2, —9).
Trasnaionn & an x-ais ag Q agus an y-ais ag R agus |PQ|:|PR| = 3:1.
Faigh comhordanaidi Q agus comhordanaidi R.
(i) Trasnaionn an line 3x + 2y = c¢ an x-ais ag P agus an y-ais ag Q.
Mas ¢é 24 aonad cearnach achar an triantain OPQ, faigh luachanna c.

2. Faigh cothromoidi an d4 line atd comhthreombhar le 4x — 3y + 8 = 0 mas ionann 4 agus
an fad ingearach 6n mbunphointe go dti an da line.

3. Isiad (0, —9), (—3, 6) agus (8, 3) na reanna ar thriantan.
(i) Faigh comhordanaidi imlar an triantdin.
(i1) Faigh fad gha an imchiorcail.
(ii1) Faigh achar an chiorcail i dtéarmai .

4. Ta O, an bunphointe, ina rinn sa chomhthreomharan OABC, agus is ionann B
agus an pointe (2, 3). Is ¢ x = 4y cothromoid OA agus is ionann fana OC agus —1.
(1) Tarraing sceitse garbh den chomhthreomharan agus ansin faigh cothromdid BC.
(i1) Faigh comhordanaidi na bpointi A agus C.

5. Faigh cothromoéidi na linte trid an bpointe (2, 4) a dhéanann uillinn 45° leis an line
x—2y—6=0.
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6. Is ceathairshleasan ¢ RSTU ait a bhfuil R = (=1, —5) agus S = (13, 9).
Ta Q(3, —1) ar an line RS.

S (13,9)

QG,—D

R(—1,-5)

(1) Isiad (—2k, 3k), comhordanaidi U, ait a bhfuil £ € R agus k£ > 0.
28 aonad cearnach ata in achar an triantain RQU.
Faigh luach .

(i) — % an thana ata le TS, agus td& SR comhthreomhar le TU.
Faigh comhordanaidi T.

7. Nuair is € 7% an rata uis i gcomhair taisci, meallann comhar creidmheasa coigilteas de €35 milliun.
Nuair a ardaitear an rata go dti 8.5%, tagann méada €2 mhillitin ar an geoigilteas.
Ag glacadh leis gur line dhireach ¢ an graf de choigilteas i gcoinne ratai uis i gcds ratai uis idir 5%
agus 12%,
(i) tarraing sceitse den ghraf de choigilteas (€ millitn) i gcoinne ratai uis (%) san eatramh seo,
agus na ratai Uis ar an ais chothromanach
(i1) faigh cothromoid na line.

Bain tisaid as an gcothromoid ata faighte agat chun
(ii1) luach an choigiltis a mheallann rata 11.5% a fhail
(iv) teacht ar an rata uis a theastaionn chun coigilteas de €40 millitin a mhealladh.

8. Té an pointe (2, —4) ar line a bhfuil fana m 1éi, it a bhfuil m # 0.
Trasnaionn an line an x-ais ag (x;, 0) agus an y-ais ag (0, y,).
Matax, + y, = —4, faigh na fanai leis an da line a shasaionn an coinnioll sin.
Bunaithe air sin faigh tangant na géaruillinne atd idir an da line sin.

9. Isionann ¢ agus an line 4x + 3y — 5= 0.
(i) Fioraigh go bhfuil (2, —1) € ¥.
(ii) Scriobh sios cothromoid line ar bith atd comhthreombhar le €.
(iii) Faigh, bunaithe air sin, cothromo6idi an da line atd comhthreomhar le € agus 2 aonad uaithi.

10. Isionann € agus an line &x + (¢ + 2)y — 11 = 0, agus ta t € R.
(i) Scriobh sios fana € i dtéarmai ¢.
(i) Mas uillinn 45° ata idir an line € agus an line x — 2y — 1 = 0, faigh an da luach
théideartha ar ¢.
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Achoimre ar na Priomhphointi

Le haghaidh aon da phointe A(x,, y;) agus B(x,, »):

1. Fad [AB] = \/(xz —x)* + 0, =)’

X tx, yit»m
2 2

2. Larphointe [AB] = (

3. Fana, m,AB: m —oa
Xy = X

4. Achar triantain

Ta achar triantain a bhfuil na reanna (0, 0), (x;, y;) agus (x,, y,) air le fail leis an bhfoirmle:

Achar = % X, v2 — %, 7.

5. Ma t& fana m, le line amhain agus fana m, le line eile agus mas ¢ 0 an uillinn eatarthu,
my — nmy
tan 0= £~
1 + mm,
6. Ta an fad ingearach 6n bpointe (x;, y;) go dti an line ax + by + ¢ = 0 le fail leis an bhfoirmle
a leanas:
|ax, + by, + |
va® + b?
7. Is é an pointe a roinneann an mhirline idir (x;, y;) agus (x,, y,) sa choimheas % : k nd

hxy + kx, hJ’2+kJ’l\ . {hxz_kxl hyZ_kyl\l
Tk hT k) Go seachtrach: A iy

Go hinmheanach: (

8. Is ionann mednlar triantdin agus pointe
trasnaithe na meanlinte.

_(ntxntx oy "’J’2+)’3)
3 ’ 3

meanlar

G

9. Is ionann imlar triantdin agus pointe
trasnaithe dhéroinnteoiri ingearacha
na sleasa.

imlar

10. Is ionann ingearldr triantain agus pointe
trasnaithe na n-ingear 6 na reanna go dti
na sleasa urchomhaireacha.
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pA An Triantanacht 1

Focail thabhachtacha
tomhas ina raidiain stua teascég feidhm thriantanachta

ciorcal an aonaid ceathru riail an tsinis riail an chomhshinis trithoiseach
uillinn airde uillinn isle peiriad raon peiriadach asamtoéit réiteach ginearilta

Mir 2.1 Tomhas ina raidiain

I do chuid staidéir ar an gcéimseata agus ar an triantanacht go dti seo is le huillinneacha a bhi tomhaiste
ina gcéimeanna a bhi ti ag obair. Is ionann imrothlu amhain agus 360°. Beagnach i gconai san
ardtriantanacht agus sa chalcalas, afach, is ina raidiain a thomhaistear na huillinneacha.

Sa léaraid ar dheis l¢éiritear an stua AB agus ¢ ar comhthad leis an nga, r.
Deirtear gurb ¢ tomhas ZAOB na 1 raidian amhdin.

Da mba rud é gurbh ionann 2r agus fad an stua AB, 2 raidiain
a bheadh in | ZAOB|.

Raidian Is ionann raidian agus méid na huillinne ag larphointe
ciorcail atd 4 iompar ag stua atd ar comhfhad leis an nga.

Is ionann imline gach ciorcail agus 277, i.e. 27 a iolru faoin nga, agus
ciallaionn sé sin gur 27 raidian a bhionn in imrothlti iomldn amhain.

= 2qrraidian = 360°
= 7r raidian = 180°

Is minic a bhaintear leas as na huillinneacha seo ata tugtha
ina gcéimeanna agus ina raidiain sa bhosca thios:

™
2

Céimeanna 0° 30° 45° 60° 90° 180° | 270° | 360°

S 0 T K ki K 3w 2
Raidiain 6 2 3 5 T -5 T
. 330° N
4 . . . . o ° J
Ota srraidian = 180° = 1 raidian = 180° _ 57.3° 6
T Sm 270°
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Fad stua — Achar teascoige

A
Mas ionann / agus fad stua ciorcail dar ga r, tugtar 6,
an uillinn ag larphointe an chiorcail, mar seo a leanas. ;
l 9
O raidian = =
r B
= [=r6
Chombh maith leis sin, 6s é achar an chiorcail 772,
is € achar na teascoige AOB Fad stua/ = r6
2 Achar teascoige = 1 26
Achar = & x m?2 = Achar=%"=1,2 :
27 2 2
~— Sampla1 )} \

Scriobh (i)ZTW raidian ina gcéimeanna
(i) 210° ina raidiain.

L 2m 2 X 180° _ 360° _ o
(1) Traldlan = 72

(i) 210° a iompu ina raidiain

180° = 7rraidian

o T .1
@ = 1 130 raidian @
o_ T 210 <1 _ 21_7T
= 210 mxTraldlan 3
=%Traidian
\_ J
~— Sampla2 )
ampia ) ~

Faigh iad seo i gcas ciorcail dar ga 8 cm
(1) an uillinn ag larphointe an chiorcail ata & hiompar ag stua 10 cm ar fad

(i1) fad an stua mas ¢ % an uillinn ag larphointe an chiorcail atd & hiompar
ag an stua sin.

i) Fadanstual/=r0 = (9=£=m = 0= 1. raidian.
@ r 8 4
(i) Fad an stua = r6
_ T
=8 X T
= 27cm
\_ J

Cleachtadh 2.1

1. Scriobh na huillinneacha seo a leanas ina raidiain, agus tabhair do fhreagrai i dtéarmai :
(1) 30° (i) 45° (iii) 150°  (iv) 135° (v) 36° (vi) 240°  (vii) 390°
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2. Scriobh gach ceann de na huillinneacha seo a leanas ina gcéimeanna:
117

G = (i1) 5 (ii1) '3 (iv) % (v) 5 (vi) r (vii) S0
3. 1 gcés ciorcail dar ga 4 cm, faigh faid na stuanna atd ag iompar na n-uillinneacha seo ag larphointe

an chiorcail:
(1) 2 raidian (i1) 4 raidian (iii) 2% raidian (iv) % raidian

4. 1 gcas ciorcail dar ga 6 cm, faigh, ina raidiain, méid na n-uillinneacha ag larphointe an chiorcail
atd 4 n-iompar ag na stuanna de na faid seo:
(i) 6ecm (i) 12em (i) 3em  (iv) 9cm v) 7% cm

5. Uillinn 2 raidian at4 ag larphointe ciorcail agus i 4 hiompar ag stua 15 cm ar fad.
Faigh fad an gha.

6. 5 cm atdinga ciorcail.
Faigh achar teascoige sa chiorcal mas 6 cm ar fad ata stua na teascoige sin.

7. 1 gcés ciorcail dar ga 8 cm, 40 cm? até in achar teascoige sa chiorcal.
Faigh, ina raidiain, méid na huillinne sa teascog sin.

8. 12 cm ar fad até imline ciorcail airithe.
Faigh méid na huillinne i dteascog den chiorcal, més ionann achar na teascoige agus 37 cm?.

9. 27cm? an t-achar atd i dteascog ciorcail airithe. 6 cm ar fad ata ga an chiorcail.
Faigh, ina raidiain, méid na huillinne sa teascog.

10. Faigh achar na coda scathaithe ABCD B
a dhéanann uillinn rothlaithe
% raidian timpeall an lair O. A
Tabhair do fhreagra i dtéarmai . 0. Ej
2cm
D
6cm
C
11. Ta stua ciorcail airithe 10 cm ar fad. 4 cm ar fad at4 ga an chiorcail.
0 ata san uillinn ag larphointe an chiorcail ata 4 hiompar ag an stua.
(i) Faigh 6 ina raidiain.
(i) Faigh 6 ina chéimeanna, ceart go dti an chéim is gaire.
12. Saléaraid ar dheis, is cearnog i OABC agus is 2 cm
ar fad ata ga an chiorcail.
Faigh achar na coda scathaithe i dtéarmai . 0. 2cm A
]
C B
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13. Ta an mhirline [AB] agus stuanna de chuid dha cheathru ciorcail,
a bhfuil a ngathanna ar comhthad, le feicedil sa 1éaraid ar dheis.
Ta larphointe ceann de na ciorcail ag O, larphointe [AB].
Faigh achar na fiorach scathaithe.

A < B
< 16cm >
14. Feictear dha stua, AB agus BC, sa l¢éaraid. B

Is ¢ C larphointe an stua AB agus is € A larphointe
an stua BC. |AC| = 6.cm.

(i) Léirigh go bhfuil |[ZABC| = 60°.

(ii) Faigh fad an stua AB.
(iii) Faigh achar an réigitin scathaithe.

A 6cm C

15. Piosa sreinge 40 cm ar fad, labtar i chun cruth na
teascoige AOB, dar ga 7, a dhéanamh.
Mas é 100 cm? achar na teascoige
(i) scriobh sios uillinn na teascoige 6 1 dtéarmai »
(i) faigh luach r
(iii) faigh luach 6.

Mir 2.2 Céimheasa triantanachta

Ta taithi agat 6 do chuid staidéir ar an triantanacht go dti seo ar Theoirim Phiotagaras agus céimheasa
triantanachta a isaid chun sleasa no uillinneacha de thriantan dronuilleach a fhail.

Tugtar thios na tri chéimheas bunaidh sa triantanacht:

slios urchomhaireach

sin4 = =
taobhagan o
& @o‘o‘@% slios urchomhaireach
slios congarach (le 4)
cos A = —g
taobhagan g
tan A = slios urchomhaireach siftes GeEEn (60 40)

slios congarach

Ta tri choimheas triantanachta eile is féidir a shainmhinit ar an gcaoi seo: deilin an tsinis, deilin an
chombhshinis, agus deilin an tangaint:
1

Secant (sec 6) = o5l Cosecant (cosec 0) =

1
sin 60

1
tan 0"

; Cotangent (cot 0) =
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~—(_Sample1 ) \
o _V5 . .
Matatan B = - faigh luach sin B agus cos B.
Matatan B = ﬁ = is ionann v'5 agus fad an tsleasa ata urchomhaireach le B, agus is

ionann 2 agus fad an tsleasa ata congarach do.

Anois tarraing sceitse garbh de thriantan dronuilleach.
Tugaimis x ar thad an taobhagain.

X2 =22+ (f5R... (3) = y Vs
x2=4+5
x2=9=>x=3 £ 5 L]
De réir an triantdin, ta sin B = TS agus cos B = %
\. J

Aireamhan a asaid

Usaidimid na heochracha [{ sin ], [{ COSJ agus [{ tan] ar aireamhan leictreonach chun teacht ar shineas,
comhshineas agus tangant uillinne ar bith.

Chun sin 35° a fhail, cuir isteach 35(=).

Is ¢ an freagra nd 0.573576... = 0.5736, ceart go dti 4 ionad de dheachulacha.

Codanna de chéim

Is féidir céim a roinnt ina 60 cuid. 1° = 60’
Noiméad a thugtar ar gach cuid, agus is mar seo a scriobhtar é: 1.
Mar sin 34.5° = 34°30’.

Chun tan 34.5° n6 34°30" a fhéil ar d’aireamhdn, is féidir ceachtar den d4 mhodh seo a usaid:

1. Le haghaidh tan 34.5° 2. Le haghaidh tan 34°30’
cuir isteach 34.5 cuir isteach [{ tan] 34 [{ .4 ] 30 [{ ° .4 ]
Freagra = 0.6873 Freagra = 0.6873

Na heochracha agus a usaid
Mas eol diinn go bhfuil sin 4 = 0.8661, gheobhaimid an uillinn A ach an eochair a usaid.

Gheobhaimid an eochair [{ sin’IJ ach [{SHIFlj [{ sin] a chur isteach.

Dé bhri sin, mé t4 sin 4 = 0.8661, ghcobhaimid A ach 0.8661 [ = | a chur isteach.

Is ¢ an freagra nd 60.008° = 60°.

Ma ta tan B = 1.2734, gheobhaimid an uillinn B ach 1.2734 a chur isteach.

Is ¢ an freagra na 51.86°... ceart go dti 2 ionad de dheachulacha.
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~—( Sampla2 )
(i) Faigh cos 72°18’, ceart go dti 4 ionad de dheachutlacha. ]
(i) MatasinA = 0.5216, faigh 4 ceart go dti an chéim is gaire. Tabhair faoi deara
. 0107 . g0 n-usaidtear
(i) Chun cos 72°18’, a thail, .
cuir isteach [c05) 72 () 18 () () en cochair 2, ]
Is ¢ an freagra na 0.3040.
Nota 18" = lﬁ = 0.3° = 72°18' = 72.3°
Da réir sin, chun 72.3° a thail, cuir isteach @ 72.3 .
(i) Matasin 4 = 0.5216, gheobhaimid 4 ach € seo a chur isteach
SHIFT 0.5216
Is ¢ an freagra na 31.44°. = A = 31°, ceart go dti an chéim is gaire.
\_ J

Noéta: Ma ta a fhios agat go bhfuil sin 4 = é, is féidir an uillinn A a fhail ar an direamhan ar an gcaoi seo:

(sameg) (sind (J« (&) I E)

Is ¢ an freagra nd 34.8°.

Na huillinneacha 30°, 45° agus 60°

Baintear tsaid as na huillinneacha 30°, 45° agus 60° go rimhinic sa triantdnacht. Sa mhir seo bainfimid leas
as triantain chun céimheasa an tsinis, an chomhshinis agus an tangaint a ghabhann leis na huillinneacha sin
a scriobh ina gcodain n6 ina surdai.

Is triantan comhchosach € an triantan ar dheis. 1 aonad ar fad at4 na sleasa atd ar comhfhad.

T4 an taobhagan v2 aonad ar fad. Is féidir céimheasa an tsinis, an chomhshinis
agus an tangaint a [éamh 6n triantan.

1 1
%3 %3

T4 uillinn 60° agus uillinn 30° sa triantan dronuilleach ar dheis.

sin 45° = cos 45° = tan 45° = 1

Is féidir linn Gsaid a bhaint as an triantan sin chun céimheasa triantanala

an d4 uillinn sin a scriobh sios. 30°
2
V3
sin 60° = ? cos 60° = % tan 60° = V3
sin 30° = % cos 30° = g tan 30° = % A 1

Nota: Tugtar cdimheasa an tsinis, an chomhshinis agus an tangaint le haghaidh 30°, 45° agus 60°
ar leathanach 13 de Foirmli agus Tablai.
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Cleachtadh 2.2
1.

T&T4.indb 40

Bain usaid as aireamhan le luach gach ceann de na cdimheasa seo a scriobh sios,
ceart go dti ceithre ionad de dheachulacha:
(i) sin 48° (i) cos 74° (iii) tan 28.4° (iv) cos 43°24’ (v) tan 30°36’

Bain usaid as direamhan chun tomhas gach ceann de na huillinneacha seo a fhail, ceart go dti an
chéim is gaire:
(1) sind4 = 0.7453 (i) cos B = 0.3521 (iii) tan C = 1.4538
(iv) cosA4 =0.2154 (v) tanB = 0.8923 (vi) sin C =0.2132

Faigh tomhas na huillinne 6, ceart go dti an chéim is gaire, i ngach ceann diobh seo a leanas:

(i) sinf=2 (ii) cos =13 (iii) tan 0= (iv) sin =2

Bain 0isaid as na triantain ar dheis le 1€iriti go bhfuil
(i) sin?45° + cos?45° =1

(i1) sin 60° cos 30° + cos 60° sin 30° = 1 30°
iii) cos?60° + cos 60° sin 30° = 1
50 60° ]
1
2

L. . . s 0 T s 2 T ) ’7T:§
Léirigh go bhfuil sin '3 + sin T + sin 375

4
Faigh imline an triantain XYZ san fhoirm

a + bye, 4it a bhfuil a, b agus ¢ X
ina slanuimhreacha.

13 1

Y R

30°
Z
Sa triantan ar dheis, faigh
(1) x, ceart go dti 1 ionad de dheachulacha
.. egq- , L, . . 20
(i1) an uillinn A, ceart go dti an chéim is gaire. X
60° 4

“«— 8 —>»

Sa triantan ar dheis t4 RT L PQ, |[PR| = V8, |ZRPT| = 30°

R
agus |/RQT| = 45°,
Scriobh iad seo ina surdai, sna téarmai is simpli: Vs
() [RTl G [PTI.
Bunaithe air sin faigh achar ARPQ. Tabhair do fhreagra san 30° 450
P T Q

fhoirm a + Vb, 4it a bhfuil a, b € N.
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Mir 2.3 Feidhmeanna triantanachta

Sa mhir seo beimid ag plé le huillinneacha 6 0° go 360° agus l¢ireofar conas sineas, comhshineas
no tangant na n-uillinneacha sin a fhail.

On x-ais dheimhneach a thomhaistear uillinneacha.
Tuathal a thomhaistear uillinneacha deimhneacha.
Deiseal a thomhaistear uillinneacha ditltacha.

T4 dha uillinn dheimhneacha agus dha uillinn dhiultacha le feicedil sna léaraidi thios.

YA YA YA YA
P
+210° Pf
. ] 20° .
- +60 . oN60° > o >
T e -ar
—200°
P P

1. Ciorcal an Aonaid

Ag (0, 0) ata larphointe an chiorcail ar dheis, agus 1 aonad ar fad atd ga an chiorcail.

Ciorcal an aonaid a thugtar ar an gciorcal sin de ghnath.

Pointe ar bith ar an gciorcal is ea P(x, y), mar ata sa léaraid. P ()

On triantan OPC,
y

= cos 6 x=2=sin6 /
!

1
cos 6 = y=sinf

= =

is iad comhordanaidi P na (cos 6, sin 0)

Is iad (cos 0, sin @) na comhordanaidi
atd ag pointe ar bith ar imline chiorcal | P (cos, sinf)
an aonaid.

0
imrothla iomlan 360° ina cheithre

cheathr(, mar ata le feiceail ar dheis. AnDara | An Chéad
Ceathrti Cheathri

2. Na Ceithre Cheathru

. . . o
Roinneann an x-ais agus an y-ais 90

180° 360°

An Trit An Ceathra
Ceathra Ceathri

270°
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Sa léaraid seo de chiorcal an aonaid, tugtar an 90°

uillinn 61 ngach ceann de na ceithre cheathru. Sin + Sin +
T harthai i ngach triantén le fi Cos Cos +

ugann na comhartha i ngach triantén le fios Tan — Tan +
cé acu deimhneach no6 diultach a bheidh na

coimheasa sa cheathr sin.

e , T — 9 0 + 0°
Léiritear sa bhosca thios na coimheasa 180° 360°

deimhneacha sna ceithre cheathru. 9 b

(i) Ta siad uile (U) deimhneach ' .
sa chéad cheathr( gm - \\/ gm jr
0o o o 2 oS — oS
(i) SlI'l (S) amhain ata Tan + Tan —
deimhneach sa dara ceathra 270°
(iii) Tan (T) amhain ata

deimhneach sa trit ceathra
(iv) Cos (C) amhain ata deimhneach sa cheathra

ceathra
~— Sampla1 )} \
Faigh i bhfoirm surda (1) sin 120° (i1) cos 225°
(i) sin 120°:
Ta 120° sa dara ceathru -
= deimhneach at4 c6imheas an tsinis 60° @
Is é an uillinn tagartha na 180° — 120° = 60°. 0
Ag tsaid leathanach 13 de Foirmli agus Tablai,
sin 60° = ﬁ = sin 120° = ﬁ
2 2
(i) cos 225°:
Ta 225° sa triu ceathrt
= diultach atd coimheas an chomhshinis
Is ¢ an uillinn tagartha na 225° — 180° = 45°. \ 459
cos 45° = % = c0s225° = —717.
225°
. J
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~\
(1) Scriobh cos (—135°) i bhfoirm surda.
(i) Matasinx = —g, faigh dha luach ar x ma t4 0° < x < 360°.
YA
(i) cos(—135°) = cos45° sa triti ceathrt
= —c0s45° ... ditltach atd an comhshineas
sa triti ceathru
" 45° 4
V2 ~135°
VA
(i) sinx = —ﬁ
2
= x = 60° sa triti n6 sa cheathrt ceathrt
= x = (180° + 60°) n6 x = (360° — 60°) >
60° 60° X
= x=240° n6 x=300°
. J
Léiritear sa léaraid ar dheis géaruillinn, 6 i ngach YA
ceann de na ceithre cheathru. Léirionn C U S T na
coimheasa deimhneacha sna ceathrina sin. (180° — 6) S v 9
Léiritear sa léardid go bhfuil sin (180° + 6) = —sin 6 6° 6° >
mar go bhfuil an sineas ditltach sa 3u ceathru. 6° o &
Is iad seo a leanas na torthai le haghaidh sinis, (180° + 0) T C (360° — 6)
combhshinis agus tangaint:
sin (180° — #) = sin 0 cos (180° — #) = —cos 0 tan (180° — 0) = —tan 6
sin (180° + #) = —sin 0 cos (180° + #) = —cos 0 tan (180° + ) = tan 6

sin (360° — 0) = —sin 0

cos (360° — 0) = cos 0

tan (360° — 0) = —tan 6

Cleachtadh 2.3

1. Bain 0said as ciorcal an aonaid ar dheis chun na luachanna

seo a scriobh sios

(i) sin 50° (i) cos 220°
(ii1) cos 50° (iv) sin 220°
(v) sin (—55°) (vi) cos (305°)

(—0.7660, —0.6428)
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(0.6428, 0.7660)

50°

y

—55°

(0.5736, —0.8192)
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2. Scriobh sios, le cabhair aireamhain, luach gach ceann de na céimheasa seo, ceart go dti ceithre
ionad de dheachtlacha:

(1) sin 138° (i1) cos 212° (iii) tan 318° (iv) cos 159°
3. Matacos 120° = —cos 60°, coipeail agus criochnaigh iad seo a leanas ar an gcaoi chéanna:
(1) sin 130° = ... (i) cos 115° = ... (iii) tan 160° = ...
(iv) cos 220° = ... (v) sin250° = ... (vi) tan 300° = ...

4. Scriobh gach ceann diobh seo a leanas ina chodan n6 ina shurda, le cabhair an eolais sa leabhar
Foirmli agus Tablar:
(1) sin 120° (i) cos 135° (iii) sin 240° (iv) sin210°
(v) cos 330° (vi) tan 225° (vii) cos 150° (viii) sin 300°

5. Cén cheathrt ina bhfuil gach ceann diobh seo a leanas inti:
(i) cos < 0 agustan >0 (i) cos > 0 agus sin > 0
(i) tan < 0 agus sin > 0 (iv) tan > 0 agus cos > 0?7

6. I gcas gach ceann de na huillinneacha seo a leanas, cén uillinn idir 0° agus 360° a bhfuil an sineas
céanna aici leis an uillinn sin?
(i) 56° (i) 112° (ii1) 300° (iv) 195° (v) 105°
7. Faigh, ceart go dti an chéim is gaire, an d4 luach ar 4 ma ta sin 4 = 0.2167 agus 0° < 4 < 360°.
8. Faigh, ceart go dti an chéim is gaire, an da luach ar gach ceann de na huillinneacha seo sa raon
0° go 360°.
(i) cosd4 = —0.8428 (i) sin B = —0.6947 (iii) tan C = 0.9325

9. Matasin 6 = 1, faigh dha luach ar 6, ma t4 0° < 6 < 360°.

10. Matacos 6= %, faigh dha luach ar tan 6, md ta 0° < 6 < 360°.

11. Matatan4 = 7%, faigh dha luach ar cos 4, ma td 0° < 4 < 360°.

12. Matasin = — 73 , faigh dhé luach ar cos 0 gan direamhan a Gsdid, ma ta 0° < 6 < 360°.

13. Faigh 4, ceart go dti an chéim is gaire, ma tad sin 4 = —% agus cos 4 = —% igecas A < 360°.

14. Matasin B = % agus cos B = —%, faigh luach tan B gan direamhén a usdid, ma ta 0° < B < 360°.

1

— 5, scriobh cos B i bhfoirm surda.

Loz 1 .
15. Matatan B = agus sin B =
V3
16. Matitan A4 = %agus 180° < 4 < 270°, faigh sin 4 i bhfoirm surda.

17. Scriobh gach ceann diobh seo a leanas ina shurda né ina chodan:
(i) sin 420° (i) cos 495° (iii) tan (—120°)
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Mir 2.4 Riail an tSinis - Achar triantain

Pl¢ifimid sa roinn seo sleasa agus uillinneacha triantain. Is iad na
gnathnoda A4, B agus C a bheidh againn ar na huillinneacha, agus
a, b agus c ar na sleasa atad urchomhaireach leis na huillinneacha sin.

Ta taithi agat 6 do chuid staidéir ar an triantanacht go dti seo ar a bheith
ag usaid Theoirim Phiotagaras chun sleasa agus uillinneacha de thriantan
dronuilleach fhail.

D’thonn déileail le triantan ar bith, ta dha riail thabhachtacha ann maidir leis an ngaol
idir uillinneacha agus sleasa an triantain.

Riail an tsinis a thugtar ar an gcéad riail acu sin.

.. P a _ b _ C
1. Riail an tSinis: sind —SinB _sinC

Cruthu
Tog ingear 2 6 C go [AB].
(i) g= sind = h=bhsind
(i) gz snB = h=asinB
= asinB =bsind

Roinn an da thaobh ar sin4 sin B

asinB _  bsin4
sind sinB  sind sinB
a _ b
sind sinB
Ar an gcaoi chéanna, is féidir a 1¢irit go bhfuil ——- b__ _c
sin sin C
Riail an tSinis a _ b _ ¢ . sind _ sinB _ sinC
sin4d sinB sinC a b G

Néta: Ma theastaionn uainn isdid a bhaint as an riail chéanna chun uillinn nach bhfuil ar eolas againn a

fhail, is foirm nios oiriinai den riail i sind _ SlZlB

Baintear leas as riail an tsinis chun triantan a réiteach nuair a
bhionn slios amhain agus an uillinn urchomhaireach leis ar eolas
againn, agus uillinn n6 slios amhdin eile chomh maith.

~— Sampla1 )} \
I gcas an triantain ABC, |AB| = 8 cm, |ZBAC| = 30° agus |Z/BCA| = 40°.
Faigh [BC|.

Leas a bhaint as
riail an tsinis

Ta sceitse den triantan le feiceail ar dheis.

Tarraing léaraid den
triantan i gconai agus cuir
1¢i an t-eolas a thugtar duit. 30° 40°
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On triantan, [AB| = 8, A = 30° agus C = 40°.
a _ 8

sin30°  sin40°

= asin 40°= 8 sin 30°

_ 8sin 30°
= a= sin 40°
= a =622cm
= IBC| = 6.22cm
. J
3\
r-( Sampla2 ) \

I gcas AABC, |AB| = 3.8 cm, |[BC| = 5.2 cm agus |/BAC| = 35°. Faigh | Z/ACB]|.

I gcas an triantain ABC

B
A =35°%a=52cmagusc =3.8cm
sin C sin 35°
= 5.2
3.8 52 3.8cm ><cm
= sinC = % 35°
A C
=0.4192
= C =sin"'(0.4192)
= C =248°
= |ZACB| =24.8°
. J

Rabhadh!
I gcas AABC, |AC| = 4cm, |BC| = 6 cm agus |ZABC| = 30°.

Ma tharraingimid an triantan seo le rial6ir agus compas, gheobhaimid an 1éaraid thios.

B 6cm C
D’théadfadh rinn A a bheith i gceachtar de dha ait, A; nd A,.

Is mar sin a bhionn mura mbionn ar eolas againn ach dha shlios agus uillinn nach i an uillinn idir an da
shlios sin i.

Is cas débhrioch ¢ nuair is féidir dha thriantan a tharraingt de réir an eolais a thugtar.

I gcas an triantain thuas, |/BA,C| = 48.6° agus | Z/BA,C| = 180° — 48.6°

=131.4°
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— Sampla3 ) |

I gcas an triantain ABC, |AB| = 4cm, |AC| = 3cm agus |Z/ABC| = 44°.
(1) Tarraing sceitse den da thriantan a d’théadfadh a bheith ann de réir an eolais sin.
(i) Faigh an da luach a d’théadfadh a bheith ar ZACB.

(i) Ta an da thriantan a d’fhéadfadh a bheith ann,

ABC, agus ABC,, le feicedil ar dheis. A
v sin C _ sin 44°
(i1) 7} 3
= sinC=4X8n44 _ (9567 4em
3 3cm
. 3cm
= C = sin" ! (0.9262)
= C=679° no6 180° — 67.9° 44°
= |/ACB| =67.9° no 112.1° B G G
. J
2. Achar triantain
I gcas an triantdin ar dheis, is € /4 an airde ingearach, i.e. an fad ingearach A
6 A go dti [BC].
Achar AABC = % an bhoinn X an airde ingearach b
¢ h
= %a X h
= %ah B\ []
B C
AchgzsinB = h=csinB “
= achar AABC = %ac sin B
Agus airdi ingearacha éagsula 4 n-usaid againn,
achar AABC = %ab sinC nd %ac sinB né %bc sin A
Achar AABC = %ab sinC no %ac sinB no %bc sin A
I bhfocail, an t-achar = leath an toraidh ar dha shlios ar bith a
iolru faoi shineas na huillinne eatarthu.
(—( S lad )
ampla4 ) N
Mas é 12 cm? achar an triantain ar dheis, faigh
tomhas na huillinne 4, ceart go dti an chéim is gaire.
Achar A = 1 (6)(7) sin 4 6cm
= 1(6)(7)sind =12
= sind=12=0.5714 4
= A = sin~' (0.5714) e
= A = 34.8° = 35°, ceart go dti an chéim is gaire.
\_ J
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Cleachtadh 2.4

1. Faigh fad an tsleasa ata marcailte le litir i ngach ceann de na triantain seo.
Biodh gach freagra ceart go dti ionad amhain de dheachulacha.

B A C
:
8m 14m b B
A@ A
A 50 39°
B C 7m
C B

2. I gcas gach ceann de na triantdin seo a leanas, faigh luach na huillinne x ceart go dti an uillinn is

gaire:

1) A (i) B (iii) D

[
7cm
12em >c 9.5cm
: Jo for
C 10cm B E
A 8cm F
(O} 3. 1 gcas an triantain ABC, |[AC| = 8, [BC| = 10 A
agus |/ABC| = 48°.
Faigh (i) [/BAC| (ii) |ABJ, ceart go dti 1 ionad de dheachtilacha 8
(iii) achar AABC, ceart go dti an tslanuimhir
is gaire. Qs
B 10 C

4. Faigh achar gach ceann de na triantéin seo ina cm?, ceart go dti ionad amhain de dheachulacha:

(1) (i1) (iii)
80°
8cm 7.5cm
10cm 5\
@ 8cm m

3.5cm

5. Faigh méid na géaruillinne ata marcailte le litir i ngach ceann de na triantain seo.
Biodh gach freagra ceart go dti an chéim is gaire.

Achar = 25 cm? Achar = 78 cm?

11cm
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10.

11.

I gcas an triantain ar dheis, |AB| = 22 cm, | ZABC| = 46° A
agus |/BAC| = 71°.
Faigh, ceart go dti an tslanuimbhir is gaire é
(1) IBC| 22cm
(i) achar AABC.

B
Sa triantan ar dheis, |[PR| = V8 m, |ZRPQ| = 30°

46°
C
R
agus |ZRQP| = 45°.
(i) Faigh [RQ|. V8m
(ii) Bunaithe air sin léirigh gurb ¢ 2.7 m? achar APQR,
ceart go dti ionad amhain de dheachtlacha. 30° 45°
Q

P

I gcas an triantain ABC ar dheis, BC = (x + 2)cm,

A
AC = xcm agus |Z/BCA| = 150°.
Mais é 6 cm? achar an triantain,
faigh luach x. xcm
150¢

B (x +2)cm C

T4 dha thriantan fhéideartha le |[AB| = 5.4 cm,

|/BAC| = 32° agus |BC| = 3 cm le feicedil sa léaraid.
Faigh an dé luach a d’théadfadh a bheith ar an uillinn C,
ceart go dti ionad amhain de dheachulacha.

Sa léaraid ar dheis, |AD| = |DB| = 5¢cm, A
|ZABC| = 43° agus |Z/ACB| = 72°.

Faigh (i) |AB| (i) |CDI.

Biodh gach freagra ceart go dti ionad

amhain de dheachulacha.

72° 43°

Is € 25° an uillinn airde go dti barr crann
tarchurtha raidié 6n bpointe A, ata ar an
airde chéanna le bun an chrainn raidio.

On bpointe B, pointe ata 20 méadar nios
gaire don chrann raidio, agus ata ar an airde
chéanna, is é 32° an uillinn airde.

Faigh airde an chrainn raidié ina méadair,

25° 32°
ceart go dti ionad amhain de dheachtlacha.

A<—20m—>B
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12. Ta teach solais, S, 40 km 6 thuaidh direach 6 chuan, C.
Féagann luasbhad C agus taistealaionn si sa treo P @
T 53° O 6n gcuan go dti go sroicheann si an pointe P.
Ta an pointe PT75°0 6 S. Sg— g
Riombh an fad a thaistil an luasbhad,
ceart go dti an km is gaire.

40km |

Mir 2.5 Riail an Chomhshinis

Sa triantan ar dheis, tugtar fad tri shlios ach ni thugtar méid uillinne
ar bith dainn. Ni féidir Gsaid a bhaint as riail an tsinis sa chas seo chun
an uillinn A a fhail.

Is le riail eile a réitimid triantain da leithéid sin.

Riail an chomhshinis a thugtar uirthi. 3

Is 1 seo riail an chomhshinis i gcés triantan ar bith:
a* = b* + ¢* — 2bc cos A.

Riail an Chomhshinis: a2 = % + ¢2 —2bc cos A

*Cruthu C
Sa AABC, ta CD ingearach le AB.

Biodh |CD| = / agus |AD| = x b
Mar sin [IDB| = ¢ — x

Anois cuirimid Teoirim Phiotagaras i bhfeidhm ar na
triantain ACD agus CDB.

SaAACD: W +x*=b0 = h*=5h—x ¢
SaABCD: W+ (c—x?=a> = h=a—(c—x)
M4 dhéantar an da luach ar /42 a chothromu, faighimid

a*> — (c — x> = b* — x?

= @ —(*—2x+x)=b—x?

= -+ 2ex—x*=b—x

= =0+ 2cx Ach%=cosA
= a*=b>+c>—2c(bcosA) = x=bhcosA

= a*=b>+c2—2bccosA

Ar an gcaoi chéanna is féidir a chrutht go bhfuil
P»=c+a*>—2cacosB agus ¢ =a*>+ b*>— 2abcosC
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Is gnach riail an chomhshinis a Gsdid sna cédsanna seo:
(1) chun an trit slios ar thriantan a fhail nuair a bhionn an
da shlios eile agus an uillinn eatarthu ar eolas againn
(i1) chun triantan a réiteach nuair a bhionn faid na dtri nd CcosA =
shlios ar eolas againn.

Riail an Chomhshinis
a? = b*>+ 2 — 2bc cos A
b2+ c* — a?
2bc
b> =c*+ a®> — 2cacos B
ct+a?—b?

né cosB =
2ac

(¥}
|

= g%+ b* — 2ab cos C
a+ b —

n6 cosC = 5ah

Cruthau eile ar Riail an Chomhshinis

An modh eile seo chun Riail an Chomhshinis a
chruthu, baineann sé le ciorcal an aonaid agus
leis an bhfoirmle don thad idir dhé phointe.

C (bcos 4, bsin A)

Tarraing ciorcal agus a larphointe ag an mbunphointe.

Tugaimis A ar an bpointe sin. 4 ¢ B (c, 0)
Criochnaigh an triantan ABC, 4it a bhfuil B ar an
x-ais agus C ar an gciorcal.

Is iad comhordanaidi B na (c, 0).

O ta|4AC| = b, is ionann an fad b agus ga an chiorcail.

Mar sin is iad comhordandidi C na (b cos 4, b sin A).

|BC| = a agus |BC| = an fad 6 (¢, 0) go dti (b cos 4, b sin A4).

= a> = (¢ — bcos A)> + (0 — b sin 4)?
= q®>=c?—2bccos A+ b>cos’ A + b?sin* 4
= ¢* — 2bc cos A + b* (cos? A + sin? A)
= a*>=c?>—2bccos A+ b*...cos? 4+ sin?4 =1
= a>=b>+ ¢ — 2bccos A

~—( Sampla1 )} N
Sa triantan ABC, |AB| = 8, |AC| = 10 agus |ZBAC| = 50°.
Faigh |CBI. c

Biodh |CB| = a.
a’> = b* + ¢ — 2bc cos A 10 a
a?> = 10% + 8> — 2(10)(8) cos 50°
100 + 64 — 160 (0.6428) 500
a* =61.15 A 8 B
= a = /61.15 = 7.8, ceart go dti ionad amhain de dheachtilacha
= |CB[ =78
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~—~ Sampla2 )} \
Sa triantan PQR ar dheis, [PR| = 7 cm, |PQ| = 6.8 cm P
agus [RQ| = 9cm.
Faigh | ZRPQ].
Teastaionn an uillinn P vainn, mar sin tosaimid le cos P. 7em q A\0-8em
24 2 2
_atr-p
cosP = — P
R 9cm
T+ (6.8) — 9 Q
C T 200)(6.8)
= cos P = 0.1495
= P = cos™!(0.1495)
= |/RPQ| = 81.4°
\. y,
Cleachtadh 2.5

1. Riomh fad an tsleasa x i ngach ceann de na triantain seo.
Biodh do chuid freagrai ceart go dti ionad amhain de dheachulacha.

(1) (i1) (iii)
ijz</A\\\\\<\\\\ ‘ii||||IIli;;\ “‘l!;lllilll..-‘
S5cm
62° O]
8cm 14cm A 6

.8cm

2. Faigh, ceart go dti an chéim is gaire, méid na huillinne ata marcailte le litir i ngach ceann
de na triantdin seo:

20cm v
7cm 8cm 0 18cm
cm
14cm 16¢m
12cm C

13cm

3. Mas3cm, 5cm agus 7cm ar fad até sleasa triantdin airithe, l€irigh gur 120° até san uillinn is mé ann.

4. Faigh, ceart go dti ionad amhain de dheachtilacha, achar an triantain a bhfuil na sleasa air 4, 8 agus 10
n-aonad ar fad.

5. San fhior ar dheis, |PQ| =35, |QR| =2,|PS| = 6.5, S
|ZQSR| = 30° agus | ZSQR| = 52°.
Faigh (i) |QS|, ceart go dti ionad amhain de dheachulacha 6.5
Giy |/PQsl.
P
/2
Q 2 R
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6. Cuireann togalai ropa timpeall ar phiosa triantanach taltin, PQR.
Ta fad [PQ] = 42 m agus ta fad [PR] = 50 m.
|Z/QPR| = 72°.
Riomh fad an ropa ata de dhith ar an togalai.
Biodh do fhreagra ceart go dti ionad amhain de dheachtilacha.

7. 1 gcas an triantain ABC, |AC| = 15cm, |AB| = 12 ¢cm agus is é achar AABC n4 65 cm?. Faigh
(i) [£BAC|, ceart go dti an chéim is gaire (i) |BC|ina cm, ceart go dti ionad amhain de
dheachulacha.

8. 4cm, 5cm agus 6 cm ar fad até sleasa triantain airithe.
Is ¢ # méid na huillinne is mo ata ann.
(i) Faigh, ina chodén, an luach ata ar cos 6.

a7

(il) Bunaithe air sin 1¢irigh go bhfuil sin 6 = 5

Scriobh sios luach a agus b.

ait ar slanuimhreacha iad @ agus b.

9. 1 gcas triantain irithe, té an slios is faide 2 cm ar fad agus t4 ceann de na sleasa eile V2 cm ar fad.
Mas ionann achar an triantdin agus 1 cm?, 1éirigh gur dronuilleach agus comhchosach ata an triantan.

10. Isionann achar AABC agus 10 cm?. A
|AB| = 3.2cm agus |[BC| = 8.4 cm.
Faigh imline an triantdin ABC ina cm, 3.2cm
ceart go dti ionad amhain de dheachtlacha.
B 8.4cm C

11. Ta an slios is faide ar thriantdn (2x — 1) cm ar fad.
T4 na sleasa eile (x — 1) cm agus (x + 1) cm ar fad.
Mas 120° méid na huillinne is mo, faigh
(1) luachx (i1) achar an triantain i bhfoirm surda.

12. Téa creat adhmaid i gcomhair dion seide le feiceail sa 1éaraid thios.
C

A 60cm D 60cm E 60cm F 60cm B

I gcas an triantain ABC, |AC| = [BC| agus |AD| = |DE| = |EF| = [FB| = 60 cm.
|Z/ABC| = 20° agus |AH| = [BG| = 50 cm.
Faigh (i) fad [FG], ceart go dti ionad amhain de dheachutlacha.

(i1) an fad iomlan adhmaid a theastaionn chun an creat sa 1éaraid a dhéanamh.

13. Ta ciub a bhfuil an slios air 10 cm ar fad le feicedil sa
léaraid ar dheis. T4 ctiinne amhain den chiub gearrtha de.
Riomh méid na huillinne PQR, ceart go dti an chéim is gaire.

10

10 10
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Mir 2.6 Fadhbanna trithoiseacha

Sa mhir seo, beidh ti ag plé le fadhbanna triantdnachta trithoiseacha.

Ceann de na chéad rudai ata le déanamh agat n4 a aithint cad iad na huillinneacha no na faid is gé a riomh.
Ar an abhar sin, ta sé rithabhachtach go mbeidh tl in ann 1éaraidi maithe a sceitseail.

Den chuid is mo, baineann fadhbanna trithoiseacha le sraitheanna de thriantain ata ceangailte lena chéile.
Té tabhacht ar leith le triantain dhronuilleacha a aithint. Ma theastaionn méid uillinne n6 fad sleasa i
dtriantan ar leith uainn, is fusa ¢ sin a aimsitl ma tharraingimid an triantan sin leis féin.

On bpointe sin ar aghaidh is le fior dhéthoiseach a bhionn ti ag

obair, direach mar a bhi ar siul agat sa chaibidil go dti seo. A B
Sa chiub ar dheis ta a lan triantan dronuilleach ceangailte lena chéile. X
Is féidir usaid a bhaint as an triantan HED chun fad Z
an tsleasa [HD] a fhail. F
Is féidir tisaid a bhaint as an slios [HD] sa triantan AHD \
chun |AD| agus | ZADH] a fhail. H
e "
G
E D
—( Sampla1 ) N
Feictear ar dheis ciub a bhfuil slios 5 cm ar fad air. A B
Faigh tomhas na huillinne idir an trasnan [AD]
. G
agus bonn an chiuib. F 5cm
H \
©
¥ Scm
1g Scm D
(1) Tarraing AHED as an nua (i) Tarraing AAHD as an nua
5
[HD|? = 52 + 52 tan 9 = _>_
V50
=50 5
= 6O=tan' | —
= [HD| =50 ( V50 )
H = 0 =3526°
A
Scm 5
] 0
1§ Scm D H V50 D
. J
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~—( Sampla2 )

Ta bonn cearndgach ar an bpirimid thios agus 4 m ar fad ata an slios ata air.
3 m até an airde cheartingearach.

\Y

-0 4m

A 4m D
(i) Riomh fad an imill [AV].

(i1) Bunaithe air sin riomh achar iomlan na geeithre aghaidh thriantanacha, ceart go dti an
tslanuimbhir is gaire.

(1) I gcas an bhoinn ABCD: I gcas AAVO: 5
ACE = 4 + 42 lavie =32+ (£32]
2 =
|AC|* = 32 =9-+%%
= |AC| =V32 _ i
_1 _V32 B
IA0] = 7 |AC| = 5=m = |AV] =VT7m
B C i
0 4m =
. []
V32
A 4m D A vy O

(i) Achar na haghaidhe AVD:
B+ 22 = (17
h+4=17
R=13 = h=VI3m
Achar AAVD = 1 (4cm) (V13)
=2/13 m?
Achar na 4 aghaidh = 4(2/13) m?
= 28.84m?

= 29 m?, ceart go dti an tslanuimhir is gaire.

\.

Nota: Mura bhfuil triantan dronuilleach, usaidimid riail an tsinis né riail an chomhshinis
chun uillinn no slios nach bhfuil ar eolas againn a fhail.
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~—(_Sampla3 ) \
Ta aill cheartingearach 100 m ar airde. Ta bad A sa treo D 30° O 6 bharr na haille agus ta
bad B direach soir uaidh.

BAN

20° ata in uillinn airde bharr na haille 6 bhad A agus 15° ata san uillinn airde 6 bhad B.
Riombh cé fthad ata na baid 6na chéile. Biodh do threagra ceart go dti an méadar is gaire.

(i) Igcas AAPC:

100 _ tan 20°
ICA|
= |CA|tan20° = 100
_ 100 _ 100
= ICAl = G207~ 0364
= |CA| =2747m
(ii) I gcas ABCP:
100 _ tan 15°
|CB|
_ 100
= |CB| "~ tan 15°

= |CB| =3732m

(iii) I gcas AACB:
Anseo bainimid leas as riail an chomhshinis
chun |AB| a fhail.

|ABJ? = (373.2)> + (274.7)
— 2(373.2)(274.7) cos 60°

= |ABJ? = 112220.29
=  |AB| =334.99
= 335 méadar

= 335 méadar 6na chéile ata na baid.
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Cleachtadh 2.6

1. 10cm faoi 5 cm faoi 4 cm até bosca dronuilleogach
oscailte, mar ata le feiceail ar dheis.
(i) Faigh fad an trasndin [GH]. F

(i) Faigh méid na huillinne idir GH
agus bonn an bhosca.

2. Té crann tarchurtha raidio ceartingearach [BT] ina sheasamh
i gcuinne sa phairc dhronuilleogach chothromanach ABCD.
12 m ar airde atd an crann agus ta IBC| = 15m.
25° ata in uillinn airde bharr an chrainn 6 A.
(i) Faigh fad [AB].
(i) Riomh uillinn airde bharr an chrainn 6 C.
(iii) Faigh [DB].
(iv) Riombh uillinn airde bharr an chrainn 6 D.
Biodh gach freagra ceart go dti ionad amhain
de dheachtilacha.

E D
G
4cm
He—\_ |l ___
4 e 5cm
A 10cm B
T

AW

3. 200 m in airde go ceartingearach ata an baliin X os cionn an phointe Y, ata ar leibhéal

na talin. Ar leibhéal na talin ata an da phointe, P agus Q, freisin.

48° ata in uillinn airde X 6 P.
34° atd in uillinn airde X 6 Q

(i) Faigh |PY| agus |QY] ceart go dti an méadar is gaire.

(i) Mata|ZPYQ| = 84°, faigh |PQ| ceart go dti an méadar is gaire.

4. Satsamhail de rampa atd le feiceail ar dheis, dronuilleog
chothromanach ata in ABCD agus dronuilleog
cheartingearach ata in ADEF.

Faigh (i) |ZABF|
(i) |AC|
(iii) |ZACF|.
Biodh gach freagra ceart go dti
ionad amhain de dheachulacha.

9cm

48°

¢

X

200m

34°
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. Is pointi ar phlana cothromanach iad P, Q agus R. D

6. Cruth pirimide ata ar phuball. T4 bonn cearnogach air a bhfuil slios

Is cuaille ceartingearach é [PD].
60° atd in uillinn airde D 6 R.
Ma ta [PQ| = 5m, |QR| = 3m agus |ZPQR| = 120°,

faigh
(i) [PR| \
(ii) |DQ|, ceart go dti an méadar is gaire.
Pw\ LBV
Sm @ 3m

Q

3 mhéadar air, agus cuaille ceartingearach larnach ata 2.5 m ar airde.
(i) Riomh fad an imill ar fiar [AE],
ceart go dti ionad amhain de dheachtlacha.
(i1) Faigh achar iomlan na gceithre aghaidh thriantanacha.
Biodh do fhreagra ina m?, ceart go dti
ionad amhain de dheachulacha.

Soir direach a shnionn abhainn a bhfuil tar ceartingearach [CD] C
ar a bruach clé.

60° atd in uillinn airde bharr an tir 6n bpointe A ata suas
an abhainn, ar an mbruach céanna leis an tur.

45° ata san uillinn airde 6n bpointe B, ata trasna go direach

D
6 A ar an mbruach thall den abhainn.
Mas 36 méadar ar airde ata an thr, faigh leithead
na habhann, ceart go dti an méadar is gaire.
. Dronuilleog chothromanach ata in ABCD san fhior sholadach E 12cm F

ar dheis, agus dronuilleog cheartingearach ata in ABFE.
Is ¢ M larphointe [CD].
Ta |AD| = 7cm, |AE| = 5cm agus |[EF| = 12cm.
Faigh iad seo
(i) |DF| (i) |/BDF| (iii) |Z/FMB|.
Biodh gach freagra ceart go dti ionad amhain de dheachtilacha.
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9. Dronphirimid ata le feicedil sa 1éaraid ar dheis.
Cearnog ata sa bhonn, agus sleasa 2x cm air.
83 cm ar fad atd gach ceann de na himill ar fiar.
xcm ar airde ata an phirimid.

Riomh luach x.

10. Ta dha bhalla le feicedil sa 1éaraid thios, iad 10 méadar agus 5 mhéadar ar fad. Déanann an da bhalla
dronuillinn ag an bpointe a thagann siad le chéile. 4 mhéadar ar airde at4 an da bhalla.

/10m/
A‘\

Sm

4m

e

Riomh an fad idir na pointi A agus B ar na ballai.
Biodh do fhreagra ina mhéadair, ceart go dti ionad amhain de dheachtilacha.

11. Balla ceartingearach TUVS ata le feiceail sa léaraid ar T U
dheis. T4 sé ceithre mhéadar ar airde.
On bpointe O ar leibhéal na taltin, 60° ata san uillinn
airde 6 O go U agus 30° atd san uillinn airde 6 O go T.
Ma ta | £SOV/| = 60°, faigh fad an bhalla [SV] ina ]
mhéadair, ceart go dti ionad amhain de dheachulacha.

4m

30° 60°
609

12. Ta tri chuaille cheartingearacha agus iad ag iompar
dion triantanach, RST, le feiceail sa léaraid ar dheis.
|AB| = |AC| = 10 méadar, |AR| = 6m,

ISB| = |[TC| = 4m agus |[BC| = 6m.
(i) Faigh an t-achar ata sa scathlan ABC.
(i) Faigh achar an din RST.

10m
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13. Leiceann cnoic planach,
a théann le fana ar uillinn
41° leis an gcothroman
ata le feiceail sa 1éaraid
ar dheis. Is ¢ 105 m
airde cheartingearach an
chnoic. Ritheann béthar
cothromanach direach le
bun an chnoic. Ritheann
iarnrdd cablach AT
direach suas an cnoc. A

Bothar

%"

(1) Riomh fad an iarnroid [AT], ceart go dti an méadar is gaire.
T4 coséan ag dul go direach 6 B go T, 4it a bhfuil |AB| = 300 m
(i) Riomh fad an chosain [BT].
Ta gradan ‘1 in aghaidh a 5’ ag an mbothar direach CT, rud a chiallaionn go n-¢éirionn sé¢ méadar
amhain go ceartingearach in aghaidh gach cliig mhéadar a thaistealaitear feadh an bhothair.
(iii) Faigh fad an bhoéthair [CT].
(iv) Faigh |BC|, ceart go dti an méadar is gaire.

14. Sa léaraid ar dheis, td comhartha le haghaidh teach
oOsta crochta ar bharra iarainn [EA].
Ta an barra ingearach le balla ceartingearach agus
ta sé 4 iompar ag dha shreang, [AB] agus [AC].
Ta na crtcai ag B agus C i line chothromanach
agus ta D 120 cm go ceartingearach os cionn E.
(1) Riomh fad [DA].
(i) Riomh fad gach sreinge, ceart
go dti an ceintiméadar is gaire.
(iii) Faigh an uillinn a dhéanann an tsreang AB
leis an mballa, ceart go dti an chéim
is gaire.

Mir 2.7 Graif d’fheidhmeanna triantanachta

Graf y = sinx
Dala feidhm ar bith eile, is féidir an fheidhm y = sin x a ghrafadh ach luachanna éagsula ar x
a ghlacadh agus na luachanna comhthreagracha ar y a thail ansin.

Is éard ata sa tabla thios na uillinneacha idir 0° agus 360° agus an luach ata ar shineas (y-luach) gach ceann
de na huillinneacha sin.

X = 0° 45° 90° 135°  180° = 225°  270° @ 315° 360°
y =sinx 0 0.7 1 0.7 0 =07 -1 —0.7 0
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Nuair a rianaitear na hordphéiri sin faightear an cuar min thios:

VA

45°

90° 1359 180 2250

270°

315°

Ma leantar le luachanna x le linn imrothlt iomlan 360° n6 —360° eile, is iad na luachanna
céanna ar sin x a gheofar i gcas gach imrothla 360° (n6 27).

Seo agat graf y = sin x i gcas —360° < x < 720°.

VA

y =sinx

=y

—360° | —180° 0

214

s4ge | 7p0e X

« peiriad

Is 1éir ar an ngraf sin gurb iad na luachanna céanna ar shineas x a thugtar i gcas gach 360° (n6 2).

Sin ¢ an fath a ndeirimid gur graf peiriadach ¢é graf sin x, agus gurb ¢ 360° (n6 27) an peiriad.

Is ¢ 1 an y-luach is airde ar an ngraf agus is ¢ —1 an luach is isle.

Mar sin, is € [—1, 1] raon na feidhme.

Graf y = cos x

Ach tacar ordphéiri den chineal céanna a chur le chéile, gheobhaimid an cuar seo a leanas le haghaidh
y = cos x san thearann —180° < x < 540°.

y A
1]
2
—180° 90° 0 90 180° 0° | 360° | 4500 | 540° 6
_% _
L 1 -
peiriad

Dala sin x, ta cos x peiriadach agus is ¢ 360° an peiriad.

Is ¢ [—1, 1] an raon sa chas seo freisin.
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Graf y = tan x
Seo tabla luachanna le haghaidh y = tan x i gcas 0 < x < 360°.
X = 0° 45° 90° 135°  180° @ 225° 270° 315° 360°
y = tan 0 1 neamhshainithe —1 0 1 neamhshainithe —1 0
VA !
1
2 |
asamtoit !
]
1 |
i
]
t
T

T
]
1
+
t
1}
I
I
!
t
t
T
]
I
!
: >
00 |—45° 45° 170001350 AR0° (2250 20° (3150 g0 X
i
I
]
1
+
t
I
I
1
!
t
i

|
L LTI L g L L L T I T T

T4 feidhm an tangaint an-difritil le feidhm an tsinis agus feidhm an chombhshinis, ach ta si peiriadach mar sin
féin. Faighimid na luachanna céanna i dtimthriallta 180°, mar sin is ¢ 180° (n6 ) an peiriad.

Agx = 90° agus ag x = 270° faighimid dha asamto6it cheartingearacha, linte a ndruideann cuar an tangaint
leo ach nach dteagmhaionn leo riamh.

~—~ Sampla1 )} \

Tarraing graf de y = cos x san fhearann —360° < x < 360°.
Léirigh ar an ngraf go bhfuil ceithre uillinn san fhearann seo a shasaionn

an chothromoid cos x = %

Ta sceitse den ghraf le feiceail thios.

Y = cosx

=y

—360° o0  180° 270° 360°

_1_

, , 1 . 1 N .
Trasnaionn an line y = 5 ( 1.e.cOSXx = 7) an graf ag ceithre phointe.

T4 luachanna na gceithre uillinn le fail sna haiteanna a mbuaileann na linte ceartingearacha
6 na pointi trasnaithe sin leis an x-ais.
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Graif de a sin nx agus a cos nx,n € N

Céard a tharlaionn don theidhm y = sin x nuair a iolraitear x faoi uimhir sa chaoi go mbionn y = sin 2x

né y = sin 3x?

Seo tabla luachanna le haghaidh y = sin 2x.

X = 0° 45° 90° 135°  180° | 225°  270° @ 315° 360°
2x = 0° 90° 180° = 270° @ 360°  450° @ 540° @ 630° 720°
y = sin 2x 0 1 0 =1 0 1 0 =1 0
Seo an chuma ata ar ghraf y = sin 2x.
VA
1 .
0 45° 90 135° 0° 225° 270R 315° 0° X
1 y = sin2x
T4 an cruth céanna ar ghraf y = sin 2x agus ata ar ghraf y = sin x ach is ¢ 180° an peiriad.
Is ionann sin agus a ra gur féidir dha chuar sinis a chur isteach sa raon 0° go dti 360°.
Mar sin, i gcas sin 2x, is ¢ an peiriad na 2777 = .
Ar gn gcaoi chéanna, 1 gcés cos 2x, is € an peiriad iv 0 y = sinx
r LT _ T
o= y = sin2x
I gcas y = sin x, is € an peiriad na 27 -
I gcéds y = sin 2x, is ¢ an peiriad na 2777 =T 0 m
I ocds v = si ., .. , 2T
gcas y = sin 3x, is € an peiriad na =5
— 1 -
I gcas y = sin nx, is € an peiriad na 271—77
Ar an gcaoi chéanna, i gcas y = cos 3x is ¢ an peiriad na ZTW agus i gcas y = cos nx is € an peiriad na 2’1—7T
Graf y = a sinx yA
Cuir i gcas graf y = 3 sin x. 3 (X3)
T . . , 2
Is ¢ éifeacht an 3 na graf y = sin x a shineadh go
ceartingearach faoi thri. Ni théann sé i bhfeidhm 17
ar x-threo an ghraif ar chor ar bith. B 10_ 90° 180¢ 270° 0°1%
Ta graf y = 3 sin x le feiceail ar dheis. >y
Is ¢ (—3, 3) an raon. —3- (X3)
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~
Tarraing graf na feidhme y = 4 sin 2x san fhearann —180° < x < 180°.
I gcas ghraf na feidhme y = 4 sin 2x,
(i) peiriad = 2777 = 180°
i.e. is féidir cuar sinis iomlan a chur isteach san fhearann 0° — 180°.
(i1) is € [—4, 4] an raon.
Ta sceitse den ghraf le feiceail thios.
yl
4 -
—180° —oy° 9 90 0° X
_4 .
. J
Cleachtadh 2.7

1.

‘ T&T4.indb 64

Raon feidhme

VA
a-

0 3600 X

—a

Baineann raon [—a, a] le y = a sin x

a-

0 180° 360° X

—a

Baineann raon [—a, a] le y = a cos x

~—( Sampla2 )

Tarraing graf na feidhme y = sin x san thearann 0 < x < 720°.

Céard ¢ (i) peiriad
(ii)) raon na feidhme?

Agus leas 4 bhaint as na haiseanna céanna agat, tarraing graf y = 3 sin x san fhearann céanna.

Céard ¢ (iii) peiriad
(iv) raon na feidhme?

Tarraing sceitse den theidhm y = cos x san thearann —360° < x < 360°.

Scriobh sios (i) peiriad
(i1) raon na feidhme.

10/07/2018 17:45:36



T&T4.indb 65

3. Graf den ftheidhm y = sin x até sa 1éaraid ar
dheis.
(1) Scriobh sios comhordanaidi an phointe P.
(i) Déan coip gharbh den ghraf agus bain

VA

usdid as na haiseanna céanna chun graf a 0
tharraingt de y = sin 2x san fhearann

0 <x=360°. .

=y

90° 18 270° 3b0° P

Scriobh sios peiriad y = sin 2x.

4. Scriobh sios peiriad agus raon gach ceann de na feidhmeanna seo:

(1) y=3cosx (i) y = 2sin 2x

5. Scriobh sios peiriad agus raon na feidhme ar
dheis.
Bunaithe air sin scriobh sios an fheidhm san
thoirmy = ...

(ii1) y = 4sin3x

—3 1

A

\ T A T /| >
3w 3m X
4 2

6. Scriobh sios peiriad agus raon gach ceann de na cuair seo a leanas.

Bunaithe orthu sin scriobh sios an fheidhm.

@ 4 (i)
1 |
0 = e X
2 4
71 .
(i) 74 (iv)
1
0 o X
1]
2

7. Ta graif y = sin x agus y = cos x le feiceail
ar dheis:

Scriobh sios, 6n ngraf, luach gach ceann diobh seo

a leanas:
@) sing (i) sin 7 (iii) cos 0
(iv) cos 7 (v) sin%r

Cén da luach ar x san thearann ata tugtha a fhagann go

VA
2 -

=Y

=13

—1 1

bhfuil sin x = cos x?
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10.

11.
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Ar an ngraf ar dheis, feicfidh ti dha fheidhm
y=4cosx

agus y = 4sin 2x

Scriobh sios cé acu feidhm é cuar a agus

cé acu feidhm ¢ cuar b.

Anois déan coip de na graif agus lipéadaigh an

scala ar an x-ais.

Scriobh sios cothromoéid den fheidhm thios.

VA

NN

VA

=Y

0 \1/ : \Tyrx
3 3
_3A

Bunaithe air sin scriobh sios na luachanna ar x san fhearann ata tugtha a thagann go bhfuil

(@) f(x) =3

Scriobh sios cothromoid na feidhme
triantanachta ar dheis.

(i) fx)=0

VA

(iii) f(x) = —3.

N

Scriobh sios feidhm fhéideartha i gcas gach ceann de na graif seo a leanas:

i rA
2_
0 v 90° v 180° *
_2_
(iii) ¥
3_
_l’Tr T _ﬂ T 0 T E T F‘T;
2 2
_3-

(i)

0 120° 240° 360° X
_2_
ylk i i
N P>
o = ™ Lox
YA
5_
0 90° [180° 970° [360° X
_5_
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12. Ta graif de thri fheidhm Iéirithe thios. Nil na scalai ar na haiseanna lipéadaithe. Is iad na tri fheidhm
na:
X — cos 3x
x — 2 cos 3x
x — 3 cos 2x

Sainaithin na feidhmeanna agus scriobh do chuid freagrai sna spasanna laistios den 1éaraid.

(i) fx) = ;g = ;o hx) =

(i1) Déan coip gharbh den 1éaraid agus lipéadaigh na scalai ar an x-ais agus ar an y-ais.

—y =1
—y =g
—» =hx)

Mir 2.8 Réitigh ghinearalta ar chothromoéidi
triantanachta

I Mir 2.3 réitiomar cothromoidi ar nos sin x = g i gcas uillinneacha sa raon 0 < x < 360°
M6 0=x=<2m).

Is ionduil gur thug sé sin dha luach duinn ar an uillinn x.
Cuir i gecés aris an chothromoid cos 6 = %

An freagra a thugann aireamhan ata ag riomh i gcéimeanna na 60°.

Ach na déan dearmad nach bhfuil ansin ach an priomhluach.

Seicedil go bhfuil 8 = 300° agus 8 = 420° ceart freisin.

I gcas na cothromoide cos 6 = %, nil aon srian le raon na luachanna ar 6 atd ina réitigh.
Léirionn an graf thios an fheidhm y = cos 6 agus an theidhm y = %

Is 1éir 6n ngraf go bhfuil lion éigriochta réiteach ar an gcothromoid y = 1 mar go leanann

2
an graf y = cos 6 an patriin céanna aris is aris eile, gan aon chrioch.

VA

.

_ 1

NN DN
‘ oy Ly ¥ N
\/ \/60° 60‘\/300° 4205\/660o 0

Sa raon 0° < 6 < 360°, t4 dhd luach ar 0 a thagann go bhfuil cos 6 = %

Is iad na luachanna sin na 60° agus 300°. Tabhair faoi deara gurb ionann 6 = 420° agus 60° + 360°
agus gurb ionann 6 = 660° agus 300° + 360°. Mar sin is féidir tuilleadh réiteach ar an gcothromdid
a fhail ach 360° a shuimiu aris is aris eile leis na huillinneacha 60° agus 300°.
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Mar sin is iad réitigh na cothromoide cos 6 = % na

6 =60° + n360° no6 6= 300°+ n360°, nuair is slanuimhir € n.

Réiteach ginearalta na cothromoide a thugtar air sin.

Is féidir réiteach ginearalta cothromaid triantdnachta ar bith ata san fthoirm sin 6 = kné cos 0 = k

a fhail ar an gcaoi chéanna.

Tugtar an modh sin thios.

Cuimhnigh

Chun réiteach ginearalta sin x = k£ nd cos x = k a fhail, faigheann tu an da réiteach
san eatramh 0° < 0 < 360° agus ansin suimionn ti 7360° leis an da réiteach.

~—~ Sampla1 )}

Faigh réiteach ginearalta na cothromoide cos 6 = — g, 0 ina raidiain.
cos 6 = ﬁ = 6= cos! (Q) = T (30°)... an uillinn tagartha
2 2 6
ta comhshineas diultach sa 20 agus sa 310 ceathru.
cos 0 = —g = 0= g sa 20 agus sa 3u ceathrt
_ 57 . Tm
= 0 % no %
Is ¢é an réiteach ginearalta na 2n + 5777 nd 2nw+ 7%

,—( Sampla2 )

Réitigh an chothromoid sin 36 = %, igcas 6 € R, 0 ina raidiain.

1 :l = qi 71(1):2
sin 360 5 = 30 = sin 5 G

= 30= no

oy

S|

Na réitigh ar fad le haghaidh 36 (i.e. an réiteach
ginearalta) na

_ T z S
30—2n7r+€ né 2n71-+7
_2nmwm | m . 2nm | S

= 0—‘3 +ﬁ noéd 5 —l—W

.. ta an sineas deimhneach sa 10 agus sa 20 ceathrti

Ba choir an réiteach
ginearalta iomlan le

haghaidh 36 a fhail

sula roinntear é ar a
3 chun na luachanna
ginearalta ar 6 a fhail.
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Nota:

T&T4.indb 69

cothromoéide chun gach uillinn in eatramh ar leith a fhail.

Léiritear sa sampla seo a leanas an chaoi le husdid a bhaint as réiteach ginearalta

— Sampla3 )

~\
Faigh na réitigh uile ar cos 26 = —% igeas 0° < 0= 360°.
_ 1 R |
c0s20=—5 = 20=cos”'(—5)
= 26 = 60° ... an uillinn tagartha

ta an comhshineas diultach sa 20 agus sa 31 ceathru.

= 26 = 120° n6 240°

. . e, 120°

Chun na réitigh uile a fhail, suimitear 7(360°)
le gach uillinn.

= 20=120° + n(360°) 6 26 = 240° + n(360°) D

= 6= 60°+ n(180°) n6 6= 120° + n(180°) 60°
Chun luachanna 6 sa raon 0° < 6 < 360°,
biodhn =0,1,2,3, ...

n=0 = 6=60°n6120°

n=1 = 6= 240°n6 300°

n=2 = 6=420°n6480°
Os lasmuigh den raon 0° go 360° ata 420° agus 480°, ni chuirimid na luachanna sin
san aireamh.
Mar sin is iad luachanna 6 na 60°, 120°, 240°, 300°.

. J

Réiteach ginearalta tan x = &

Is féidir an réiteach ginearalta ar tan x = k a fhail ar bhealach até costil leis na samplai thuas.

Ach is ¢ 7 peiriad chuar an tangaint; mar sin faighimid luach x san eatramh 0 go 7r agus ansin

suimitear n7r leis sin chun an réiteach ginearalta a fhail.

Mar shampla, ma ta tan 6 = V3
_ o I
0 =60 (no @)

= 6=nl80° + g, i.e., an réiteach ginearalta
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Cleachtadh 2.8
1. Faigh an da luach ar x a fhagann go bhfuil sin x = %, 0 <x=360°.

2. Faigh an da réiteach ar an gcothromoid cos x = g igeas 0 <x <2m.

3. Matatan 6 = 1, faigh an da réiteach ar an gcothromoid y = tan figcas 0 < 0 < 2.
4. Faigh gach réiteach ar an gcothromoid sin 26 = %, igcas 0 € R agus 6 ina raidiain.

73, i gcas 0 € R agus 6 ina chéimeanna.

3
2 b

5. Faigh réiteach ginearalta na cothromoide cos 30 =
6. Faigh gach réiteach ar an gcothromoid sin 36 = — igcas 6 € R agus 6 ina raidiain.

7. Faigh réiteach ginearalta na cothromoéide 2 cos 40 = 1, 6 ina raidiain.

8. Faigh gach réiteach ar an gcothromoid tan x = %, x ina raidiain.

9. Faigh gach réiteach ar an gcothromoid sin 3x = —%, i geas 0° < x < 360°.
10. M4 ta 2 cos 20 = —V/3, faigh gach luach ar 6 a shasaionn an chothromoid sin, i gcas 0° < 6 < 360°.
11. Faigh gach réiteach ar an gcothroméid tan 260 = V3, 6 € R agus 6 ina raidiain.
12. Faigh réiteach ginearélta na cothromoide 2 cos 40 = V3, 6 € R agus 6 ina raidiain.

13. Faigh gach réiteach ar an gcothromoid cos 36 = —%, igcas 0° < 6 =< 360°.

14. Faigh, ceart go dti an chéim is gaire, na réitigh uile ar an gcothromoid sin 360 = 0.78 i gcas
0° =< 6 =360°.
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Cuir triail ort féin 2

Ceisteanna A

1. 1 gcas an triantain ABC ar dheis, |AB| = 9cm, |AC| = 8 cm agus C
|£CAB| = 40°.
Faigh achar AABC, ina cm?, ceart go dti ionad amhain de dheachtilacha. Rcm
40°
A 9cm B
2. Faigh na luachanna ar 0 a thagann go bhfuil tan 6 = —%, 0° = 0 = 360°.
3. 240cm? an t-achar ata sa teascog AOB.
(1) Scriobh 6 ina raidiain. A
(i1) Faigh fad an stua AB.
20cm
0 A
20cm B
4. Matatan 0 = %, faigh achar an triantdin ar dheis
gan aireamhan a tisaid.
8cm
0

5. (i) Scriobh sios peiriad agus raon na feidhme a VA
bhfuil a graf le feicedil ar dheis. 21
(i) Masé

y = a sin bx,

fheidhm, faigh luach . 0 >
an ftheidhm, faigh luachanna a agus b ode  190° 270° 3doc x

6. Ta cearnog inscriofa i gciorcal, mar ata
le feiceail ar dheis. Mas 7 aonad cearnach
ata in achar an chiorcail, faigh achar na
cearndige.
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7. Matasin 0 = —% agus cos 0 = %, faigh luach tan 6 san thearann 0° < 6 < 360°, gan
aireamhan a usaid.

8. 20cm? an t-achar ata i dtriantan PQR. [PQ| = 10 cm agus [PR| = 8 cm.

Faigh an dé luach a d’fhéadfadh a bheith ar | ZQPR|.

9. Faigh na luachanna ar 6 a thagann go bhfuil 4 sin 6 = 3, 0 < 6 < 360°.
Biodh gach freagra ceart go dti an chéim is gaire.

10. Miés é 14/3 aonad cearnach achar an triantéin sa éaréid, 7
faigh luach cos 6. Biodh do threagra ina chodan.

Ceisteanna B

1. 17cm, 12 cm agus 8 cm ar fad até sleasa triantain airithe.
(i) Faigh an uillinn is m6 sa triantan, ceart go dti an chéim is gaire.
(ii) Bunaithe air sin riomh achar an triantdin ina cm?, ceart go dti ionad amhain de dheachulacha.

2. (1) Faigh gach réiteach ar an gcothromoéid

cos 260 = —g, 0 € R agus 6 ina raidiain.
(i1) Teascog de chiorcal ¢ AOB. Is ¢ O larphointe an chiorcail, agus 4 cm A

atd sa gha. Mas ionann achar AOB agus 12 cm?, scriobh 6 ina raidiain.

0]

3. Boinéad gluaisteain [AB] ata sa 1éaraid ar dheis, le inse ag A
agus ¢ ag lui ar an teanntog [CD].
|AC| = 23 cm, |AB| = 47 cm, |AD| = 18 cm agus |CD| = 20 cm.
(i) Riomh méid na huillinne CAD, ceart go dti
an chéim is gaire.
(i1) Faigh airde B os cionn leibhéal AC.
Biodh do fhreagra ceart go dti an ceintiméadar is gaire.
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4. Is ¢ até sa léardid thios, dha amharc 6n bpointe O ar héileacaptar atd ag eitilt 1600 méadar os cionn
na talin. Ar an gcéad amharc, bhi an héileacaptar soir direach 6 O agus ba ¢ 58° an uillinn airde. I
ndiaidh n6iméad amhain, bhi sé fos soir direach 6 O, ach ba é 45° an uillinn airde.

600m

Riombh luas an héileacaptair ina chiliméadair san uair, ceart go dti an tslanuimbhir is gaire.

5. 1gcas AABC, |AB| = 10cm, [BC| = av3 cm, |AC| = 513 cm agus |ZABC| = 150°.
Faigh (i) lvach a. (ii) achar beacht AABC.

6. Ta droichead togala siméadrach le feiceail thios. Nuair a islitear na boithre
[AX] agus [BY] buaileann siad le chéile direach sa lar.
Riombh fad [XY] ina mhéadair, ceart go dti ionad amhain de dheachulacha.

7. Ta graf déanta de dha ftheidhm thriantanachta f(x) agus g(x) thios:

VA
4 g
5] P
0 z fo m X

—9- ()

_4 -

(i) Céard ¢ raon g(x)? (i) Céard ¢ peiriad f(x)?
(ii1) Scriobh sios luach g(). (iv) Scriobh sios cothromoid gach feidhme.

(v) Scriobh sios comhordandidi an phointe P.
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8. Ta cloch phabhala dhronuilleogach 3 m faoi 1 m leagtha i
gcoinne balla ceartingearach, mar até le feiceail ar dheis.
Cén airde os cionn na talun ata an pointe is airde den chloch?
Tabhair do fhreagra ina mhéadair, ceart go dti dha ionad
de dheachutilacha.

9. Ta duine ag breathnt ar scailean sa phictiurlann, i ina sui
go direach os comhair chuinne iochtarach an scailedin,
ar thaobh na laimhe clé. Le go mbeadh radharc sasuil
ag duine ar an scailean, ni mor nach n-¢éireodh na stile
tri nios m6 na 30° 6 bhun go barr an scailedin.

(1) Riomh:
(a) OA, ceart go dti ionad amhain de dheachulacha.
(b) an uillinn idir an d4 phlana OAB agus
ABCD, ceart go dti an chéim is gaire.
(i1) An bhfuil ‘radharc sasuil’ direach ar aghaidh ag an
duine seo?

V3

10. (i) Réitigh an chothroméid 36 = -

(i) Sa léaraid ar dheis feicfidh ti dha chiorcal chomhlarnacha.
Is ¢ O a larphointe agus ta a ngathanna 4 cm agus 6 cm ar fad.

Is ionann achar an da réigiun scathaithe.

Léirigh go bhfuil § = STW raidiain.

Ceisteanna C
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1. Tarampa ADFE togtha i gcoinne balla ceartingearach BCFE.
Is dronuilleoga iad ADFE agus BCFE.
|AB| = 20m, |AD| = 10 m agus |ZFDC| = 18°.
Riomh gach ceann diobh seo a leanas,
ceart go dti ionad amhdin de dheachulacha:

Im

T T T T T

i gcas 0 € R agus 6 ina raidiain.

(i) |CF| (i) |DF|
(iii) |ZCAD| (iv) |AF|
(v) |£FAC|
2. Léaréid den dronuilleog ABCD ata le feicedil ar dheis. A D
T4 |AB| = 4m agus [BC| = k méadar. T
|ZAPB| = |ZCQD| = 6. A
(i) Scriobh |PQ| i dtéarmai k agus tan 6. l o 0 /6
(i) Matak = 12magus [PQ| = (12 — 4/3)m, B o C

faigh 6, ceart go dti an chéim is gaire.
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3. Isiad A, B agus C larphointi na gciorcal ki, k,
agus k;, mar até 1¢irithe. Teagmhaionn na tri
chiorcal le chéile go seachtrach agus AB 1. AC.
22 cm até ga k, agus k; araon.

(1) Faigh fad gha k; i bhfoirm surda.

.....

1 dtéarmai 7.

4. Ta Sorcha (S) agus Ciit (C) ina seasamh fad B
sli airithe 6 thoirgneamh ata 10 m ar airde.
Tombhaiseann Sorcha gurb ¢ 35° uillinn airde
bharr an fhoirgnimh.
On 4it a bhfuil Cait, is é 50° uillinn airde bharr ’ I
an fhoirgnimh.
Ma ta 60° san | Z/SOK] idir Sorcha, Cait agus bun . '35<>\

an thoirgnimh, faigh an fad ata idir Sorchaagus ~ ~§f T77T7o-- fiee K e
60°

o
|DD |DD
ﬁ

Cait, ceart go dti an méadar is gaire.

5. (i) Tarraing graf den theidhm y = 3 sin 2x
san thearann 0° < x < 360°.
Scriobh sios peiriad agus raon na feidhme.

(i) Bain usaid as na toisi ata le feicedil sa 1éaraid ar dheis agus,
(a) faigh imline an réigitin scathaithe nuair atd 6 = 0.8 raidiain

.....

6. a, b agus c ar fad até sleasa triantain
Is 1 A an uillinn urchomhaireach leis an slios dar fad a.
(1) Cruthaigh go bhfuil a> = b*> + ¢ — 2bc cos A
(i1) Mas slanuimhreacha direach i ndiaidh a chéile iad a, b agus c léirigh go bhfuil

_a+5
CSA= e T4
P
7. Saléaraid, is pointi i bplana cothromanach iad A, B agus O agus ta P os
cionn O go ceartingearach, ait a bhfuil OP = /A m. h
T4 A siar direach 6 O, t4 B 6 dheas direach 6 O agus tdA AB = 60 m. A 25° o

25° atd in uillinn airde P 6 A agus 33° ata
in uillinn airde P 6 B.
(i) Faigh an fad [AO] i dtéarmai 4.
(ii) Faigh an fad [BO] i dtéarmai /. By
(iii) Faigh luach %, ina mhéadair, ceart go dti ionad amhdin de
dheachulacha.
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8. Ta balla ceartingearach ABCD,
atd 47 méadar ar airde, togtha ar
thalamh chothrom. Is ¢ 26 uillinn
airde B 6n bpointe S agus is ¢ 60
uillinn airde an phointe C 6 S.
Ma ta [SD| = 5|SA|, faigh 6 ceart
go dti an chéim is gaire.

2 tan 0

1 — tan® 6

hméadar

Leid: tan 260 =

9. (i) Faigh gach réiteach ar an gcothromoéid
cos 3x = g, igeas 0° < x =< 360°.
(i1) 4 cm ata ga an da chiorcal ar dheis.
I gcés an da chiorcal, ta a larphointe buailte
ar imline an chiorcail eile.
Faigh an t-achar beacht atd i bpairt ag an da
chiorcal.

10. (i) Ta grafy = 4 cos 3x sa léaraid thios.
Scriobh sios comhordanaidi na bpointi a, b, ¢, d, e agus f.
Tabhair na huillinneacha ina raidiain.

yﬂ

a-\ /\ /

0 c d é e ]} ):c
: .

b_

(i1) Cuirtear suas cuaille [PB] ar thalamh ata
ag dul le fana, mar ata léirithe.
Uillinn 15° ata ar thana na talun.
Ag an bpointe A ar an bhfana, 20 méadar
6 bhonn an chuaille, is é 38° an uillinn airde
go barr an chuaille.
Faigh airde an chuaille ina méadair, ceart
go dti ionad amhain de dheachulacha.
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@ 0
Achoimre ar na Priomhphointi

1. Tomhas ina raidiain

Is ionann 6 agus 1 raidian amhain ma bhionn an stua
AB agus an ga ar comhfhad.

Lo 180° {
1 raidian p ﬂ

Fad an stua AB: € = r6 B

Achar na teascoige AOB: Achar = % r26

2. Coimheasa uillinneacha nios mo na 90°
Léirionn an l1éaraid na coimheasa deimhneacha

sna ceithre cheathru.
(i) Sachéad cheathrq, ta na coimheasa uile (U) deimhneach
(i1) Sa dara ceathrq, sin (S) amhain ata deimhneach q

(ii1) Sa tria ceathrt, tan (T) amhain atd deimhneach
(iv) Sa cheathru ceathrt, cos (C) amhain ata deimhneach.

3. Achar triantain
Achar an triantdin ABC: B
Achar = %ab sin C

a
< A
¢ b
4. Riail an tSinis
a _ b _ ¢ o sinA_sinB_sinC
sinA sinB sinC a b c

5. Riail an Chomhshinis
2 2 _ 2
@R=b+2—2bccosA né cosA=Ltc—a

2bc

6. Réiteach ginearalta ar chothromoidi triantanachta

Chun réiteach ginearalta (gach réiteach) na gcothromoidi sin x = & no6 cos x = k a thail, faigh ar
dtas an da réiteach san eatramh 0° < x < 360° agus ansin suimigh 7360° le gach

ceann de na réitigh. Chun an chothromoid sin 3x = £, a réiteach, faigh i dtosach an réiteach
ginearalta i gcas na huillinne 3x agus ansin roinn an da chuid ar 3 chun an réiteach ginearalta

a thail i gcés x.
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a )
7. Graif d’fheidhmeanna triantanachta
ylk yh
14 14
y = sinx
y = cosx
0 ’1T 2 x 0 1I'r 2I1'r x
—11 —11 .
«—— peiriad =27 ——> «——peiriad = 27 ——>
360° (n6 277) an peiriad a bhaineann le feidhm an tsinis agus feidhm an chomhshinis.
180° (n6 ) an peiriad a bhaineann le feidhm an tangaint.
L J
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An Cheimseata 1

Focail thabhachtacha
comhchosach comhshleasach comhfhreagrach ailtéarnach aicsim teoirim

coinbhéarta atoradh coimheas trasnai mirline triantain chomhchosula

tadhlai corda pointe tadhaill

Mir 3.1 Uillinneacha, triantain agus comhthreomharain ——

Cuirfidh na 1€araidi thios i gcuimhne duinn cuid de na nithe ata feicthe againn go dti seo
agus staidéar & dhéanamh againn ar an gcéimseata.

a+b+c=180° a+b=180° a+b+c+d=360° Nuair a thrasnaionn

s & 180° suim na Uillinneacha Is ¢ 360° suim na dha line a chéile, ar

n-uillinneacha a thagann forliontacha a n-uillinneacha a c6imhéid a bhionn

le chéile ag pointe amhdin thugtar ar phéire thagann le chéile ag rinnuillinneacha

ar line dhireach. uillinneacha arb é pointe amhain urchomhaireacha.
180° a suim. faoi leith.

Baineann na hairionna seo a leanas leis na huillinneacha sin a chruthaitear nuair a thrasnaionn line
dhireach péire linte comhthreomhara:

3 -

Bionn uillinneacha Bionn uillinneacha ailtéarnacha Is é 180° suim na n-uillinneacha
comhfhreagracha ar c6imhéid ar coimhéid lena chéile. inmheanacha x agus y.

lena chéile. Mar sin, ta a = b. Mar sin, t a = b. x +y = 180°.

Féadfaidh t0 iad a aimsit ach Cuardaigh Z-chruth.

F-chruth a chuardach.
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Triantain agus a n-airionna

60°
b a &
60° | 60° n Triantan corrshleasach

T . ,

c a thugtar ar thriantan

Triantan comhshleasach: Triantan comhchosach:  Triantan dronuilleach: nach mbionn aon da
e na 3 shlios ar comhfhad e dha shlios ar comhthad e 90° ata in uillinn shlios ar comhfhad
e na 3 uillinn inmhednacha e an d4 bhonnuillinn amhain na_aon c_la uillinn ar

ar coimhéid (60°) ar coimhéid a=b+c coltiler,

/a\

LA+ 4B + ZC = 180°

LC=/A+ /B

/B _ [c\

Is é 180° suim na n-uillinneacha i dtriantan ar bith. Bionn uillinn sheachtrach triantain ar bith cothrom le
suim an da uillinn inmheanacha urchomhaireacha.

~—~ Sampla1 )} \
Sa triantan ar dheis, |AB| = |BC]|, agus | /ABE| = 56°. A
Faigh (i) |[ZACB]| (ii) |ZACD|.

(i) |ZABC| = 180° — 56° = 124°
|/BAC| = |/BCA] ... triantan comhchosach 56° |
Ach |/BAC| + |ZACB| = 180° — 124° = 56° E B ' C D
= |/ZACB| = 28°

(i1) |/ACB| + |ZACD| = 180° ... line dhireach
= |ZACD| = 180° — |ZACB]
= 180° — 28°
= |ZACD| = 152°
\_ J

Teoirim Phiotagaras

Matamaiticeoir agus fealsamh Gréagach a mhair sa séu céad

RCh ba ea Piotagaras. T4 an teoirim a luaitear leis, Teoirim

Phiotagaras, ar na teoirimi is cailitla agus is coitianta i gctrsai a
matamaitice.

Teoirim Phiotagaras c
I dtriantan dronuilleach, ta achar na
cearndige ar an taobhagan cothrom le suim
achair na gcearnog ar an da shlios eile.

a2 =b2 + c?

N
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—( Sampla2 )

Riombh na faid a bhfuil x agus y orthu.
X2 =324 42 V2 + x> = 132 »
=9+ 16 ¥+ 52 =132
x =25 12 +25 = 169 1o em
x =5cm 2 =169 — 25
y= V144 3cm
y =12cm
4cm

\_

Triantain iomchui

Ta dha thriantdn iomchui da chéile mé shisaionn siad aon cheann de na coinniollacha seo:

P 45

Ta tri phéire sleasa ar comhthad lena chéile T4 dha phéire sleasa ar comhthad lena chéile agus ta na
(SSS). huillinneacha eatarthu ar c6imhéid lena chéile (SUS).
T4 dha phéire uillinneacha ar c6imhéid lena Ta dronuillinn sa d4 thriantan, ta an da thaobhagan ar
chéile agus ta na sleasa eatarthu ar comhfhad comhfhad lena chéile agus ta slios amhain ar thriantan
lena chéile (USU). amhain ar comhfhad leis an slios comhthreagrach ar an

triantan eile. (DTS).

Cleachtadh 3.1

1. Scriobh sios méid na huillinne a bhfuil litir ag freagairt di i ngach ceann de na 1éaraidi seo a leanas,

ait a seasann saigheada do linte comhthreomhara.

W
ye

@»

10/07/2018 17:45:50



[ UEEE ® | E— | |

2. Faigh méid na huillinne a bhfuil litir ag freagairt di i ngach ceann de na triantain seo a leanas, ar a
bhfuil na sleasa ata ar coimhéid marcailte:

b 42°
i a0 ? A

€

3. Faigh luachanna a, b, ¢ agus d sna triantdin seo a leanas, ait a bhfuil na sleasa ata ar coimhéid lena
chéile marcailte:

@ @

4. Faigh luach x agus y sna triantain seo a leanas, it a seasann saigheada do linte comhthreomhara:

|
® I
—
S
9
o
D
S
o
?

y [32°

5. Faigh fad an tsleasa x i ngach triantan dronuilleach acu seo thios:

(@) . ; (i) (iii)

6. San fhior ar dheis, ta | /ACB| = |ZCDB| = 90°.
Faigh fad na sleasa x agus y.
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10.

11.

12.

Sa léardid ar dheis, ti |AC| = |AD| A
agus |BD| = |CE|.

Cruthaigh go bhfuil na triantain ABC

agus ADE iomchui da chéile.

B C

Is comhthreomharan ¢ ABCD agus is ¢ M larphointe [AB].
Ta C, B and P comhlineach.
(i) Minigh cén fath a bhfuil [/ DAM| = |/MBP|.
(il) Anois, 1éirigh go bhfuil na triantain
AMD agus MBP iomchui da chéile.
(iii) Bunaithe air sin léirigh gurb ¢ B larphointe [CP].

(1) Ta uillinneacha 90°, 50° agus 40° sa triantan ABC.
T4 uillinneacha 90°, 50° agus 40° sa triantdn XYZ
freisin. Nil na triantdin seo iomchui da chéile.
Minigh cén fath.

(i) Saléaraid ar dheis, ta PQ cothrom le, agus comhthreomhar

le, RS. Trasnaionn na linte PS agus QR a chéile ag T.

Cruthaigh go bhfuil na triantain PTQ agus STR iomchui

da chéile.
Is cearndga comhionanna iad ABCD agus BEFG.
(i) Minigh cén fath a bhfuil | /ABG| = | /CBE/.
(ii) Léirigh go bhfuil |AG| = |CE] trina chrutht
go bhfuil na triantain ABG agus CBE iomchui
da chéile.

Ta imline de sholad dronuilleogach le feiceail ar dheis.

|CD| = 8, |CE| = 4 agus [HE| = 5. A

Faigh fad an trasnain fhada [HD], a bhfuil
x ag freagairt do.
Fag do fhreagra i bhfoirm \/>

Is comhthreomharan ¢ ABCD. D

R

E
A B
F
D C G

G

Déan co6ip den 1éaraid ar dheis ina o
ndéroinneann DE ZADC.

Marcail isteach uillinn eile ata

cothrom le | ZADE]|.

Anois cruthaigh go bhfuil |AE| = |BC].
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Mir 3.2 Teoirimi a bhaineann le triantain agus
le comhthreomharain

Uillinneacha agus sleasa
T4 an triantan ABC ar dheis tarraingthe de réir scéla.

Tabhair faoi deara
(i) gur os comhair an tsleasa is faide ata an uillinn is mé
(i1) gur os comhair an tsleasa is giorra atd an uillinn is 1.

Beidh na hairionna sin fior i gcas gach triantain agus luaitear B 5cm C
iad sa teoirim thios.

Teoirim 7
I gcas dha shlios ar thriantan, bionn an uillinn os comhair an tsleasa Tugtar cruthl na teoirime
is faide nios mo na an uillinn os comhair an tsleasa is giorra. seo i Mir 3.5

I gcas an triantain ar dheis, tugtar na tri uillinn ddinn. A!

De réir choinbhéarta na teoirime thuas is ¢ [BC] an slios is faide mar
gur os comhair na huillinne is moé ata sé agus is ¢ [AB] an slios is

giorra mar gur os comhair na huillinne is 10 atd sé. )
63 32°

B C

Coinbhéarta Theoirim 7
I gcas dha uillinn, bionn an slios os comhair na huillinne is m6 nios faide na an slios os comhair
na huillinne is 1.

Eagothromoid triantain
Is ¢ an t-achar is gaire idir dhé phointe né an line a cheanglaionn na pointi sin.
A

Da bhri sin [BA| + |AC| > [BC] Teoirim 8
A Lo Is mo fad dha shlios
gus ar an gcaoi chéanna o S
IAB| + [BC| > |AC] triantain .le chéile na fad
an trif slios.
agus |[BC| + [CA| > |AB|.
B C (Crutha 1 Mir 3.5)

Achair triantan agus comhthreomharan

Seo thios dha thriantan ata direach mar an gcéanna.

>
>

Achar triantain:
%bonn X airde |

-

B C B

Achar = %|BC| X h, Achar = %|AB| X hy
Sa triantan seo, is € [BC] an bonn Sa triantan seo, is € [AB] an bonn
agus is € & an airde ingearach. agus is é 1, an airde ingearach.
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O tharla go bhfuil an dé thriantan direach mar an gcéanna, ta
an t-achar céanna iontu.

Teoirim 16

I gcas triantan ar bith is féidir slios ar
Baineadh usaid as boinn dhifriula agus as airdi ingearacha bith a (iséid mar an bonn agus ti ag

difriula leis an achar a thail sa da chas. Seimielh acher e tekmEdin o ThellL
Is 1éiria € sin ar theoirim thabhachtach faoi achar triantain,
mar a thugtar ar dheis.

Achar comhthreomharain

Ta an comhthreomharan ABCD le feiceail san fhior ar dheis.

I gcas comhthreomharan ar bith, bionn na sleasa urchomhaireacha
comhthreomhar lena chéile agus ar comhfhad lena chéile.

. . L . D C
Roinneann an trasnan [DB] an comhthreomharan ina dha

thriantan, ABD agus BCD.

T4 na triantdin seo iomchui da chéile mar go bhfuil na Trasndn | bty haré
trf shlios ar AABD ar comhfhad leis na tri shlios ar ABCD. rasnan 1 geomhthreomharan,
déroinneann sé achar an

O tharla go bhfuil na. triantdin iomchui da chéile, chomhthreomhardin sin.
ta an t-achar céanna iontu.

Teoirim 17

Léirionn sé sin go roinneann an trasnan [BD] achar an chomhthreomharain ABCD ina dha leath.
Sa chomhthreomharan thall,
achar ADCB = % X bonn X airde
= 1% |DC| X h
=1bXh
Achar ABCD = dha oiread achar ADCB.
Achar ABCD = 2[ 15 x ]

A B

Teoirim 18

Is ionann achar
comhthreomharain
agus an bonn
iolraithe faoin
airde ingearach.

=bXh
(—( Sampla1 )
P J -
(i) Faigh achar an chomhthreomharain
seo ABCD. - h
(i) Mé ta |BC| = 9cm, faigh an airde e A
ingearach, 4, 6 A go [BC].
(i) Achar ABCD = bonn X airde ingearach 14cm ¢
=14 X8
= 112cm?
(ii) Is ionann achar ABCD agus |[BC| X £ freisin
=9cm X h
= 9h cm?
Ach td achar ABCD = 112cm? ... 6 (i) thuas
‘ 9h =112
_ 112 _ 154
h =—~=125cm
. J
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Fadhbanna lena mbaineann achar

Ta an t-achar céanna sna triantain ABC agus ABD, ar dheis,
mar go bhfuil an bonn céanna [AB] orthu agus go bhfuil siad
idir na linte comhthreomhara céanna. h

T4 achar an da thriantan cothrom le % |AB| X h. r

Ar an gcaoi chéanna, ta achair na gcomhthreomharan A B

ABCD agus ABEF cothrom le chéile mar go bhfuil D C F E
an bonn céanna [AB] orthu agus go bhfuil siad idir na
linte comhthreomhara céanna.

Comhthreomharain (no triantain) ar a bhfuil an
bonn céanna agus até idir na linte comhthreomhara
céanna, bionn an t-achar céanna iontu.

Cleachtadh 3.2

1. Sa triantan thall, ta |AB| = 9 cm, |BC| = 12 cm agus
is € 8 cm an airde ingearach 6 C to [AB].
Faigh (i) achar an triantain ABC
(i) an airde ingearach 6 A go [BC].

2. Faigh luach 7 i ngach ceann de na triantain seo:

8cm

16cm

3. Faigh achar gach ceann de na comhthreomharain seo:

Q) (i) — (iif)
E 8cm ! 10cn
; . - N l 13cm
cm
]
12cm 14cm
15
4. Faigh achar an chomhthreomharain ABCD ata le feiceail ar dheis. A e
Anois, faigh fad an tsleasa [BC]. TSeal
“~~\\180m
1 14cm L .

22cm C
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5. (i) Scriobh sios an uillinn is mé agus an uillinn is 16 in AABC. A
Cuir fathanna le do threagrai.
(i1)) Mata [AB] agus [BC] socraithe ag 5 cm agus 10 cm, sem 8cm
faoi seach, cad ¢ raon na bhfad féideartha do [AC]?
. B C
6. Sa chomhthreomharén ar dheis, DE | AC agus 10cm

BF L AC. Is ¢ 80 cm? achar ABCD.
(i) Mata|AC| = 16 cm, faigh |DE].
(i1) Minigh cén fath a bhfuil |DE| = |BF|.
(iii) Ma ta |AB| = 10 cm, faigh fad na
hairde ingearai, /.

7. Is comhthreomharain iad ABCD agus ADBE.
Ma t4 achar an triantdiin DCB = 15 cm?, faigh
(i) achar an chomhthreomharain ABCD
(i1) achar an chomhthreomharain ADBE
(iii) achar na fiorach ADCE
(iv) an airde ingearach 6 A go [DC],
ma ta [DC| = 7.5 cm.

D C
8. Saléaraid ar dheis, is comhthreomharain iad ABCF, ABFE E
agus ACDE. Is ¢ 30 aonad cearnach achar
an triantain AFE.
(1) Minigh go soiléir an fath a bhfuil achar A F D @
an triantdin AFB cothrom le 30 aonad
cearnacha freisin.
(ii) Faigh achar na fiorach ABCDE. B C

9. (i) Faigh agus simpligh slonn d’achar gach ceann
de na cruthanna seo ar dheis.

(ii) Faigh an luach ar @ a thugann an
t-achar céanna don da chruth.

10. (i) Faigh agus simpligh slonn d’achar gach ceann
de na cruthanna seo ar dheis.

(ii) Faigh an luach ar x a
thugann an t-achar
céanna don da chruth.

(Léirionn saigheada linte
comhthreomhara.)
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11. Riombh achar na fiorach scathaithe thios. Léirionn saigheada go bhfuil na linte comhthreombhar.

12cm

LAY,

«—5cm—>

12. (i) Is comhthreomharan ¢ ABCD.
A F B

D E C

Is ¢ E larphointe [DC] agus is ¢ F larphointe [AB].

Cruthaigh go bhfuil an t-achar até scathaithe i ngorm cothrom leis an achar ata scathaithe i

mbui.
(i) Sa chomhthreomharan seo, is pointi ar bith iad E agus F ar na sleasa [DC] agus [AB]
faoi seach.
A F B
Ceangail EF.
D E C

Cruthaigh go bhfuil an t-achar até scathaithe i ngorm cothrom leis an achar ata scathaithe i
mbui sa chas seo freisin.

13. Is dronuilleog i ABCD. Is pointi ar bith iad E agus F ar na sleasa [AB] agus [BC] faoi seach.
A E B

®

@
QO ==r

®

D C

(1) Cruthaigh go bhfuil achar thriantan @ + @ = achar thriantan @ + @

(i1) Tri na triantain eile a uimhrit, no6 ar bhealach eile, Iéirigh go bhfuil an t-achar até scathaithe i
nglas cothrom leis an achar ata scathaithe i ngorm.
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Mir 3.3 Teoirimi coimheasa

1. Line ata comhthreomhar le slios triantain

Feictear sa 1éaraid ar dheis an slios [AB] den triantan
agus ¢ roinnte ina thri chuid chothroma.

Ma tharraingitear linte tri D agus E atd comhthreomhar le BC, roinnfidh
na pointi X agus Y an slios [AC] ina thri chuid chothroma freisin.

Léirionn an 1éaraid seo toradh céimseatuil ata an-tabhachtach a deir:

Teoirim 12

Line a tharraingitear comhthreomhar le

slios amhain ar thriantan,

Sa triantan ar chlé, roinneann X
an slios [AB] sa chéimheas m : n.

B
Ma ta [XY] comhthreomhar le [BC], roinnfidh
Y an slios [AC] sa chéimheas m : n freisin,

mar ata léirithe.

roinneann si

an da shlios eile sa ch6imheas céanna.

I dtriantan ina bhfuil XY||BC, bionn na céimheasa seo fior i gconai:

Tugtar crutht foirmiuil na teoirime seo i Mir 3.5.
B’fhéidir go n-iarrfai ort an cruthtl sin a thabhairt.

O IAX|  |AY| @ IAB| _ |AC]| (i) IAB| _ |AC|
Y IXB] T YC W IAX] T TAY] " IXB] T YC
\
C
\
~—( Sampla1 ) N
Sa triantéan thall ta DE||BC.
IAD| =8, |DB|=4 agus |AC|=09. A
Faigh |AE|.
Biodh |AE| =x = [EC|=9 —«x 9
IAD| _ |AE] E
DB]  |EC] 4
8_ _x — (9 — B C
= R o = 4x = 8(9 — x)
= 4x = 72 — &
= 12x =72
= xX=06
= |AE|=6
\_ J
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2. Trasnaithe
Sa léaraid ar dheis, is linte comhthreombhara iad, /, m agus n.

p
Trasnaithe a thugtar ar na linte p agus q. A /

q\

W)

Maidir leis an trasnai p, ta |AB| = |BC|.

i

T

t

Sa chas sin, deirtear go ngearrann na linte
comhthreomhara mirlinte cothroma ar an trasnai.

%

J
Is trasnai eile i an line q. /
Is féidir a 1éiriti go bhfuil na mirlinte [DE] agus [EF] ar comhthad lena chéile freisin.

T4 an t-airi sin fior do gach trasnai eile freisin.

Teoirim 11

Ma ghearrann tri line chomhthreomhara mirlinte
cothroma ar thrasnai éigin, ansin gearrfaidh

siad mirlinte cothroma ar thrasnai ar bith eile.

thabhairt.

\

B’fhéidir go n-iarrfai ort an crutht sin a

Tugtar crutht foirmiuil na teoirime seo i Mir 3.5.

~— Sampla2 )}

Sa léaraid thios, ta na linte /, m agus n comhthreomhar.
p q

\ /o,

a a

b\
N/ ’
Gearrann na tri line sin an trasnai p sa chéimheas a: b.

Gearrann na tri line an trasnai ¢ sa chéimheas a, : b,.

Cruthaigh go bhfuil £ = 2.
a, b

Tarraing trasnai eile (i nduch dearg).

Biodh an trasnai seo gearrtha sa chéimheas x : y.

Sa triantan bui, ta an line m comhthreomhar

Sa triantan gorm, ta an line m comhthreomhar 2 2
leis an mbonn 7. \ / /
a_x
= by a\\x a

leis an mbonn /.

a _x
:> =
by y 5 \ /
a 3 {4 ey ——d
- a-b ~ 6 3
a; b
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3. Triantain chomhchosula
T4 na huillinneacha sna triantdin ABC agus DEF thios ar coimhéid lena chéile.
A

Tabhair faoi deara gurb ¢ an cruth céanna ata ar an da
thriantan ach go bhfuil ceann amhain nios mé na an
ceann eile. Deirimid gur triantain chomhchosula no6
triantain chomhuilleacha iad na triantain sin.
Deirimid gur sleasa comhfhreagracha iad [AB]
agus [DE], toisc go bhfuil siad araon os comhair
na huillinne 60°.

Tabhair faoi deara go bhfuil |DE| = 1% |AB| agus |DF| = 1% |AC].
Ar an gcaoi chéanna ta |EF| = 1% IBC|.

|AB| _ |AC| _ [BC| _ 6_2

[IDE| |DF] |[EF] 9 3

Ta an toradh tabhachtach seo i dtaca le triantdin chomhchostla tugtha sa teoirim thios.

Léirionn sé sin go bhfuil

Teoirim 13

Mas triantain chomhchosila iad na Tugtar crutht foirmidil na teoirime seo i Mir 3.5.
triantdin ABC agus DEF, ta na sleasa B’théidir go n-iarrfai ort an cruthu sin a
comhthreagracha orthu i gcomhréir lena thabhairt.

chéile.

|AB| _ [BC| _ |AC|
IDE| [EF| |DF|

Nota Is triantain chomhchostla dha thriantan faoi leith mas
ionann dha uillinn i dtriantdn amhain acu agus dha
uillinn sa triantan eile. Fagann sin gurb ionann an da
uillinn eile freisin.

~—( Sampla3 ) <

Faigh fad an tsleasa x sa triantan thios.

Bionn sleasa comhfhreagracha os comhair uillinneacha ata ar coimhéid lena chéile.
Na huillinneacha ata gan mharc, ta siad ar coimhéid lena chéile.
Is sleasa comhfhreagracha iad na sleasa a bhfuil fad x agus fad 3.5 cm leo.

x _8
35 5
= 5x=8(3.5)
= 5x =28
= x=15.6cm
\_ J
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Cleachtadh 3.3

1. Sna triantdin seo a leanas, léirionn na saigheada go bhfuil na linte comhthreomhar lena chéile.
Faigh fad na mirline x i ngach triantan:

(1) (i1) (iii) 5
6 5 6 X

3
\x 4 6

2. Sna triantdin seo a leanas, 1éirionn na saigheada go bhfuil na linte comhthreomhar lena chéile.

X 14

Faigh fad na mirline ata marcailte le litir i ngach triantan:

5 7
6
6 7
4 b\ 12
2 . y
4
. P 3/

3. Sa triantan thall, ta XY||ST. R

Ma ta |XS| = 5,|YT| = 6 agus |RS| = 12,

faigh [RT|.

X Y
S T

4. Sa triantan thall, td XY||BC. A

Ma ta |AB| = 5, |BX| = 2 agus |AC| = 8,

faigh |AY].

5. Sa triantan thall, ta PQ||BC.
Faigh IBC| agus IBP|.

6. Sa triantan thall, ta XY||BC.
|AB|:|AX] = 3:2.
(i) M4 ta|YC| = 10 cm, faigh |AY].
(i) Cad é an coimheas |XY]|: [BC|?
(iii) Ma ta [BC| = 30 cm, faigh |XY]. /
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7. Is linte comhthreomhara iad a, b agus c. p q r
Is tri thrasnai iad p, ¢ agus r a thrasnaionn a, b agus c. b / \/
|DE| = |EF|, |GH| = 8 cm agus [JK| = 7cm. e a
Faigh (i) [HI (i) |GJ. E% H /\ U
F 1 K c
8. Is linte comhthreomhara iad d, e agus f'san thior ar dheis. P q
Is dha thrasnai iad p agus gq. \ A d
T4 an trasnai p roinnte sa choimheas 4 : x.
Faigh fad na mirline [AB] i dtéarmai x. 4 B
e

\ C

D
A
8cm Jem
3'57N
B 6cm C E xcm F

(1) Minigh cén fath ar triantain chomhchostla iad na triantdin ABC agus DEF.
(i) Cén slios ar an triantan DEF a fhreagraionn don slios [AC]?
(iii) Faigh luach x agus y.

10. Faigh luach x agus luach y sna triantdin —
chomhchosula ar dheis. 3
W X 8 6

11. Is triantain chomhchosula iad na triantain ABC agus XYZ.

B 15 C V4

(1) Cénslios ar an triantan XYZ a fhreagraionn do [AB]?
Minigh do fhreagra.
(i) Faigh luach x agus luach y.
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12. Tugtar dhé phéire de thriantdin chomhchosula thios.
T4 na huillinneacha atd ar coimhéid marcailte.
Faigh luach x agus luach y i gcas gach péire diobh.

(1) 6 (ii)
° y N X
y X 9 7 12
4
15 6

13. Saléaraid ar dheis, déroinneann an B

trasnan [AC] an uillinn BAD. 6 ¢
|Z/ABC| = |ZACD|. 8
Faigh (i) |CD 12
(i) |AD|. .
A D

14. Is ceathairshleasdn ¢ ABCD ina bhfuil AB||DC agus | Z/DAB| = |ZDBC]|.
D 9cm C

A 4cm B

(i) Cruthaigh gur triantdin chomhchostla iad DAB agus DBC.
(i) Mata |AB| = 4cm agus IDC| = 9 ¢cm, riomh |BD|.

15. Tarraing léaraidi ar leith de na triantdiin ABD agus ACD. A
Marcail na huillinneacha atd ar coimhéid agus minigh
cén fath ar triantain chomhchosula iad.
Bunaithe air sin faigh [BD| agus |AB|. 6 7.5

16. Sa léaraid thios ta |/BAD| = |Z/CBD|.

B
m
3 4
A n D 2 C
(i) Ainmnigh dha thriantan chomhchosula. (il) Bunaithe air sin faigh luach m agus luach n.
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17. Triantdin chomhchosula iad ABC agus BED A
ach nil DE comhthreomhar le AC.
Riomh fad an tsleasa x.

X
D
3
B 4 E 2 C
18. Sa léaraid thios ta |/WYZ| = |/XWZ| = 90°.
w
5 4 Y
X 3 Y v z

(i) Cén triantan ata comhchosuil leis an triantAanWXY?
(i1) Bunaithe air sin faigh luach v agus luach w.

19. Gearrtar cearnog den dronuilleog ABCD. A F x B .
Fagtar dronuilleog BCEF. T4 an dronuilleog An Dronuilleog Orga
BCEF comhchostil le ABCD. Faigh x. ! a thugtar ar ABCD. =
Bunaithe air sin scriobh sios an cdéimheas cruth tabhachtach ¢ i
idir shleasa na dronuilleoige ABCD. Biodh geursai ailtireachta.

x ceart go dti tri ionad de dheachtlacha. D E C

20. Is féidir bileog A3 a ghearradh ina dha bileog A4.

Bileoga comhchostila ¢ thaobh na matamaitice de iad bileoga A3 agus A4.
Ad A4 |y
Faigh an céimheas:

slios fada na bileoige A3 ., X
, _ is € sin, =
slios fada na bileoige A4 [ }

21. Léaraid taobh-amhairc de linn snamha ata a lionadh le huisce ata le feiceail thios.

Riomh fad x. < 15m

1.2m
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Mir 3.4 Teoirimi a bhaineann leis an gciorcal

Céimseata an chiorcail a bheidh faoi chaibidil sa mhir seo.
Chombh maith leis sin, féachfaimid ar roinnt torthai tabhachtacha

C
matamaitice a dtugtar teoirimi a bhaineann leis an gciorcal orthu. ﬂm
D’fhoghlaim t cheana féin gur dronuillinn A B

w

i an uillinn 1 leathchiorcal.

Sa chiorcal seo, ta | ZACB| = 90°.

Tadhlaithe agus cordai

Is éard ata i dtadhlai le ciorcal na line dhireach nach mbuaileann
leis an gciorcal ach ag aon phointe amhain.

A

Sa léaraid ar dheis, is tadhlai leis an gciorcal € €.
An pointe tadhaill a thugtar ar T.
Is cordai den chiorcal iad [AB] agus [CD].

Sa léaraid seo thios, ta [OM] ingearach T
leis an gcorda [AB].

|AM| = [MB].

Teoirim 21 (0)
An t-ingear 6 larphointe ciorcail go dti corda ]_‘
faoi leith, déroinneann sé an corda sin. I I

] I

Tugtar crutht foirmiuil na teoirime seo i Mir 3.5.

~—~ Sampla1 )} \

Ta trastomhas 20 cm sa chiorcal £. k

AB L CD agus |[CD| = 16 cm. A D
Faigh |EB].

B
Ta an trastomhas [AB] ingearach leis an gcorda [CD].

= |CE| =|ED| = 8cm C
|OD| = 10cm = ga

Ta AODE dronuilleach.
= 10> =8 +|OEP
= 100 = 64 + |OE|?

= |OE|? =36
= |OE| = 6cm
=
=

|[EB| = (10 — 6)cm
|[EB| = 4cm
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Sa léaraid thios is tadhlai ¢ PT leis an gciorcal k agus is ¢ O larphointe an chiorcail.
Is ¢ T an pointe tadhaill agus is ga ¢ [OT]. Ta OT L TP

Léirionn an 1éaraid gur 90° ata san uillinn idir tadhlai agus ga.
Tugtar an toradh sin sa teoirim thios:

k
Teoirim 20
1. Ta gach tadhlai ingearach leis an nga a théann 6n larphointe o)
chuig an bpointe tadhaill.
2. Mas pointe ¢ T ar an gciorcal &, agus ma ta an line TP ingearach
le ga an chiorcail a théann chuig T, is tadhlai le & ¢ TP.
T P
\
—( Sampla2 ) 3\
Sa léaraid seo thall, is tadhlai leis an gciorcal ¢ PT p T
agus is ga ¢ [OT]. Y
Ma ta | /TOQ| = 120°, faigh méid
na n-uillinneacha x agus y. 120°
O
Q
Is triantan comhchosach ¢ OTQ toisc
go bhfuil |OT| = |0Q| = ga De bhri go bhfuil OT L PT = |ZOTP| = 90°
|Z0TQ| = |£0QT]| = x S x+y=90°
2x = 180° — 120° 30 + y = 90° ... x =30°
=60 y =90° — 30°
x = 30° y = 60°
. J
Uillinneacha i gciorcail
Té an ZAOB i lar an chiorcail agus an ZACB ar imline an chiorcail C
sa léaraid ar dheis. Seasann an da uillinn ar an stua AB. A

Ta teoirim thabhachtach a bhaineann leis an gciorcal:

Is ionann an uillinn i lar ciorcail ata a4 hiompar ag stua agus g
dha oiread na huillinne a dhéanann an stua sin leis an imline.
s , . A
Ta dha atoradh thabhachtacha ar an teoirim sin: B

|/AOB| = 2|ZACB|

Atoradh 1
D C
Uillinneacha ata ar an stua céanna ar an imline,
beidh siad ar coimhéid.
A B

|/ACB| = | Z/ADB|
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Atoradh 2

Is é 180° suim na n-uillinneacha urchomhaireacha a+b=180°

1 gceatharshleasan comhchiorclach.

B

‘A

Atoradh, sin raiteas a ghabhann le teoirim ata cruthaithe agus a leanann 6n teoirim sin go soiléir.

~— Sampla3 )}

Sa léaraid ar dheis, is € O larphointe an chiorcail, C

|ZAOB| = 110° agus | ZOBC| = 30°.
K

Faigh (i) [ZACB|  (ii) |ZOAC|.
(i) |ZAOB| = 2|ZACB]... uillinn i lar ciorcail = dh4 oiread na huillinne ag an imline
= 110° = 2| ZACB]|
= |ZACB| =] (110°) = 55°

(i) Chun |ZOAC]| a fhail, ceangail CO, mar ata léirithe.
|ZOBC| = |ZOCB| = 30°... |0B| = [0C| = ga
| ZACB| = 55° ... 6 (i) thuas
= |ZOCA| = 55° — 30°, i.e., 25°
Ach |ZOAC| = |Z0OCAl, 6 t4 |0A| = |OC| = ga.
= |ZOAC| = 25°.

\.

Atoradh 6
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Mura dtrasnaionn dha chiorcal a chéile ach ag aon phointe amhain, ta an da larphointe agus an pointe

tadhaill comhlineach lena chéile.
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Cleachtadh 3.4

1. Faigh tomhas na huillinne a bhfuil litir ag freagairt di sna ciorcail thios, ait a bhfuil O mar larphointe
gach ciorcail.

DA 2
— Ve

2. Faigh tomhas na huillinne a bhfuil litir ag freagairt di sna ciorcail thios:

5 AN

3. Faigh tomhas na n-uillinneacha a bhfuil a, b agus c ag
freagairt doibh sa léaraid ar dheis. Is ¢ O larphointe
an chiorcail. Minigh do fhreagra i ngach cas. o w

>

4. Faigh tomhas na n-uillinneacha a bhfuil f, g agus &

ag freagairt doibh sa Iéaraid ar dheis. v.?
&
A&‘ﬂ;
N_

5. Faigh tomhas na n-uillinneacha a bhfuil litir ag freagairt doibh sna ciorcail seo a leanas, ait a bhfuil
O mar larphointe i ngach cas:

N
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6. Faigh tomhas na n-uillinneacha a bhfuil litir ag freagairt doibh sna ciorcail seo a leanas.
Ta mirlinte atd ar coimhéid marcailte.

WW {
s g ~H

7. Is ¢ O lar an chiorcail ar dheis. Faigh tomhas
gach ceann de na tri uillinn inmhednacha sa
triantdn ABC. Minigh do chuid freagrai.

8. Istadhlai é ST leis an gciorcal seo thall
a bhfuil O mar larphointe aige.
Ma ta | /PST| = 40°, faigh

(i) |£0ST] o)
(i) |2£OSP| P
(iii) |£OPS|
(iv) |£SOP| 40°

S T

9. Ciorcal dar larphointe O ata sna léaraidi thios. Is tadhlai ¢ ¢ i ngach cés.
Oibrigh amach tomhas na n-uillinneacha a bhfuil litir ag freagairt doibh.

D)W

10. Saléaraid ar dheis, |/ZBDC| = 62° agus |/DCA| = 44°,
Faigh (i) |ZBAC] b
(i) |ZABDI. -
C
A \

B

N}
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11. Saléaraid ar dheis, is ¢ O larphointe an chiorcail.
Is tadhlaithe leis an gciorcal iad PA agus PB.
(1) Cruthaigh go bhfuil na triantdin AOP agus BOP
iomchui da chéile.

o P
(ii) Bunaithe air sin 1éirigh go bhfuil [PA| = |PBI.
(iii) Cruthaigh go bhfuil |ZAPB| + |ZAOB| = 180°.
Dha thadhlai a théann 6 phointe amhain go ciorcal B

faoi leith, beidh siad ar comhtfhad lena chéile.

12. Ciorcal dar larphointe O ata sa léaraid thall.
Is tadhlaithe iad PA agus PT leis an gciorcal.
Ma ta | /APT| = 40°, faigh | ZATO|.

o
H T~ ~

13. Sachiorcal ar dheis, ta |[AB| = [BC| agus | ZADC| = 34°.
Faigh (i) [£ZABC|
(i) |/BAC.

14. Ciorcal dar larphointe O ata sa l1éaraid thall.
Cruthaigh go bhfuil x + y = 90°.

/A @

15. Is tadhlaithe leis an gciorcal thall iad [RP], [PQ] agus [QR].

Is iad X, Y agus Z na pointi tadhaill.
|/PRQ| = 58° agus | /PQR| = 64°.
(1) Ainmnigh tri thriantdn chomhchosacha.
(i) Faigh|/PXY]|.
(iii) Anois, faigh tomhas na n-uillinneacha
inmhednacha sa triantan XYZ.
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16. Ta an ciorcal ar dheis inscriofa sa triantan ABC.
Is iad Q, R agus S na pointi tadhaill.
|ZARQ| = 70° agus | ZRQS| = 54°.
Faigh | Z/ACB].

17. Is triantan ¢ ABC ata inscriofa i gciorcal dar larphomte 0.
Is tadhlaithe leis an gciorcal iad TA agus TB. -
Ma ta |ZACB| = 53°, faigh
(i) |ZAOB]
(i) |/BTA|
(iii) |ZABT.
18. Saléaraid ar dheis, ti |[AB| = |AD| agus |/DAB| = 84°.
(i) Faigh |Z/DBA|
(i) Faigh |/BCA|.

19. Is ¢ O larphointe an chiorcail ar dheis. Is tadhlai ¢ [PA] agus is trastomhas den chiorcal é [PR].

| ZAPQ| = a°. Coipeail agus lion isteach na linte seo a leanas R
mar dis chun a chrutht go bhfuil | ZAPQ| = |/PTQ|: T
|ZPQR| = 90°, de bhri ...

= |/PRQ| + |ZRPQ| = 90°, mar ...

|Z/QPA| + |ZRPQ| = 90°, mar ... Q
= [/PRQ| + |ZRPQ| = |ZQPA| + | /RPQ]
= [£PRQ| = [ZQPA, a

Ach |/PRQ| = [ZPTQ, de bhri ... P A
= |ZQPA| = |Z/PTQ|, an toradh a iarradh.

An toradh a fuaireamar i gCeist 19 thuas, cruthaionn sé teoirim an-tabhachtach a bhaineann leis an gciorcal:

An uillinn ata idir tadhlai agus corda ar bith
trid an bpointe tadhaill, bionn si ar coimhéid
leis an uillinn atd & hiompar ag an gcorda sin
sa teascan ailtéarnach.
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20. Faigh tomhas na huillinne a bhfuil litir ag freagairt di i ngach ceann de na ciorcail seo a leanas:

21. Sa chiorcal seo, trasnaionn na cordai [AC] agus [BD] B
a chéile ag an bpointe E. A
Cruthaigh go bhfuil na triantain ABE agus ECD
comhchosuil lena chéile.

22. (i) Saléaraid ar dheis, AB||DC.
Cruthaigh gur triantan comhchosach ¢ AEB.
(il) Da dtarraingeofai an léaraid aris sa chaoi go

@ mbeadh E ina larphointe ar an gciorcal agus go @

mbeadh AB fos comhthreomhar le DC, cé acu E

ceann de na raitis seo a leanas nach mbeadh fior i

gconai?

(a) |AB| = |DC|

(b) Is triantan comhshleasach ¢ ABE

(c) Ta na triantain AEB agus EDC comhchosil lena chéile.

@]

23. Té slabhra faiscthe go teann ar dha roth
thiaclacha, a bhfuil ga 19 cm agus 12 cm
orthu, mar a léiritear sa 1éaraid. Ma ta lar an da
chiorcal 41 cm o6na chéile, faigh fad na coda diri
den slabhra, [AB].
(Seans go mbeidh an line bhriste ata
comhthreomhar le [C,C,] ina cinamh duit.)

24. (1) Luionn dha sféar ar dhromchla comhréidh. %
Teagmhaionn siad le chéile, mar a I¢iritear. Is ¢ 40 cm X
ga an sféir is [t agus is ¢ 70 cm ga an sféir is mo. 40cm 70cm
Faigh an fad |AB|, fad na line idir pointi teagmhala
na sféar leis an dromchla comhréidh. A B
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(i1) Cuirtear an trit sféar in aice leis an da sféar a bhi againn i gcuid (i).

Le cinntit go bhfuil na larphointi X, Y agus Z comhlineach, faigh |ZC|, fad gha an trit sféar,
ceart go dti an cm is gaire.

Mir 3.5 Cruthuithe foirmiula ar theoirimi

Ar shli thoirmiuil n6 struchtirtha a chruthaitear teoirimi n6
torthai sa chéimseata. Baintear leas as torthai agus as aicsimi
seanbhunaithe le miniu a thabhairt ar na céimeanna a thugtar agus
teoirimi 4 gerutht againn. Matamaiticeoir Gréagach darbh ainm
Eoiclidéas an chéad duine a chruthaigh torthai céimseattla ar an
tsli sin timpeall na bliana 300 BC.

Aicsim a thugtar ar raiteas a
nglactar leis gan chrutht. Sampla
d’aicsim: is € 180° suim na
n-uillinneacha i line dhireach.

Teoirim a thugtar ar raiteas a
bhfuiltear dbalta a thaispedint go
bhfuil sé fior ach usaid a bhaint
as aicsimi agus as loighic.

Is iomai teoirim a bhfuil cruthu uirthi sa leabhar Stoicheia (focal
Gréigise a chiallaionn ‘uraiceacht’ n6 ‘bunleabhar’), leabhar
céimseatan a scriobh Eoiclidéas agus a bhfuil cail air ar fud an
domhain. Sa 14 ata inniu ann, breis agus 2000 bliain ina dhiaidh
sin, usaidimid cur chuige Eoiclidéis fos chun go leor ceisteanna
céimseatula a réiteach.

Sa mhir seo tugtar cruthuithe foirmitla ar na teoirimi até ar do chursa.

Ta na huimhreacha céanna ar na teoirimi anseo agus até orthu sa siollabas oifigitil.

Tharlédh go n-iarrfai ort cruthtnais theoirimi 11, 12 agus 13 (agus iad seo amhain) a thabhairt.

Ta réiltin (*) curtha leis na teoirimi sin.

Aithneoidh t0 na teoirimi sin 6 na mireanna a thainig roimhe seo sa chaibidil seo. Na torthai a leanann ¢ na
teoirimi sin, bhain ti Gséid astu leis na ceisteanna éagsula céimseatula a réiteach.

Teoirim 7 I gcas dha shlios ar thriantan, bionn an uillinn os comhair an tsleasa is faide
nios mo na an uillinn os comhair an tsleasa is giorra.
A
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Tugtha: An triantan ABC ar a bhfuil |AC| > |AB|

Le Cruthu: |Z/ABC| > | ZACB].

Tégdil: Tég an pointe D ar [AC] ionas go mbeidh |AD| = |AB|. Ceangail BD.
Ainmnigh na huillinneacha 1, 2, 3 agus 4, mar a I¢iritear.

Cruthu: |£1| = |£2| ...triantan comhchosach
|£2| > |£3| ...uillinn sheachtrach > uillinn inmheénach
= |z1] > 23]

= |1 + |24] > | 23|
= |ZABC| > |ZACB|

Teoirim 8 Is m6 fad dha shlios triantain le chéile né fad an triu slios.
Tugtha: An triantan ABC.
D

Le Cruthii: IBA| + |AC| > [BC|
Togail: Lean BA go D ionas go mbeidh A

|AD| = |AC|. Ceangail DC.
Cruthii: |ZACD| = |ZADC| ...(|AD| = |AC))

Ach |/BCD| > |ZACD|

= |/BCD| > |ZADC| C

B
Sa triantan BCD, t4 |BD| > |BC| ...an slios os comhair na huillinne is mé
Ach [BD| = |BA| + |AC|
= |BA| + |AC| > |BC|.

*Teoirim 11 Ma ghearrann tri line chomhthreomhara mirlinte cothroma ar thrasnai éigin,
ansin gearrfaidh siad mirlinte cothroma ar thrasnai ar bith eile.

A / \B X; ’
c/Z \ D
B m
1 n
/ Y\
t j k
Tugtha: Tri line chomhthreomhara /, m agus n a thrasnaionn an trasnai ¢ ag na

pointi A, C agus E sa chaoi go bhfuil |AC| = |CE|.
Trasnaionn trasnai eile, k, na linte ag B, D agus F.
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Le Cruthu:
Togdil:

Cruthu:

*Teoirim 12

Tugtha:
Le Cruthu:

Togail:

Cruthu:
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IBD| = |DF|.
Tarraing line tri D atd comhthreombhar le # agus a thrasnaionn / ag X
agus n ag Y.
Is comhthreomharain iad ACDX agus CEYD.
= |AC| = |XD| agus |CE| = IDY| ...sleasa urchomhaireacha
Ach |AC| = |CE|.
= |XD| = |DY|
Sna triantain BDX agus YDF,
IXD| = |DY]
|/BDX| = |£YDF| ...rinnuillinneacha urchomhaireacha
|/DBX| = |/DFY| ...uillinneacha ailtéarnacha
= tana triantdin BDX agus YDF iomchui da chéile
= IBD| = |DF| ...sleasa comhfhreagracha

Biodh ABC ina thriantan. M4 t4 line XY comhthreomhar le BC agus ma
ghearrann si [AB] sa chdimheas s : #, gearrfaidh si [AC] sa chéimheas céanna.

An triantdn ABC ina bhfuil XY comhthreomhar le BC.

[AX| |AY]
XB| |YC]
Roinn [AX] ina s cuid chothrom agus [XB] ina ¢ cuid chothrom.

Tarraing line comhthreomhar le BC tri gach pointe den roinnt sin.

Déanann na linte comhthreomhara idirlinte cothroma feadh
na line [AC].

Roinntear [AY] ina s idirline chothrom agus roinntear [YC] ina
t idirline chothrom.

[

Y~ ¢

|AX] _ |AX| _ |AY]
Ach 1op =7 XB] [YC|
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*Teoirim 13 Mas triantdin chomhchosula iad ABC agus DEF, ta na sleasa
comhfhreagracha orthu i gcomhréir lena chéile:
|AB| _ [BC| _ |AC]| A
[DE| [EF] |DF]|

E F
B ©
Tugtha: Na triantain ABC agus DEF, ina bhfuil
|ZA| = |£D|, |/B| = |ZE| agus | £C| = | ZF|.
. |AB| _ [BC| _ |AC]
Le Cruthu: DE| _ [EF| _ DF[
Togail: Marcail an pointe X ar [AB] ionas go mbeidh |[AX| = |DE]|.
Marcail an pointe Y ar [AC] ionas go mbeidh |AY| = |DEF|.
Ceangail XY.
Cruthii: T4 na triantdin AXY agus DEF iomchui dé chéile ...(SUS)
|/AXY| = |/DEF| ...uillinneacha comhfhreagracha
|ZAXY| = |ZABC|
XY||BC
|AB| _ |AC]|
N B [AY] ...line ata comhthreombhar le slios amhain, roinnfidh
 JAB| _ |AC] si an da shlios eile sa chéimheas céanna
" |DE| |DF|
o o , . [AB| _ [BC|
Ar an gcaoi chéanna, is féidir a chruthti go bhfuil IDE| — [EF|
|AB| _[BC| _ |AC|
IDE[ [EF| [DF[
Teoirim 16 I gcés triantan ar bith, is féidir slios ar bith a Gisaid mar an bonn agus ti ag

iarraidh achar an triantain a fhail.
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Tugtha:
Le Cruthu:
Cruthu:

Teoirim 17

Tugtha:

Le Cruthu:

Cruthu:

Teoirim 18

Tugtha:

Le Cruthu:

Cruthu:
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An triantan ABC ina bhfuil AD L BC agus BE | AC.
IBC|-|AD| = |AC|-[BE. E

Sna triantain ADC agus BEC,
|£ADC| = |/BEC| = 90° £
Ta ZACD i bpairt .

ag an da thriantan B C

= |£ZCAD| = |£EBC|
= is triantdin chomhchosula
’ iad ADC agus BEC D C
O tharla go bhfuil na sleasa
comhthreagracha sa choimheas céanna,
|AD| _ |AC|

‘BE[  [BCT

= |BC|-|AD| = |AC|-|BEI.

Trasnan i gcomhthreomharan, déroinneann sé achar an chomhthreomharain sin.

An comhthreomharan ABCD D C
agus an trasnan [AC]

Go ndéroinneann an trasnan [AC]
achar an chomhthreomharain ABCD.

Sna triantdin ABC agus ADC, A B
|AB| = |DC| ...sleasa urchomhaireacha

IBC| = |AD| ...sleasa urchomhaireacha

|AC| = |AC|

ta na triantdin ABC agus ADC iomchui da chéile ...(SSS)
ta achar AABC = achar AADC
déroinneann an trasnan [AC] achar an chomhthreomharain ABCD.

Is ionann achar comhthreomhardin agus
an bonn iolraithe faoin airde.

An comhthreomharan ABCD a bhfuil
airde ingearach / ann.

Achar ABCD = |DC| X &.

D c
Achar ABCD = %bonn X airde ingearach
= 2IDC| X &
Achar AABD = achar ABCD ...déroinneann trasnan

= Achar ABCD = 2[% |DC| < h] achar comhthreomharain
Achar ABCD = |DC| X A
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Nota:

Teoirim 20 Ta gach tadhlai ingearach leis an nga
a théann chuig an bpointe tadhaill.

Tugtha: Ciorcal dar larphointe O agus tadhlai leis, .
Is ¢ P an pointe tadhaill ag a mbuaileann an
tadhlai agus an ciorcal agus is ¢ [OP] an ga
on larphointe go dti an pointe tadhaill.

Le Cruthu: OP 1¢

Togadil: Abraimis gurb é P an pointe tadhaill agus nach bhfuil 7 ingearach le OP.
Toég line 6n larphointe go dti pointe éigin, Q, ar an tadhlai. Abraimis go
bhfuil OQ ingearach leis an tadhlai. Roghnaigh pointe eile, R, ar ¢ ionas
go mbeidh [PQ| = |QR|. Ceangail OQ agus OR.

Cruthu: Sna triantain OPQ agus OQR,
|OQ| = |OQ| ...slios i bpairt acu
[PQ| = |QR] ...tugtha
|ZOQP| = |ZOQR| ...1ad araon = 90°
ta na triantain OPQ agus OQR iomchui da chéile ...(SUS)
|OR| = |OP| ...taobhagdin an da thriantan iomchui

Mar sin, is pointe eile ¢ R ag a mbuaileann an tadhlai, ¢, leis an gciorcal, i.e. sa chas go bhfuil
0OQ ingearach leis an tadhlai. Ach ni féidir leis sin a bheith fior, mar gur tadhlai é ¢. Ar an tsli
sin, ni féidir le OQ a bheith ingearach leis an tadhlai. Ar an gcaoi chéanna, d’fthéadfaimis a
chruthu nach bhfuil line ar bith eile 6n larphointe go dti an tadhlai ingearach leis an tadhlai, ach
amhain OP. D4 réir sin, caithfidh ¢ a bheith ingearach le [OP], i.e., OP L ¢.

Is sampla ¢ an cruthu thuas de chrutht tri bhréagnu.

Teoirim 21 An t-ingear 6 larphointe ciorcail go dti corda faoi leith, déroinneann sé an
corda sin.

Tugtha: Ciorcal k dar larphointe O agus dar corda [AB]. k
OM L AB.

Le Cruthu: |AM| = [MB|

Togdil: Ceangail OA agus OB. lk
Cruthu: Sna triantain AOM agus BOM, [ ]
oAl =|OB| .. -ga AN M _ 7B
|OM| = |OM]| ...slios i bpairt acu
|ZOMA| = |ZOMB| ...iad araon = 90°
ta na triantdin AOM agus BOM iomchui dé chéile ...(DTS)

|AM| = |MB].

Suil Siar - Ceisteanna
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Na ceisteanna uile ar an gcéimseata shintéiseach (n6 an chéimseata aicsimeach n6 ghlan),
tugtar le chéile iad i ndeireadh Chaibidil 6, An Chéimseata 2: Méaduithe agus Togalacha.
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Achoimre ar na Priomhphointi

1. Airionna an Chiorcail
@
t

-

x =2y
An t-ingear 6 larphointe Ta gach tadhlai ingearach leis an  Is ionann tomhas na huillinne
ciorcail go dti corda faoi leith, nga a théann chuig an bpointe i lar ciorcail agus dha oiread
déroinneann sé an corda sin. tadhaill. thomhas na huillinne ar an
imline.
Uillinneacha ata ar an stua Mura dtrasnaionn dha chiorcal a chéile ach ag aon phointe amhain,

céanna ar an imline, beidh siad ar  ta an da larphointe agus an pointe tadhaill comhlineach lena chéile.
c6imhéid.

2. Triantain agus Comhthreomharain
1. Is mo6 fad dha shlios triantdin le chéile né fad an trit slios.

2. 1 gcas dha shlios ar thriantan, bionn an uillinn os comhair an tsleasa is faide nios mo6 néa an
uillinn os combhair an tsleasa is giorra.

3. [ gcas triantan ar bith, is féidir slios ar bith a tisaid mar an bonn agus tu ag iarraidh achar an
triantdin a fhail.

4. Trasnan i gcomhthreomharan, déroinneann sé achar an chomhthreomharain sin.

5. Isionann achar comhthreomharain agus an bonn iolraithe faoin airde ingearach.

6. Ma ghearrann tri line chomhthreomhara mirlinte cothroma ar thrasnai éigin, ansin gearrfaidh
siad mirlinte cothroma ar thrasnai ar bith eile.

7. Ma ta line comhthreombhar le slios ar bith i dtriantan déanfaidh
si an da shlios eile a roinnt sa chéimheas céanna.

8 D
A
& ‘ r
B C E F

Mas triantain chomhchosula iad ABC agus DEF, ta na sleasa comhthreagracha orthu i gcomhréir
lena chéile,
|AB| _|BC| _|AC|
DE[ [EF| [DF

==
SN

=
™

®
¥ !
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An Cheimseata Chomhordanaideach:

An Ciorcal

Focail thibhachtacha
larphointe ga tadhlai corda ingearach comhthreomhar pointe trasnaithe
comhchorda pointe tadhaill inmheanach seachtrach comhthadhlai

Mir 4.1 Cothromoid chiorcail dar larphointe (0, 0)

Sainmhiniu
Is ionann ciorcal agus tacar pointi atd ar comhfhad 6 phointe airithe, ra
ar a dtugtar an larphointe.
. o P/ L P
Ta [OP] i gconai ar comhthad le ga an chiorcail. K
Ciorcal dar larphointe (0, 0) agus dar ga r VA '\‘ 0 X
ata sa léaraid thall.
P (xa y ) \\ L
Biodh P(x, y) ina phointe ar bith ar an gciorcal. e P
r
y
Sa triantan dronuilleach, ta
24P =r 0.0 x x
Is € sin cothromoid an chiorcail dar Ciorcal dar larphointe
larphointe (0, 0) agus dar ga r. (0, 0) agus dar ga 7, is é
Faighimid cothromoid an chiorcail ach an méid seo a bheith ar eolas againn: seo a chothromoid
(i) larphointe an chiorcail (ii) fad an gha. X2 +y =r2
A
~—( Sampla1 ) N

Ta larphointe ciorcail ag (0, 0) agus gabhann sé trid an bpointe (3, —1).
(i) Faigh ga an chiorcail.
(i) Faigh cothroméid an chiorcail.

(i) Isionann ga an chiorcail agus an fad 6 (0, 0) go dti (3, —1).

An fad sin Voo — X2 + 0, — 31)?
=/B-02+(-1-02=v9+1=/I0
(i) Cothromoid an chiorcail: x> +)? =r2

= 2+ =(J/10)
= x?+ 3% = 10 an chothromoid a theastaionn.
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Ma thugtar larphointe an chiorcail agus cothromdid an
tadhlai leis an gciorcal, gheobhaimid an ga ach an fad
ingearach a fhail 6 larphointe an chiorcail go dti

an tadhlai. !
d = fad an gha
~— Sampla2 )} N
Is tadhlai le ciorcal dar larphointe (0, 0) € an line 2x + 3y — 13 = 0.
Faigh cothromoid an chiorcail seo.
2x+3y—13=0
Is ionann ga an chiorcail agus an fad \Q‘ g
ingearach 6 (0, 0) go dti 2x + 3y — 13 = 0.
+ by, +
De réir na foirmle M
&+
2(0) + 3(0) — 13 >
anga=|() 0 | ©0.0) =
VA¥9
13 _ 1313 _ 3
J13 13
Is ¢ x> + y* = r? cothromoid an chiorcail r=VI13
ie. x> +y?=13
\. J

An ga a fhail 6 chothroméid an chiorcail
(0, 0) larphointe an chiorcail x> + y? = r? agus is é r an ga.

= (0, 0) larphointe an chiorcail x> + 12 = 8 agus is é V'8 an ga.

Mas é 4x? + 4)? = 9 cothromdid an chiorcail, roinn gach téarma ar 4 chun go mbeidh an chothroméid

san thoirm x2 + )2 = r2,

4+ 4H?=9 = xz—l—yz:%

= 72

oW Ko

= r

Cleachtadh 4.1

1. Scriobh sios cothromoidi na gciorcal dar larphointe (0, 0) agus dar ga iad seo a leanas:

() 2 (i) 5 (i) v2 (iv) 3V2 v 2 (vi) 2%

2. Taan pointe (3, 4) ar chiorcal dar larphointe (0, 0).
Faigh cothromdid an chiorcail.

3. Faigh cothromdid an chiorcail dar larphointe (0, 0) a ghabhann trid an bpointe (—4, 1).
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4. Isiad na pointi (4, 3) agus (—4, —3) foircinn an VA
trastombhais i gciorcal airithe.
Faigh (i) comhordanaidi larphointe an (4,3)
chiorcail

(i) fad an gha
(iii) cothromoid an chiorcail.

(_4’ -3)

5. Is trastomhas ciorcail i an mhirline a ghabhann tri (4, —1) agus (—4, 1).
Faigh cothroméid an chiorcail sin.

6. Scriobh sios ga gach ceann de na ciorcail seo:
(i) *+3y>=9 (i) ¥?*+3y>=1 (iii) x% +y? =27
(iv) 4x* +4y? =25 (V) W+ 97 =4 (vi) 16x2 + 16y? = 49.

7. Is tadhlai le ciorcal dar larphointe (0, 0) ¢ an line VA

A +y—5=0
2x+y—5=0. Ty

(i) Faigh ga an chiorcail.
(i) Scriobh sios cothromoéid an chiorcail.

=Y

(0,0)

8. Faigh cothromoid an chiorcail dar larphointe (0, 0) mas tadhlai leis an gciorcal ¢ an line
4x — 3y —25=0.

9. Is tadhlai leis an gciorcal dar larphointe (0, 0) ¢ an line 3x — y + 10 = 0.
Faigh cothroméid an chiorcail.

10. Faigh cothromoid an chiorcail s dar larphointe (0, 0)
agus dar ga 2V/5.
x — 2y + 10 = 0 is ea an line 7.
Faigh an fad 6 larphointe s go dti an line #, agus s
bunaithe air sin abair an tadhlai le s € ¢.

Is tadhlai leis an gciorcal i line
mas ionann ga an chiorcail agus
an fad ingearach 6 larphointe an
chiorcail go dti an line.
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Mir 4.2 Cothromoid an chiorcail dar larphointe (h, k)

agus dargar

Ciorcal dar larphointe C(4, k) agus dar ga r V4
ata sa léaraid ar dheis.

Biodh P(x, y) ina phointe ar bith ar an gciorcal.

Té an fad 6 C go P ar comhthad le ga an chiorcail.

On 1éaraid,
ICP]* = (x — hY + (v — k)?
Ach ta|CP| = r 0

= —h2+G—k=r

Ciorcal dar larphointe (4, k) agus dar ga 7, is € seo a chothromdid:
x—h?+ (y—k?=r?

~— Sampla1 )}

~
Faigh cothromoid an chiorcail dar larphointe (3, —1) agus dar ga 4.
Is é seo an chothroméid: (x — h)> + (y — k)? = r?
(x—=32+ @+ 1) =42
= X*—6x+9+3)?+2y+1=16
= X+yP—6x+2y—6=0
. J
~— Sampla2 )} \
Faigh larphointe agus ga an chiorcail
x—=3P+@+4>=36
(x =3P+ (@ +47>=36
8 ¥ \
larphointe = (3, —4) ga=v36=6
. J

Cothromoid ghinearalta an chiorcail

Féachaimis aris ar an gcothromoid (x — 3)? + (y + 4)*> = 36 mar atd i Sampla 2 thuas

(x =37+ @ +472=36
= xX2—6x+9+)>+8 + 16 =36
= x2+y2—/6x+/8y—“11 =0

. . £ aT 1 -
An larphointe 3, —=4) | 3 = —(ichomhelfeacht x),
. —4 = —(1 chomh¢ifeacht y)
\/

Anga 3) + (=47 — (—11)
=V9+16+11=V36=6
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Mas san fhoirm
X4+ +2ex+2+c=0
ata cothromoid chiorcail

(1) larphointe = (—g, —f)

(i) ga=yg +/f*~—c,

nuairatd g + 2 — ¢ >0
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— Sampla3 ) |

Faigh larphointe agus ga an chiorcail x> + 3> — 2x + 4y — 8 = 0.

Larphointe = ( —% chombhéifeacht x, —% chomhéifeacht y)
=(1,-2)

Ga Y i
= V(P + (=2 — (-8)

=VI+4+8=V13
is & (1, —2) an larphointe agus is ¢ V13 an ga
. J

Noéta: 1. Is féidir cothromoid chiorcail a scriobh ar dha bhealach

(1) (x — h)?+ (v — k)* = r2 ... larphointe = (h, k) agus ga = r
(i) x> +)? +2gx + 2fy + ¢ = 0 ... larphointe = (—g, —f ) agus ga = /g> + [ 2 — ¢
2. Nuair ata an larphointe agus an ga i gciorcal a bhfuil a chothromdid san fhoirm
x* 4+ y* + 2gx + 2fy + ¢ = 0 4 bhfail agat, ni mor a chinntiti gurb ionann agus a haon (1)
comhéifeacht x> agus comhéifeacht y? araon.
3. Bionn na saintréithe a leanas le tabhairt faoi deara ar chothroméid chiorcail:
(1) Cothromoid den dara céim in x agus in y a bhionn ann.
(ii) Bionn comhéifeacht x? agus y* ar co6imhéid.
(iii) Ni bhionn téarma ar bith in xy.

Pointi agus ciorcail

P
B
|OP[ < r

|oP| = r |OP| > r
—=>t4 P ar an gciorcal =>ta P taobh istigh den chiorcal =~ =-t4 P taobh amuigh den chiorcal

Néta: Ta pointe ar chiorcal ma shasaionn comhordanaidi an phointe sin cothromo6id an chiorcail.
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(—( Sampla 4 ) \
Fiosraigh an bhfuil an pointe P(4, 1) taobh istigh den chiorcal x> + > — 6x + 4y + 4 = 0.

Larphointe an chiorcail = (3, —2)
Ga an chiorcail = /(3)> + (—2)* —4=V9+4—-4=/9=3
Is ionann an fad 6 (3, —2) go dti P(4, 1) agus

J@ =32+ +2?=V1+9 =/10

Ta an fad sin, i.e. v 10, nios mo6 na an ga 3,

= tdan pointe P(4, 1) taobh amuigh den chiorcal.
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Cleachtadh 4.2
1. Faigh cothromdid gach ciorcail diobh seo a leanas san fhoirm (x — A)? + (y — k)> = %
(i) larphointe (3, 1); ga = 2 (i) larphointe (1, —4); ga = V8§
(iii) larphointe (4, 0); ga = 23 (iv) larphointe (0, —5); ga = 3v2
2. Isé (2, 2) larphointe an chiorcail ar dheis. VA
Ma ghabhann an ciorcal trid an bpointe
(5, 1), faigh cothromoid an chiorcail.
@.2)
N (5. 1)
0 X
3. Trastomhas ciorcail is ea an mhirline a ghabhann tri (3, 5) agus (—1, 1).
(i) Faigh comhordanaidi larphointe an chiorcail.
(i1) Scriobh sios cothromoid an chiorcail.
4. Scriobh sios larphointe agus ga gach ceann de na ciorcail seo:
O x=32+@F—-22=16 (i) (x+2P+ @ —6P=38
(i) x =32 +)*=5 (iv) X+ @ +22=10
5. Faigh cothromoid an chiorcail dar larphointe (—2, 5) agus a bhfuil an ga ann ar comhthad le
trastomhas an chiorcail (x — 3)> + (y + 4)> = 18.
6. Teagmhaionn an ciorcal ar dheis leis an x-ais agus
leis an y-ais. Mas ¢ 3 ga an chiorcail, scriobh sios YA
comhordanaidi C, larphointe an chiorcail.
Bunaithe air sin scriobh sios cothroméid an chiorcail.
\_
0 X
7. Faigh larphointe agus ga gach ceann de na ciorcail seo:
1) >+ —4x+8 —-5=0 (i) ¥*+3)>?—2x—6y—15=0
(i) ¥*+3)> =8 —8=0 (iv) x> +y>+5x—6y=>5
V) 23 +2P —4x +3y=0 (vi) 4> + 42 —28y+33=0
8. Léirigh go bhfuil an pointe (5, —5) ar an gciorcal x> + 3> — 4x + 2y — 20 = 0.
9. Léirigh go bhfuil an pointe (3, 6) taobh amuigh den chiorcal x> + 3? + 2x — 4y — 20 = 0.
10. Fiosraigh an bhfuil an pointe (3, 1) taobh amuigh no taobh istigh den chiorcal
X+ —2x+4—15=0.
11.  An bhfuil an pointe (1, 1) taobh amuigh den chiorcal, taobh istigh den chiorcal n6 ar an
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gciorcal x> + 32 — 6x + 4y + 4 = 0?
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12. TIs é 7 ga an chiorcail x> + 3> — 8x + 10y + k = 0.
Faigh luach £.

13. Is é(—4, 3) larphointe an chiorcail £. Is tadhlai le £ 1 an y-ais.
(i) Tarraing sceitse den chiorcal .
(i) Scriobh sios ga an chiorcail.
(iii)) Scriobh sios cothromoid an chiorcail.

14. Ta ceithre chiorcal sa léaraid agus an fad céanna i nga gach ceann
diobh. Teagmhaionn na ciorcail lena chéile mar ata le feicedil. '
Is é x2 + y2 = 4 cothromoid k;.

(1) Scriobh sios ga k;.

A
YN
(i1) Scriobh sios comhordanaidi larphointe k5. >
(ii1)  Scriobh sios cothromoid k;.
(iv) Anéx? + (y + 4)*> = 4 cothromoid k, n6 k,? ky
Minigh do threagra.

15. Ta larphointe an chiorcail & sa dara ceathru. Is ¢ 4 a gha.
Is tadhlaithe le £ iad an x-ais agus y-ais.
Tarraing sceitse den chiorcal sin agus, bunaithe air sin, scriobh sios cothromoid an chiorcail.

5 =
1N

16. Teagmhaionn an line 4x — 3y — 40 = 0 leis an gciorcal Ny
(x —2)> + (v — 6)> = 100 ag P(10, 0).
(i) Scriobh sios comhordanaidi C,
larphointe an chiorcail.
(i) Leéirigh go bhfuil CP ingearach
leis an line airithe sin.

4x —3y—40=0

A
C
Y%P (10, 0)

=

17. Ta dha bhoéthar 1€irithe mar linte direacha ar phlean sraide.
y = —x + 4 agus y = x na cothroméidi a bhaineann leo.
Trasnaionn an da line sin a chéile ag larphointe timpeallain
dar trastomhas 2 aonad ar an bplean.

Faigh cothromoid an chiorcail a sheasann don timpeallan.
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18. Isé (x + 2)> + (y + 1)> = 25 cothromdid
an chiorcail bhig dar larphointe C.

Teagmhaionn an dé chiorcal mhora, dar larphointe A agus B
faoi seach, leis an gciorcal beag
Ta AB comhthreombhar leis an x-ais.
Faigh (i) larphointe agus ga gach ceann de
na tri chiorcal
(i) cothromoid an chiorcail dar larphointe A.

Mir 4.3 Cothromoid chiorcail a fhail

De ghnath, is ga na nithe a leanas a bheith ar eolas chun cothromoéid chiorcail a fhail:
(1) larphointe an chiorcail (ii) ga an chiorcail.

Ni gnach an dé phiosa eolais sin a thabhairt go direach sna ceisteanna is deacra, afach. Ar ar gcuid eolais ar
chéimseata an chiorcail a bhimid ag brath chun an larphointe agus an ga a thail.

Ta tabhacht ar leith le tri airi chéimseatila a bhaineann leis an gciorcal.
1. An t-ingear 6 larphointe ciorcail go dti corda,

déroinneann sé an corda sin
Sa 1éaraid ar dheis, ta CM 1L AB

|AM| = |MB]|
Atoradh na teoirime seo atd in airi 2 thios. A B
2. Déroinnteoir ingearach an chorda, gabhann sé tri larphointe an chiorcail C

Sa léaraid ar dheis is ¢ / déroinnteoir ingearach an chorda
[AB] agus is € m déroinnteoir ingearach an chorda [BC].

Ta an larphointe, O, ar an da dhéroinnteoir sin.

An ait a mbuaileann an da dhéroinnteoir ingearacha sin le chéile,
is € sin larphointe an chiorcail.

B
Nota: Is canamh ddiinn an t-airi sin nuair a bhionn cothromoéid chiorcail A l

uainn agus tri phointe ar an gciorcal ar eolas againn.

3. An t-ingear le tadhlai ag an bpointe tadhaill,
gabhann sé tri larphointe an chiorcail
Sa léaraid ar dheis, teagmhaionn an tadhlai, ¢, leis an gciorcal
ag an bpointe P. 0

T4 an larphointe O ar an ingear le ¢ a ghabhann tri P.
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1. Cothromaéid chiorcail a fhail nuair ata tri phointe air tugtha

~—( Sampla1 ) N\
Faigh cothromoid an chiorcail a bhfuil na pointi A(2, 1), B(0, 5) agus C(—1, 2) air.
B (0, 5)

Ta na tri phointe ata ar eolas againn le feiceail
sa chiorcal ar dheis.

Is ¢ [ déroinnteoir ingearach [CA]

Is ¢ m déroinnteoir ingearach [BC].

Ni moér dainn cothromoidi / agus m a thail anois. C(=12)
b A2, 1)

Cothromoid /: Cothroméid m:
’ _1-2__1 ; =5-2_3_
FanaAC—m 3 Fana BC 0T 11 3
= fana/ =3 = fg’mam:—%
, . 2—11+2 _
Larphointe [AC] = (T’ T) Lérphointe [BC] = (02_1, %)
:(12) _(_17
2’2 _(_7’7)
hr -1 _(13 . q 17
Cothroméid /: pointe = % Cothrom6id m: pointe = ( — j)
fan;l =3 1 fina = _% @
3=
2 2 7 _ 1( 1)
= y—=—"F(x+ =
N _ 3 _ a3 2 3 2
y—5=3x—-3
2 2 7_ x 1
= W=t = ==
= 2y—3=6x—3 2 3 6
— 6x—2y—0 = 6y—21=—2x—1
= x+3y—-10=0..0

Nuair a réititear cothromo6idi / agus m:

@ 3x—y=0 = 3x—y=0

@: x+3y=10 = 3x+9y =30

—10y =-30 = y=3
y=3 = x=1
Is ¢ O(1, 3) larphointe an chiorcail.

Is ¢ |OA| ga an chiorcail.

oAl = /01 -2+ @3- 12 =VI+4=V5
Isé(x— 12+ @ -32= (V5 ) cothroméid an chiorcail dar larphointe
(1, 3) agus dar ga V5

= (x— 1)’ + (v — 3)> = 5 cothromdid an chiorcail
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Modh eile

Is féidir leas a bhaint as cothromoid ghinearalta an chiorcail x*> + 3* + 2gx + 2fy + ¢ = 0 chun
cothromoid chiorcail ar a bhfuil tri phointe a fhail. Ma chuirimid isteach na tri phéire luachanna
do x agus y, gheobhaimid 3 chothromdid chomhuaineacha.

Léiritear ¢ sin sa sampla a leanas.

~—( Sampla2 )

~
Faigh cothromdid an chiorcail a ghabhann tri na pointi (0, 0), (3, 1) agus (3, 9).
Biodh x* + 32 + 2gx + 2fy + ¢ = 0 ina chothroméid ar an gciorcal.
(0,0) € den chiorcal= 0+0+0+0+c=0 = ¢c=0..0
(3,1) e den chiorcal= 9+ 1+ 6g+2f+c=0
= 6g+2f=-10...@...(c=0)
(3,9) € den chiorcal= 9 + 81 + 6g+ 18+ c =10
= 6g+18=-90..®@...(c=0)
Nuair a réititear cothromo6idi @ agus @.
@: 6g+2f=-10
®: 6g+ 18=—90
—16/= 80
= l6f=—-80 = f=-5
@: 6g+2(=5)=-10
6g=0 = g=0
g=0,f=—S5agusc=0
Anois, cuirtear na luachanna sin isteach sa chothromoéid
X+ +2ex +2fy +c=0 = x*+3?— 10y = 0 cothromo6id an chiorcail.
. J

Nota: Mata (0, 0) ar cheann den tri phointe ar imline ciorcail ata ar eolas againn, de ghnath bionn sé nios

fusa an chothromdid a thail de réir mar ata i Sampla 2 na de réir mar ata i Sampla 1.

2. Cothromoid chiorcail a fhail nuair ata cothromaid an tadhlai, an pointe

tadhaill agus pointe amhain eile ar eolas

—( Sampla3 )

Faigh cothromoid an chiorcail a thadhlaionn
leis an line 3x — 4y — 3 = 0 ag an bpointe A(S, 3) YA
agus a ghabhann trid an bpointe B(—2, 4).

Ta léaraid gharbh den chiorcal ar dheis.

Ta an larphointe O ar dhéroinnteoir
ingearach [AB].

3x—4y—-3=0

T4 an larphointe ar an line a ghabhann tri B(=2,4)
A(S, 3) freisin. Line i sin ata ingearach
leis an tadhlai 3x — 4y — 3 = 0.

=Y

. . . /'
Is ¢ an larphointe, O, pointe trasnaithe an da line. /
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(i) Cothroméid dhéroinnteoir ingearach [AB]:

. _3-4_ _1
FanaAB—sT2 -

= fana dhéroinnteoir ingearach AB = 7
Lérphointe [AB] = ( —2+5 4+ 3) - (3 7)

2 7 2 2’2
Cothromoid dhéroinnteoir ingearach [AB]:
1 = 2 Z)' A =
pointe ( >75) fana = 7
_7_ _ })
) 7(x 2
= ) 5 Tx 5
= 2y—7=14x—-21 = 14x—2y—14=0

= Tx—y—7=0..0

(i1) Cothromoid na line tri A at4 ingearach le 3x — 4y — 3 = 0:

= 4x+3y-29=0...0

Ma réititear cothromdéidi @ agus @ faighimid:
®X3: 21x—3y =21
@ o 4x+3y =29

25x =50 = x=2agusy=7

= is € (2, 7) larphointe an chiorcail.

Is ionann ga an chiorcail agus an fad 6 (2, 7) go dti (=2, 4).

anga = /(-2 — 2>+ (4 — 7

=VI6+9=V25=5
Is € cothromdid an chiorcail dar larphointe (2, 7) agus dar ga 5:
x—22+@—-7?%=25

Is ionann fana 3x — 4y — 3 =0 agus% = fana an ingir = —%_
Cothroméid na line: y — 3 = —% x —5)
= 3y —9 = —4x + 20

3. Cothromaid chiorcail a fhail nuair a ghabhann sé tri dha phointe thugtha

agus a larphointe ar line thugtha
T4 an ciorcal £ le feicedil sa 1éaraid ar dheis. T4 dha phointe ar V4
leith, A agus B, ar an gciorcal agus gabhann an line / tri larphointe
an chiorcail.

Chun larphointe an chiorcail a fhail, faigh an pointe ag a
dtrasnaionn an line / agus déroinnteoir ingearach [AB]
a chéile.

v
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~—~ Sampla4d )}

Faigh cothromdid an chiorcail a bhfuil a larphointe ar an line /: 3x — y — 7 = 0, ciorcal
a ghabhann tri na pointi A(1, 1) agus B(2, —1).

Is é m déroinnteoir ingearach [AB]. VA
Is ionann larphointe an chiorcail agus an pointe
ag a dtrasnaionn m agus an line

3x —y — 7 = 0 achéile.

A
(1, 1)
Lirphointe [AB] = (% o) =
, _ ==
Fana AB = 51
=-2
Fanam = 1
2

Cothroméid m: pointe = (%, O) agus fana = %

Y=y =mx—x)

_ao_1(_ _3
y=0=3(x=3
_x_3
- YT37 3
= 4y =2x —3 = 2x —4y — 3 = 0... cothromoid m

Anois faighimis an pointe ag a dtrasnaionn / agus m a chéile.
[ 3x—y=7 (X2): o6x—2y=14
m: 2x—4y=3 (X3): 6x—12y=9

| y=5 = y=1
I 3x— 5= 7 1 N 5
= 3x=7§ = 3x=7 = x =3
larphointe an chiorcail, C = (%, %)

Is ionann an ga agus an fad 6 (%, %) godti (1, 1).

S (RIEI
= ga J(f 1)+ 5 1
_ 9.1 _ [0
2"z E
Is é cothromoid an chiorcail ~— (x — h)> + (v — k)?> = #2
_ 5\ ( _1)2210
> (x=3) +(r-3) =%

+ (e 3 b- 4=
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Nota 1. Is féidir leas a bhaint as cothromoid ghinearalta an chiorcail, x> + y? + 2gx + 2fy + ¢ =
0, chun an cheist i Sampla 4 a réiteach. Ma chuirimid na pointi (1, 1) agus (2, —1) isteach i
gcothromoid an chiorcail, faighimid dha chothromoid in g, fagus c.

Os rud ¢ go bhfuil an larphointe (—g, —f) ar an line 3x — y — 7 = 0, faighimid an
chothroméid —3g + f— 7 = 0.
Réitimid na tri chothromo6id ansin go bhfaighimid luach g, luach f'agus luach c.
2. Istadhlai le ciorcal i line nach mbuaileann leis an gciorcal ach
ag aon phointe amhain.
Is ionann ga an chiorcail agus an fad ingearach 6 o
larphointe an chiorcail go dti tadhlai.
3. Aléiria gur tadhlai le ciorcal i line &
Is tadhlai le ciorcal i line mas ionann an ga agus an [ t
fad ingearach 6 larphointe an chiorcail go dti an line.
3\
~— Sampla5 )} \
Léirigh gur tadhlai leis an gciorcal x> + )? — 4x + 10y — 8 = 0 € an line
x+6y—9=0.
Larphointe an chiorcail = (2, —5) Ga an chiorcail = /(2)> + (—=5)> + 8 = V37.
Is ¢ an fad ingearach 6 ( (2, —5) go dti an linex + 6y — 9 = O na
2() +6(-=5) =9 _2=30-9] _|=37| _ 3737 _ 5
V12 + 6 V37 V37 37
De bhri go bhfuil an fad ingearach sin cothrom leis an nga
= is tadhlai leis an gciorcal i an line
. J
Cleachtadh 4.3
1. Faigh larphointe agus ga an chiorcail x> + 3 = 10.
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Faigh an fad ingearach 6 larphointe an chiorcail go dti an line /: 3x + y + 10 = 0,
agus, bunaithe air sin, l€irigh gur tadhlai leis an gciorcal € /.

Scriobh sios larphointe agus ga an chiorcail (x — 3)> + (y + 4)> = 50.
Léirigh ansin gur tadhlai leis an gciorcal ¢ an linex — y + 3 = 0.

Cothromoid chiorcail é (x + 2)> + (y — 1)> = 16.
Fiosraigh an tadhlai leis an gciorcal sin an line 3x — 4y — 12 = 0.

Is tadhlai leis an gciorcal k£ an line 2x — 3y — 5 = 0. Mas ¢ (—1, 2) larphointe £, faigh cothromoid £.
Faigh cothromdid an chiorcail dar larphointe (2, 1) agus a theagmhaionn leis an linex —y + 5 = 0.

Is é x> +3* — 2x — 2y + 1 = 0 cothromdid chiorcail.
(i) Scriobh sios comhordandidi larphointe an chiorcail.
(i) Faigh ga an chiorcail.
(iii) Tarraing sceitse den chiorcal.
(iv) Teagmhaionn an ciorcal leis an da ais. Minigh cén chaoi arb eol ddinn ¢ sin.
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7. Scriobh sios cothromoid an chiorcail dar larphointe (2, 2) agus a theagmhaionn leis an da ais.
8. Faigh cothromoid an chiorcail dar larphointe (2, 3) agus a theagmhaionn leis an y-ais.

9. Iséx?>+ 3> —4x + 6y — 12 = 0 cothromo6id an chiorcail s.
(1) Faigh comhordandidi larphointe agus ga s.
(i) Faigh luachanna k& mas tadhlai le s € an line 3x + 4y — k= 0.

10. Té na pointi A(1, 2), B(0, —2) agus C(4, —3) le feiceail sa léaraid thios.
VA

JAL2)

=Y

(0]

B (0, —2)

°C (4, -3)

(i) Faigh cothromoid dhéroinnteoir ingearach [AB].

(i1) Faigh cothromdid dhéroinnteoir ingearach [BC].

(ii1) Faigh pointe trasnaithe an d4 dhéroinnteoir sin.

(iv) Scriobh sios ga an chiorcail a ghabhann tri na tri phointe sin.
(v) Scriobh sios cothromoid an chiorcail.

11. Bain leas as cothromoid ghinearalta an chiorcail x> + 3? + 2gx + 2fy + ¢ = 0 chun cothroméid an
chiorcail a ghabhann tri na pointi (0, 0), (2, 0) agus (3, —1) a thail.

12. Faigh cothromdid an chiorcail a ghabhann tri na pointi (0, 0), (—2, 4) agus (—1, 7).

13. Gabhann ciorcal tri na pointi (3, 5) agus (—1, 3).
Ta larphointe an chiorcail ar an line x + 2y — 6 = 0.
Bain leas as an gcothromdid ghinearalta x> + 3 + 2gx + 2/ + ¢ = 0 chun an ciorcal a l&irit.
Ansin tabhair tri chothromoid in g, f'agus ¢ chun an t-eolas ata tugtha a 1&iriu.
Scriobh sios cothromoid an chiorcail bunaithe air sin.

14. TIs é (—g, —f) larphointe an chiorcail x> + y? + 2gx + 2fy + ¢ = 0.
Ma ta larphointe an chiorcail ar an x-ais, faigh luach f.
Anois, faigh cothromoid an chiorcail a bhfuil a larphointe ar an x-ais agus a ghabhann tri na pointi
(4, 5) agus (—2, 3).

15. Teagmhaionn an ciorcal x> + > — 4x — 6y + k = 0 leis an x-ais ag an bpointe T.
(1) Scriobh sios ga an chiorcail.
(i) Bunaithe air sin faigh luach & agus comhordanaidi T.

16. Ta larphointe an chiorcail & sa chéad cheathra. Teagmhaionn sé leis an x-ais agus leis an y-ais.
(i) Mas ¢ (—g, —f), larphointe an chiorcail, cad is féidir a ra faoi luachanna g agus f'?
(ii) Mas é 3v2 an fad 6 larphointe an chiorcail go dti an bunphointe, faigh cothromoid
an chiorcail £.
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17. Is tadhlai leis an gciorcal k£ é an line 3x + 2y — 12 = 0. Is € B(4, 0) an pointe tadhaill.
Gabhann an ciorcal trid an bpointe A(3, —5) freisin.

VA

/ B (4,0)

3x+2y—12=0

A (3, —5)

(1) Minigh cén fath a ngabhann an t-ingear leis an line 3x + 2y — 12 = 0 ag an bpointe B tri
larphointe an chiorcail.
(ii) Faigh cothromdid an ingir sin.
(iii) Faigh cothromdid dhéroinnteoir ingearach [AB].
(iv) Bunaithe air sin faigh larphointe agus ga an chiorcail.
(v) Scriobh sios cothroméid an chiorcail.

18. Gabhann ciorcal tri na pointi (7, 2) agus (7, 10). Is tadhlai leis an gciorcal é an line x = —1. Faigh
cothromoéid an chiorcail.

19. Ta an pointe (—1, 3) ar chiorcal dar ga v20.
Ta larphointe an chiorcail ar an line x + y = 0.
Faigh cothromoid an da chiorcal fhéideartha.

20. Té pictiur de tharracoir i gcluiche riomhaire.
Is é (x — 5)> + (y — 3)*> = 4 cothromdid thonsa
an rotha tosaigh.
(i) Line cothrom leis an x-ais 1 an talamh.
Scriobh sios cothromoid na line sin.
(i) Ta ga fhonsa an rotha ctil tri oiread nios mo6 na ga fhonsa an
rotha tosaigh. Ma ta pointi tadhaill na rothai leis an talamh
10 n-aonad 6 chéile, faigh cothromoid thonsa an rotha cuil.
(iii) Gluaiseann an tarracoir 2 aonad ar chlé. Faigh cothromoid nua fhonsa an rotha ctil.

=Y

Mir 4.4 Tadhlaithe le ciorcal

Mas tadhlai le ciorcal i line airithe, ni thrasn6idh
an line sin an ciorcal ach ag aon phointe amhain.

tadhlai

pointe
tadhaill
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1. Cothromaid tadhlai le ciorcal ag an bpointe P ar an gciorcal a fhail

Sa léaraid ar dheis, is tadhlai leis an gciorcal ag an bpointe P ¢ an line ¢ VA

agus is ¢ C larphointe an chiorcail.
Ta CP ingearach le z.

Chun cothromoid ¢ a fhail:
(i) Faigh fana CP.
(i) Scriobh sios fana .
(iii) Faigh cothromdid ¢ le cabhair na foirmle

Y=y =mx = x).

~— Sampla1 )}

(5, —95) ar an gciorcal.

C(2, —1) larphointe an chiorcail.

—1+5_4 __4
3

FanaCP=ﬁ —= =

VA

Faigh cothromoid an tadhlai leis an gciorcal x> + »? — 4x + 2y — 20 = 0 ag an bpointe

»

N

= fanat =
Cothroméid 2 y + 5 = %(x —5)

= 4 +20=3x—-15
= 3x — 4y — 35 = 0 cothromdid an tadhlai

\_

“

Ca2, -1

X
!

P (5, —5)

2. Tadhlaithe le ciorcal ata comhthreomhar né ingearach le line ar leith

Linte comhthreomhara agus ingearacha. 1. Isé ax+by+k=0

cothromoid aon line

ata comhthreomharle ax + by + ¢ =0

2. Isé bx—ay+ k=0

cothromoid aon line

ata ingearachle ax + by + ¢ =0

~—~ Sampla2 )}

Ta dath dearg ar an da thadhlai ata
comhthreomhar le 3x + 4y — 6 = 0.

©
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Faigh cothroméidi an d4 line atid comhthreomhar Y4
leis an line 3x + 4y — 6 = 0 agus ar tadhlaithe

iad leis an gciorcal x> + y? = 25.

Tugtar sceitse den line agus den chiorcal \

ar dheis. 0

3x+4—-6=0

=Y
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Baineann an chothromoid 3x + 4y + k = 0 le haon line atd comhthreomhar le 3x + 4y — 6
= 0.

Ta ga an chiorcail V25 = 5.

Is ¢ 5 an fad ingearach 6 larphointe an chiorcail (0, 0) go dti 3x + 4y + k£ = 0.
13(0) + 4(0) + & -

V32 + 42
k
= u=5 Mata|x| =5
5 .
k ok = x=5 n6 x=-5
= §=5 no §=—5

= k=25 n6 k=-25

Is iad cothromoidi an da thadhlai:
3x+4+25=0 nd6 3x+4y—25=0.

3. Tadhlaithe le ciorcal 6n bpointe P taobh amuigh den chiorcal

Léiritear thios gur féidir dha thadhlai a tharraingt go dti ciorcal 6 phointe ata taobh amuigh den
chiorcal, i.e. gur tadhlaithe leis an gciorcal & iad PA agus PB.

VA
A

byl

=Y

S

M@ iarrtar orainn, mar shampla, cothromdidi dha thadhlai le ciorcal airithe a thail 6n bpointe (2, 3), ni mor
ar dtus cothromoid line ar bith tri (2, 3) a fhail, i dtéarmai na fana m.

Is ¢ an chothroméid sin:  y — 3 = m(x — 2)
re. mx—y+3-—2m=0.
Ansin, faighimid an fad ingearach 6 larphointe an chiorcail go dti an line sin. Is ionann an fad sin agus ga an

chiorcail. Is féidir linn é sin a Gsaid chun an da luach ar m a thail.

Is ionann an fad ingearach 6n bpointe
(21, ¥1) go dti an line

+by+c=0 ax+by+c=0
Cuimhnigh e agts 4
J= |ax, + by, + ¢ d
@+ B
(xlayl)
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~—~ Sampla3 )} |

Faigh cothromoidi na dtadhlaithe leis an gciorcal x> + y? = 5 6n bpointe (5, 0).

Is ionann cothromoid line ar bith tri (5, 0) agus Iy

>

Y=y =mx —x))
= y—0=mx—5)
= y=mx—235)

= mx—y—5m=0

Larphointe an chiorcail = (0, 0)

Ga an chiorcail = V5

VLY

Mas tadhlai leis an gciorcal € an line mx — y — 5m = 0 is ionann fad an gha agus an fad
ingearach 6 larphointe an chiorcail, i.e. (0, 0), go dti an line.

[0.m + O(—1) — 5m| _

> = 5 Is iad seo cothromoidi na
ym*+ (=1 dtadhlaithe:
|_5m| \/_ — 1. _0_1 _
=1 7 -5 m= 3 v =5(x—15)
21
e = 2y=x-—-15
25m? —5
= I rT = x—2y—5=0
_ 1. I
= 25m>=S5(m’ + 1) m==—z y=0==50-5
— 20m=5 2= =E S
1 . 1 =2 x+2y—5=0
= mz—Z = m=*;
Is iad cothromoidi an da thadhlai
x—2y—5=0 agus x+2y—5=0.
\. J

4. Fad tadhlai le ciorcal 6 phointe ar leith

Nuair a bhionn fadhbanna a bhaineann le tadhlaithe idir [dmha againn, ni mér cuimhneamh go mbionn an
line ¢ larphointe an chiorcail go dti an pointe tadhaill ingearach leis an tadhlai.

\
by T -

p ]
0 X
Is féidir leas a bhaint as an eolas sin chun fad tadhlai le Chun fad an tadhlai [PT] a thail,
ciorcal ¢ phointe ar leith a fhail. |CP|2 = |PT]2 + |CT]2

Ta 1¢iriu air sin sa sampla seo a leanas. ~ |PTP = |cPP - |CTP
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~— Sampla4d ) \
Faigh fad an tadhlai 6n bpointe (—5, 8) go dti an ciorcal
X+ —4x—6y+3=0.
P(—5,8) VA
(2, 3) larphointe an chiorcail.
Anga= (g +f*—c
—/AT9=3 =10
= |CT| = V10
IcP| = /@ + 57 + (3 — 8)° 7
— VAT 25 = /T4
Ta ACTP dronuilleach = |PT? = |CP|? — |CTJ?
=74 — 10 = 64
= [PT|=V64 =8
is ¢ 8 fad an tadhlai
. J
Cleachtadh 4.4
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1. Faigh cothromdid an tadhlai, #, leis an gciorcal
x* + y* = § ag an bpointe P(2, 2).

VA

P(2,2)
t

0 X
xX>+y2=38

2. Faigh cothromoid an tadhlai leis an gciorcal x> + * = 10 ag an bpointe (=3, 1).

4. Isé(x — 1)> + (y + 2)> = 20 cothroméid an chiorcail ar dheis.

(1)
(i)

(iii)

Cruthaigh go bhfuil an pointe P(3, 2) ar an gciorcal.
Scriobh sios comhordanaidi C, larphointe
an chiorcail.

Faigh cothromoid an tadhlai leis an gciorcal x> + 3> = 17 ag an bpointe (4, —1).

VA

P(3,2)
Vel

Bunaithe air sin faigh cothromo6id an tadhlai leis an
gciorcal ag an bpointe P.

©
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5. Faigh cothromoid an tadhlai leis an gciorcal (x + 4)* + (y — 3)* = 17
ag an bpointe (0, 2).

6. Faigh larphointe agus ga an chiorcail x> + y* — 4x + 10y — 8 = 0.
Bunaithe air sin faigh cothromoid an tadhlai leis an gciorcal ag an bpointe (3, 1).

7. Faigh an fad ingearach 6 (0, 0) go dti an line 3x — 4y — 25 = 0.
Bunaithe air sin 1éirigh gur tadhlai leis an gciorcal x? + y? = 25 é an line 3x — 4y — 25 = 0.

8. Faigh larphointe agus ga an chiorcail x> + 3> — 6x — 4y + 8§ = 0.
Bunaithe air sin 1éirigh gur tadhlai leis an gciorcal ¢ x + 2y — 12 = 0.
Minigh do threagra.

9. Scriobh sios larphointe agus ga an chiorcail x> + y?> — 6x — 2y — 15 = 0.
Mas tadhlai leis an gciorcal seo an line 3x + 4y + ¢ = 0, faigh an da luach ar c.

10. Cad iad luachanna k mas tadhlai leis an gciorcal x> + )? + 4x — 4y — 5 = 0 é an line
2x —ky —3=0?

11. Léirigh go bhfuil an tadhlai leis an gciorcal x> + 3> = 13 ag an bpointe (—2, 3) ina thadhlai leis an
gciorcal x2 + 3% — 10x + 2y — 26 = 0 freisin.

12. Faigh cothromoid an chiorcail, ¢, dar larphointe (2, —1) YA
agus a theagmhaionn leis an line 3x + y = 0.

@1

3x+y=0

13. Scriobh sios cothromoid na line ar a bhfuil an bunphointe agus a mbaineann fana m 1éi.
Bunaithe air sin scriobh sios cothromdidi na dtadhlaithe 6n mbunphointe go dti an ciorcal
X+ —4dx—2y+4=0.

14. Faigh cothromoid na line a théann trid an bpointe (3, 5) agus a mbaineann fana m 1éi.
Bunaithe air sin scriobh sios cothroméidi an da thadhlai 6n bpointe (3, 5) go dti an ciorcal
¥ +yP+2x —4y —4=0.

15. Scriobh sios cothromoéid aon line ata comhthreomhar le 3x + 4y — 6 = 0.
Bunaithe air sin scriobh sios cothrom6idi na dtadhlaithe leis an gciorcal x> + 13> — 2x — 2y — 7 =0
ata comhthreombhar leis an line 3x + 4y — 6 = 0.

16. (3, 5) is ea larphointe ciorcail. Teagmhaionn an ciorcal leis an line y = 2x + 4.
(i) Faigh ga an chiorcail.
(i) Faigh cothromdid an chiorcail.
(iii) Faigh cothroméid an tadhlai leis an gciorcal ag an bpointe (1, 4).

T&T4.indb 130 @ 10/07/2018 17:46:27



1 NEEE ® | D | [

17. TIs é 7 ga an chiorcail x*> + 3> — 10kx + 6y + 60 = 0, ait a bhfuil £ > 0.
(1) Faigh larphointe an chiorcail 1 dtéarmai £.
(i) Faigh luach .
(ii1) Is tadhlai leis an gciorcal é an line 3x + 4y + d = 0,d € Z.
Léirigh go bhfuil 17 ar cheann de luachanna d.
Faigh an luach eile ar d.

18. Léiritear thios an ciorcal x> + )? + 4x — 2y — 4 = 0.
VA

C (-2, 1)\ PG, 1)
/‘

=Yy

(i) Scriobh sios ga an chiorcail.
(ii) Mas tadhlai leis an gciorcal é PT, minigh cén fath a bhfuil PT ingearach leis an nga [CT].
(ii1) Bunaithe air sin faigh fad an tadhlai leis an gciorcal [PT].

19. Faigh larphointe agus ga an chiorcail x> + > —14x — 2y + 34 = 0.
Bunaithe air sin faigh fad an tadhlai 6n bpointe (2, 5) go dti an ciorcal.

20. Faigh fad an tadhlai 6n mbunphointe go dti an ciorcal x> + 3> — 8x — 4y + 10 = 0.
21. Faigh fad an tadhlai 6n bpointe (7, 8) go dti an ciorcal (x — 2)* + (y — 5)*> = 16.

22. Mas é 2 aonad fad an tadhlai 6n bpointe (1, 1) go dti an ciorcal x> + )2 — 4x — 6y + ¢ = 0,
faigh luach c.

Mir 4.5 Linte agus ciorcail: An comhchorda

1. Na pointi ag a dtrasnaionn line agus ciorcal a chéile

Uséidimid cothromdidi comhuaineacha chun an pointe/na pointi ag a dtrasnaionn line agus ciorcal
a chéile a thail. Ma bhionn dha réiteach ann, trasnaionn an line an ciorcal ag dha phointe.

Mura mbionn ach pointe trasnaithe amhain ann, is tadhlai leis an gciorcal i an line, mar a l¢éiritear thios.
/

tadhlai
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~—~ Sampla1 )}
Faigh na pointi ag a dtrasnaionn an line x + 2y — 1 = 0 agus an ciorcal
x>+ 32 + 2x + 8 — 8 = 0 a chéile.

Tosaigh le cothromoid na line; scriobh x i dtéarmai y no6 y i dtéarmai x.
(Is fearr codain a sheachaint, mas féidir.)

x+2y—-1=0 = x=-2y+1

Cuir (—2y + 1) in ait x i gcothromoid an chiorcail.
(=2y+ 1P +y*+2(=2y+ 1)+ 8 —8=0

= 42—-4y+1+)’ -4 +2+8 —-8=0
= 52-5=0 = #—1=0
= -1 +1)=0
= y=1 no y=-1

I gcas gach ceann de luachanna y, faighimid an x-luach a threagraionn do.
y=1 = x=-1; y=-1 = x=3

Isiad (—1, 1) agus (3, —1) na pointi trasnaithe.

~—( Sampla2 )

Faigh an pointe/na pointi ag a dtrasnaionn an line 2x — y + 8 = 0 agus an ciorcal
2 4+ 32 + 4x + 2y = 0 a chéile. Bunaithe air sin 1&irigh gur tadhlai leis an gciorcal i an line.

X

Line: 2x—y+8=0 = y=2x+38
Ciorcal: X+ 2x+ 82 +4x +22x+8) =0

= X+4°2+32x+64+4x+4x+16=0
= 5x2 4+ 40x + 80 =0
= X+ 8 +16=0
= xt+tdHx+4) =0
= x = —4 ... nil ann ach luach amhain

Is € luach y a fhreagraionn do luachx: 2(—4) —y+8=0 = y=0

Is ¢ (—4, 0) an pointe trasnaithe.

Os rud é nach bhfuil ach pointe trasnaithe amhain ann, is tadhlai leis an gciorcal i an line.

2. Ait a dtrasnaionn ciorcal na haiseanna

Trasnaionn ciorcal an x-ais ag na pointi a mbionn y = 0.

Trasnaionn ciorcal an y-ais ag na pointi a mbionn x = 0.

©
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Faigh fad na hidirline a dhéanann an ciorcal YA
x>+ 3? — 10x + 8y + 16 = 0 ar an x-ais. 2 8
Trasnaionn ciorcal an x-ais ag na pointi a mbionn y = 0. 0 / R *
y=0 = xX*—-10x+16=0

= (x—8)x—2)=0
= x=8 n6 x=2

Trasnaionn an ciorcal an x-ais ag na pointi (2, 0) agus (8, 0).

ta an idirline ar an x-ais = 6.
J

.
3. Comhchorda né comhthadhlai dha chiorcal
¥+ —4x—2y—4=0
X+ —6x+4—-3=0
2x—6y—1=0

Cuir i gcas na ciorcail s;:

agus s,:

S1 — 85!
Sin ¢ cothromdid na line a ghabhann tri phointi trasnaithe an da chiorcal.
(1) Ma thrasnaionn an da chiorcal a chéile, is ionann an line agus comhchorda an da chiorcal.
(i) Ma theagmhaionn na ciorcail le chéile go hinmhednach n6 go seachtrach, is comhthadhlai leis an da

chiorcal i an line.

Combhchorda Combhthadhlai

T4 pointi trasnaithe dha chiorcal le fail mar a leanas:

(1) faigh cothromoid an chomhchorda
(i) faigh na pointi ag a dtrasnaionn an corda agus ceann ar bith den da chiorcal a chéile.

~—( Sampla4d ) \

Faigh cothromoid chomhchorda an dé chiorcal

¥H+)yP—6x+2y+4=0 agus x> +)?+2x—4y—6=0.
Comhchorda dh4
Cothromoid an chomhchorda: O.m cnorca cha
chiorcal, s; = 0
X+yY—6bx+2p+4—*+3>+2x—4—6)=0 agus s, = 0:
= Xy —x+t2y+4-—x—)"—2x+4y+6=0 S — s =0
1 > = 0.

= —8& +6y+10=0
= 4x — 3y — 5 = 0 an chothromoid a theastaionn

.
Chun pointi trasnaithe an da chiorcal i Sampla 4 a fhail, réitimid na cothromoidi

Nota:
4x =3y —5=0agusx’> +1> —6x + 2y + 4 = 0.
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10.

11.

12.

13.

14.

Faigh na pointi ag a dtrasnaionn an line 3x — y + 5 = 0 agus an ciorcal x> + 3> = 5 a chéile.

Léirigh gur tadhlai leis an gciorcal x> + »? = 10 é an line x — 3y — 10 = 0 agus faigh
comhordandidi an phointe tadhaill.

Faigh an pointe ag a dtrasnaionn an line 2x — y — 5 = 0 agus an ciorcal x> + 3> = 5 a chéile.

Faigh na pointi ag a dtrasnaionn an line agus an ciorcal a chéile i ngach cés diobh seo a leanas:
(i) x+y=6agus x> +3> +2x — 4y —20=0
(i) 2x+y—2=0agus x> +1> — 10x —4y — 11 =0

(iii) 3x —y—5=0agus x> +3> —2x +4y —5=0.

Léirigh gur tadhlai leis an gciorcal x> + 3> —x — 31 = 0¢éanlinex — 2y + 12 = 0 tri

chomhordanaidi an phointe tadhaill a fhail.

Trasnaionn an line x — 2y — 1 = 0 an ciorcal x> + 3 +2x — 8y — 8 = 0 ag na pointi L agus M.
(i) Faigh comhordanaidi L agus M.
(i) Faigh larphointe [LM].

(ii1) Faigh cothroméid an chiorcail dar trastomhas [LM].

Faigh comhordanaidi na bpointi ag a dtrasnaionn an ciorcal x> + y? — 4x — 6y — 12 = 0 an x-ais.

Bunaithe air sin scriobh sios fad na hidirline a dhéanann an ciorcal ar an x-ais.

Faigh na comhordandidi ag a dtrasnaionn an ciorcal x> + 3> — 4x + 6y — 7 = 0 agus an y-ais a
chéile.
Bunaithe air sin scriobh sios fad an chorda a dhéanann an ciorcal ar an y-ais.

Teagmhaionn an ciorcal x> + 3> — 4x + 11y — 12 = 0 leis an x-ais dheimhneach agus
leis an y-ais dheimhneach ag A(a, 0) agus B(0, b) faoi seach.
Faigh luachanna a agus b.

Is é kan ciorcal x> + ) — 4x — 8y — 5= 0.
Faigh fad na hidirline a dhéanann an ciorcal ar an x-ais.

Faigh cothromoéid chomhchorda na gciorcal x> + 3?> — 3x + 5y — 4 = 0 agus
X+ —x+4—-7=0.
Bunaithe air sin faigh comhordanaidi phointi trasnaithe an da chiorcal.

Faigh cothroméid chomhthadhlai na gciorcal x> + 3? +14x — 10y — 26 = 0 agus
x? 43— 4x + 14y + 28 = 0.
Usaid an tadhlai sin chun pointe trasnaithe an da chiorcal a fhail.

Faigh pointi trasnaithe na gciorcalx?> + 3% + 4x — 2y — 5 = 0 agus
X2 +32+ 14x — 12y + 65 = 0.

Imrothlaionn na réaltai thart ar an Réalta Thuaidh uvair amhain gach
oiche. Rianaionn réalta airithe amhain an ciorcal
X+ +2x—8 +4=0,
i dtacar roghnaithe d’aiseanna comhordanaideacha.
T4 an chothromdid y = 1 ag fior na spéir.
(i) Scriobh sios cothromo6idi na Réalta Thuaidh.
(i) Maidir leis an réalta eile thuas, scriobh sios na
comhordanaidi ag a n-éirionn si agus ag a dtéann si faoi.
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Mir 4.6 Ciorcail a theagmhaionn - Cordai agus ciorcail ——

1. Ciorcail a theagmhaionn le chéile go seachtrach n6 go hinmheanach
Teagmhaionn ciorcail le chéile mura mbuaileann siad le chéile ach ag aon phointe amhain,

Ma theagmhaionn siad le chéile go seachtrach, is ionann an fad
idir a gcuid larphointi agus suim a gcuid gathanna. Is ionann d
sa léaraid ar dheis agus an fad ata an da larphointe ¢ chéile.

An da chiorcal ag teagmhail le chéile go seachtrach:

d:r1+r2

Ma theagmhaionn siad le chéile go hinmheénach, is ionann
difriocht an da gha iontu agus an fad idir an da larphointe.
An da chiorcal ag teagmhail le chéile go hinmheanach:

d:rl_rz

~— Sampla1 )} N

Léirigh gur go seachtrach a theagmhaionn an da chiorcal seo a leanas le chéile:
six*+3y2—6x —4y+11=0  aguss,: x> +)>+4x+ 6y —19=0.

s;:0 x>+ —6x—4y+ 11 =0 = an larphointe = (3, 2) agus
anga =V T2 11 =12
S0 ¥+ )y +4x+6y—19=0 = an larphointe = (=2, —3) agus
anga = /(=2 + (=32 + 19 =32 =4/2
An fad idir na larphointi =JB3+2+Q2+37 = V50
=5V2

Suim an d4 gha = V2 + 4/2 = 5/2

O ta an fad idir na larphointi = suim na ngathanna = 52,
is go seachtrach a theagmhaionn an da chiorcal seo le chéile.
\_ J

2. Cordai agus ciorcail
Is eol dainn cheana féin an t-airi céimseatiil an-tsaideach i dtaobh an chiorcail:

An t-ingear 6 larphointe ciorcail go dti corda, déroinneann sé an corda sin.

Sa léaraid ar dheis, is ionann d agus fad an ingir 6n larphointe,

O, go dti an corda.
Is féidir Teoirim Phiotagaras a Gisaid chun d, » nd p a fhail, A
l’ e

de réir mar a theastaionn. g
.~
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~—~ Sampla2 )}

Is ¢ C(4, 2) larphointe an chiorcail k. Déanann an ciorcal corda ata 6 aonad ar fad ar an
y-ais. Faigh cothroméid %.

Mas € (4, 2) an larphointe, ta ingear [BC] 4 aonad ar fad.
YA

|AB| = % thad an chorda ar an y-ais
= |AB|=3
|AC|2 =32 + 42
= |ACP=25 = |AC|=5 = ga=5
Is ¢ (4, 2) larphointe an chiorcail agus 5 an ga.

Cothromoid an chiorcail: (x — 4)> + (y — 2)*> = 25
.

. Faigh larphointe agus ga gach ceann de na ciorcail seo a leanas:

sip x4+ —=2x—15=0 and s,; x> +)*— 14x — 16y + 77 = 0.

Léirigh ansin go dteagmhaionn na ciorcail le chéile go seachtrach.

. Léirigh go dteagmhaionn na ciorcail seo a leanas le chéile go hinmheédnach:

X243+ 4x — 6y + 12 =0agusx> + 3> — 12x + 6y — 76 = 0.

. Faigh larphointe agus ga gach ceann de na ciorcail seo a leanas,

¥ +)P—4x—2y—20=0 agus x*+3*— l6x— 18y + 120 = 0.

Léirigh go dteagmhaionn na ciorcail le chéile go seachtrach.

. Deimhnigh cé acu go hinmheanach n6 go seachtrach a theagmhaionn na ciorcail seo a leanas le

chéile: x> + 3 — 16y + 32 = 0 agus x> + 3? — 18x + 2y + 32 = 0.

. Dh4 chiorcal iad x*> + 3> — 4x — 6y + 5 = 0 agus x> + 3> — 6x — 8y + 23 = 0.

(1) Cruthaigh go dteagmhaionn na ciorcail le chéile go hinmheanach.
(i1) Faigh cothromdid an chomhthadhlai.
(iii)) Bunaithe air sin faigh na comhordandidi atd ag pointe tadhaill an dé chiorcal.
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6. Ta ciorcal dar larphointe (3, 0) le feicedil sa 1éaraid thios. Déanann an ciorcal idirline atd
8 n-aonad ar fad ar an y-ais.

VA

8 n-aonad (3, 0)

(i) Usaid Teoirim Phiotagaras chun an ga a fhail.
(i) Bunaithe air sin scriobh sios cothromoid an chiorcail san thoirm
x—aP+ @y —b?=c
7. 1Is é (2, 3) larphointe ciorcail agus is ¢ 4 aonad an ga.
(i) Tarraing sceitse den chiorcal.

(ii) Léirigh go bhfuil fad 4v/3 idir na pointi ag a dteagmhaionn an ciorcal leis an y-ais.
(ii1) Faigh fad na hidirline a dhéanann an ciorcal ar an x-ais.

8. Is sachéad cheathr ata larphointe ciorcail dar ga 5 aonad. VA @
Teagmhaionn an ciorcal leis an x-ais agus déanann sé
idirline atd 6 aonad ar fad ar an y-ais, mar a fheictear
sa léaraid. 5
(1) Faigh comhordanaidi an larphointe, C.
(i) Faigh cothromoid an chiorcail. 6 C
9 X

Ta larphointe ciorcail airithe sa chéad cheathrt. Teagmhaionn sé leis an y-ais ag an bpointe (0, 2).
Déanann an ciorcal corda ata 3 aonad ar fad ar an x-ais. Faigh cothromdid an chiorcail.

10. Isé (—1, —4) larphointe an chiorcail k.
Is é (2, 0) larphointe corda ata 2v/5 ar fad.
(i) Faigh ga k.
(i) Scriobh sios cothromoid .

(2,0)

@ 10/07/2018 17:46:30



11.

12.

Gabhann ciorcal tri na pointi

(0, 0) agus (0, 8).

Ta larphointe an chiorcail sa chéad cheathra. 5 aonad ar fad ata an ga.

(i) Faigh comhordanaidi larphointe an chiorcail.

(i1) Faigh cothromdid an chiorcail.

Is é x> + %> — 6x + 4y — 12 = 0 cothromdid chiorcail.

Scriobh sios comhordanaidi larphointe an chiorcail agus fad a gha.
Is cothromoid chiorcail eile é x> + 3% + 12x — 20y + k = 0, k € R.
Ma theagmhaionn an da chiorcal seo le chéile go seachtrach, faigh luach .

Mir 4.7 Ciorcail a theagmhaionn leis an x-ais no leis an y-ais

Ma theagmhaionn ciorcal leis an x-ais n6 leis an y-ais, is ionann ga an chiorcail agus ceann de
chomhordanaidi an larphointe sa chiorcal sin.

1. Ciorcal a theagmhaionn leis an x-ais

YA

0 X
Ga = |—f]

N i

= gtfimc=f

= g—c=0

= g=c

2. Ciorcal a theagmhaionn leis an y-ais
YA

4l

=V

|—gl
V@ +f2—c=|-g
gt+fi-c=g
fioc=
fi=c

~— Sampla1 )

Faigh cothromaidi an da chiorcal a ghabhann tri na pointi (3, —2) agus (2, —1) agus

a theagmhaionn leis an x-ais.

Biodh x> + 32 + 2gx + 2fy + ¢ = 0.

ina chothroméid ar an gciorcal

(2, —1) € den chiorcal
= 4+ 1+2gQ2)+
=

(3, —2) € den chiorcal
= 9+4+2g03)+
=
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20-1)+c=0

4g —2ftc=-5...

20-2)+¢c=0

6g —4f+c=—13 ...

@

=Y

2 -

G, =2

@
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Ma theagmhaionn an ciorcal leis an x-ais, t4 an ga = |—f|

 JE T =]

= @+fl-c=f2

= g=c...®
Is féidir linn cothrom6idi @ agus @ a usaid chun fail réidh le f.
@: 4g—2f+c=-5 ® X2 8g—4f+2c=-10
@: 6g—4f+c=—13 @: 6g—4f+ c=-13

2g + ¢c=3

Anois, cuirimid (—2g + 3) isteach in 4it ¢ i gcothromoid @
@ g=c
= g =-2g+3
= g +2¢-3=0
~ (g-DE+3)=0
= g=1 or g=-3
g=1 = c=-2(1)+3 = c=1
g=-3 = ¢=-2(-3)+3 = ¢c=9

4g—2f+c=-5... 0@

g=lagusc=1: 41) = 2f+1=-5

= —2f=-10 = f=5
g=—-3agusc=9 = 4(-3)—2f+9=-5

= =2 =279 = =5

= —2f=-2 = f=1

Is iad an da luach ar g, fagus ¢ na

Ciorcal 1: x>+ +2x+ 10y +1=10
Ciorcal 2: x*+3)?—6x+2y+9=0

\_

= c=—-2g+3

M3 chuirimid na luachanna sin isteach in 4it g agus c i gcothroméid @, faighimid:

Ciorcall: g=1,f=5agusc=1 Ciorcal2: g= -3, f=1lagusc=9

1. (3, —4) larphointe ciorcail. Tadhlai leis an gciorcal is ea an x-ais.
Faigh cothromdid an chiorcail.

2. Tadhlai leis an gciorcal £ is ea an y-ais.
Mas ¢ (—3, 2) larphointe £, faigh cothroméid an chiorcail.
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. Is1iad (5, y) comhordandidi larphointe ciorcail, y > 0.

Tadhlaithe leis an gciorcal sin iad an x-ais agus an y-ais.
(1) Scriobh sios luach y.
(i1) Scriobh sios cothromoid an chiorcail.
(iii) Scriobh sios cothromoid an tadhlai leis an gciorcal atd comhthreomhar leis an y-ais.

. Tadhlaithe leis an gciorcal £ iad an x-ais agus an line y = 8.

Ta larphointe an chiorcail ar an line 2x — 3y = 0.
(1) Tarraing sceitse garbh den chiorcal.
(i1) Scriobh sios an ga.
(iii)) Faigh comhordanaidi larphointe an chiorcail.
(iv) Scriobh sios cothromdid an chiorcail.

. Tadhlaithe le ciorcal airithe iad an y-ais agus an line x = 8.

Ta larphointe an chiorcail ar an line 2x —y — 3 = 0.
(1) Scriobh sios ga an chiorcail.
(i) Faigh comhordandidi larphointe an chiorcail.
(iii) Faigh cothroméid an chiorcail.

. Tadhlai leis an gciorcal x> + 32 + 2gx + 2fy + ¢ = 01 an x-ais.

Léirigh go bhfuil g = c.
Tadhlai leis an gciorcal k£ ag an bpointe (4, 0) i an x-ais.
Ma ghabhann an ciorcal trid an bpointe (1, 3), faigh cothromoid an chiorcail.

. Tadhlai leis an gciorcal x> + 32 + 2gx + 2fy + ¢ = 01 an y-ais.

Cruthaigh go bhfuil 2 = c.
Tadhlaionn ciorcal leis an y-ais ag an bpointe (0, —3) agus gabhann s¢ trid an bpointe (4, 1).
Faigh cothromdid an chiorcail sin.

. Tadhlaithe le ciorcal airithe iad an x-ais agus an line y = 10.

Ma ghabhann an ciorcal trid an bpointe (1, 5), faigh cothromo6idi an da chiorcal a shasaionn na
coinniollacha sin.
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Cuir triail ort féin 4

Ceisteanna A

1. Isé(—1,5) larphointe ciorcail a ghabhann trid an bpointe (1, 2).
(i) Faigh ga an chiorcail.
(i) Scriobh sios cothromoid an chiorcail.

2. Faigh comhordandidi larphointe agus ga an chiorcail x> + y?> — 2x — 4y — 9 = 0.
Bunaithe air sin scriobh sios cothromoéid an chiorcail a bhfuil an bunphointe ina larphointe ann
agus a bhfuil a gha ar comhfhad le ga an chiorcail ata luaite.

3. Faigh cothromdid an chiorcail dar larphointe (2, 3) agus a theagmhaionn leis an x-ais.
4. Léirigh gur tadhlai leis an geiorcal x? + y?> = 25 é an line 3x — 4y + 25 = 0.

5. Isiad A(—1, —3) agus B(3, 1) foircinn an trastomhais ar chiorcal airithe.
Scriobh sios cothromo6id an chiorcail.

6. Teagmhaionn an ciorcal (x — 5)? + y? = 36 leis an x-ais ag P agus Q.
Faigh comhordanaidi P agus Q.

7. Scriobh sios larphointe agus ga an chiorcail
X+ —2x+4+4=0
Tarraing sceitse den chiorcal sin.
Mas tadhlai leis an gciorcal € an line x = £, faigh an da luach ar k.

8. Teagmhaionn na ciorcail k; agus k, go seachtrach le chéile. k,
Baineann larphointe (8,5) agus ga 6 le ciorcal ;.
Baineann larphointe (2, —3) le ciorcal £,.

Faigh ga k,. ko

9. Léirigh go bhfuil (0, 0) taobh istigh den chiorcal (x — 5)> + (y + 2)> = 30.

10. Thog Daithi grianghraf den Roth Mor ag an Sed Aonaigh. .
Bunaithe ar na haiseanna até le feicedil ar dheis rinne s¢ meastachan ./ ’).
gurbh ¢ (1, 6) A agus gurbh & (11, 10) B. /~“,',:(;
Faigh cothromoid an chuid chiorclach den Roth Mor tri A agus B. ohﬁé‘%‘é‘\o

IR

g

4
N
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1.

Scriobh sios larphointe agus ga an chiorcail
X+ —6x—2y—3=0.

Bunaithe air sin faigh cothromo6id an tadhlai leis an gciorcal seo ag an bpointe (5, 4).

Is ¢ (5, —1) larphointe an chiorcail £.
Is tadhlai le k£ é an line /: 3x — 4y + 11 = 0.
(i) Léirigh gurb é 6 ga k.
(i1) Istadhlaieilele k¢ anlinex +py + 1 =0.
Faigh dha luach fhéideartha ar p. G =1

Faigh an da luach ar & mas tadhlai leis an gciorcal x> + 3% + 4x — 3y — 12 =0
¢8x+3y+k=0.

T4 an pointe A(5, 2) ar an gciorcal k: x*> + 3% + px — 2y + 5 = 0.
(i) Faigh luach p.
(i1) Trasnaionn an line x —y — 1 = 0 an ciorcal £.
Faigh comhordanaidi na bpointi trasnaithe.

Dha chiorcal iad ¢;: x> + 32 +2x =2y — 23 =0 et .k
agus c;: X2 + )2 — 14x — 2y + 41 = 0. g h
(i) Cruthaigh go dteagmhaionn ¢, agus ¢, le chéile
go seachtrach.
(i1) Is ciorcal eile ¢ k.
Teagmhaionn ¢, agus ¢, go hinmheanach le £.
Faigh cothromoid £.

Baineann an chothroméid x> + y> — 10y + 20 = 0 le ciorcal dar larphointe C.
(1) Scriobh sios comhordanaidi C.
(i) Faigh ga an chiorcail. Fag do fhreagra i bhfoirm surda.
Baineann cothromoid y = 2x le line.
(ii1) Leéirigh gur tadhlai leis an gciorcal thuas € an line y = 2x agus faigh
comhordanaidi an phointe tadhaill.

Faigh larphointe agus ga an da chiorcal x> 4+ 3% = 4 agus
x? + 3% — 8 — 6y + 16 = 0. Léirigh go dteagmhaionn siad le chéile go seachtrach.
Scriobh sios cothromoid an chomhthadhlai leis na ciorcail sin.

T4 na pointi (2, 5) agus (—2, 1) ar an geiorcal x> + y? + 2gx + 2fy + 7 = 0.
(i) Déan dha chothroméid in g agus f.
(i1) Réitigh an péire cothromoidi chun luachanna g agus f'a fhail.

(iii)) Bunaithe air sin faigh cothromoid an chiorcail agus scriobh sios a larphointe agus a gha.
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9. Baineann an chothromdid (x + 3)> + (y — 2)> = 25 le ciorcal dar larphointe C.
Scriobh sios (i) comhordandidi C
(i1) ga an chiorcail.
Deimhnigh go bhfuil N(0, —2) ar an gciorcal.
Is iad (2, 6) comhordanéidi an phointe P.
Faigh fad an tadhlai a tharraingitear 6 P go dti an ciorcal.

10. Ta larphointe ciorcail ar an linex — 2y — 1 = 0.
Is tadhlaithe leis an gciorcal iad an x-ais agus an line y = 6.
Faigh cothromdid an chiorcail.

Ceisteanna C
1. Faigh fad na hidirline a dhéanann an ciorcal x> + 3> — 8&x — 7y + 12 = 0 ar an y-ais.
Faigh fad an tadhlai leis an gciorcal 6n bpointe (9, 2).

2. Scriobh sios cothromoid aon line ata comhthreombhar leis an line 3x — 4y + 1 = 0.
Bunaithe air sin faigh cothroméidi an d4 thadhlai leis an gciorcal x*> + 3> — 8x + 2y — 8 = 0 ata
comhthreomhar leis an line 3x — 4y + 1 = 0.

3. Reanna cearndige iad A, B, C agus D. YA
Is iad (2, 7) agus (8, 7) comhordanaidi AQRT) B@,7)
A agus B faoi seach.
(i) Scriobh sios comhordanaidi C agus D.
(i1) Scriobh sios comhordandidi larphointe
an chiorcail a ghabhann tri A, B, C
agus D.
(ii1) Faigh cothroméid an chiorcail is mo is
féidir a tharraingt taobh istigh den
chearnog ABCD.

4. Ta larphointe ciorcail sa chéad cheathrti. VA
Is tadhlai leis an gciorcal ag an bpointe (3, 0) i an x-ais.
Gearrann an ciorcal an y-ais ag dha phointe ata 8 n-aonad ar fad
ona chéile. Faigh cothromdid an chiorcail.

=Y

o (3.0)
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5. Usaidtear plata miotail chun frama naichoiste a neartu.
4 aonad ata i nga na bpoll sa phlata. Déanann larphointi
na bpoll triantdn comhchosach a bhfuil sleasa 20, 20
agus 24 aonad air.
Mis é (x — 20)> + (y — 18)> = 16, cothromdid imeall
an phoill ar barr, faigh cothromo6idi imill an da pholl
eile.

6. Gabhann ciorcal trid an mbunphointe agus trid an bpointe (4, 2).
Ma ta an larphointe ar an line x + y = 1, faigh cothroméid an chiorcail.

7. Is tadhlai le ciorcal ag an bpointe (3, 3) ¢ an line 3x —y — 6 = 0.
T4 an pointe (4, 1) ar an gciorcal freisin.
(1) Tarraing sceitse garbh den chiorcal.
(i) Faigh cothromdid an chiorcail.

An t-ingear le tadhlai ag an
bpointe tadhaill, gabhann sé
tri larphointe an chiorcail.

8. Trasnaionn ciorcal an x-ais ag na pointi (1, 0) agus (7, 0).
Ma theagmhaionn an ciorcal leis an y-ais dheimhneach, faigh cothromoid an chiorcail.

9. Is tadhlai leis an geiorcal x> + y? + 2gx + 2fy + ¢ = 0 1 an y-ais.
(1) Cruthaigh go bhfuil /2 = ¢
(i) Faigh cothromoidi na geiorcal a ghabhann tri na pointi (—3, 6) agus (—6, 3) agus
ar tadhlai leo an y-ais.

10. Iséx? +y?> — 2ax — 2by + b*> = 0 cothromo6id chiorcail.
(1) Faigh larphointe agus ga an chiorcail.
(i) Cruthaigh go dteagmhaionn an ciorcal leis an y-ais.
(iii) Faigh cothromdidi an da chiorcal a ghabhann tri na pointi (1, 2) agus (2, 3) agus
a thadhlaionn leis an y-ais.
(iv) Faigh an fad idir larphointi na gciorcal sin.
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Achoimre ar na Priomhphointi

Cothroméid chiorcail

Cothroméid chiorcail dar larphointe (0, 0) agus dar ga r:
x?+ 2 =r

Cothroméid chiorcail dar larphointe (%, k) agus dar ga 7:
x—h?+ @y —k?=r?

Larphointe agus ga ciorcail a fhail 6 chothroméid an chiorcail
Léirionn an chothromoid x> + y? + 2gx + 2fy + ¢ = 0 ciorcal

(i) dar larphointe = (—g, —f) (i) darga= g +f2—¢

Ciorcail a theagmhaionn le chéile
Ma theagmhaionn dha chiorcal go seachtrach le chéile,
d=r +r g
nuair is ¢ d an fad idir an da larphointe.
Ma theagmhaionn dha chiorcal go hinmheénach le chéile,

d=l’1—r2.

Tadhlaithe agus ciorcail
Chun cothromo6id an tadhlai, ¢, a thail
(i) faigh fana CP
(i1) faigh fana an tadhlai, ¢
(ii1) usaid an pointe P agus fana ¢.

90° ata san uillinn idir tadhlai agus ga.

Is ionann ga an chiorcail agus an fad ingearach
6 larphointe an chiorcail go dti an tadhlai.

Comhchorda — comhthadhlai
Maidir leis na ciorcail s, agus s, scriofa i bhfoirm x? + y? + 2gx + 2fy + ¢ = 0,
isés, — s, = 0 cothroméid an chomhchorda né an chomhthadhlai.

Ciorcail a theagmhaionn leis an x-ais no leis an y-ais
Ma theagmhaionn an ciorcal x*> + 3% + 2gx + 2fy + ¢ =0

(i) leis an x-ais, ansin g% = ¢ agus ga = |—f|

(ii) leis an y-ais, ansin f' 2 = ¢ agus ga = |—g|.

tadhlai
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L3 An Triantanacht 2
R

Focadl thibhuachtacha

ionannas ciorcal an aonaid riail an tsinis riail an chomhshinis uillinn chomhshuite

foirm surda uillinn dhibailte foirmli leathuillinneacha foirmli tairgi sin~! x (arc sin x)

Mir 5.1 lonannais triantanachta

Ta tuiscint againn cheana f€in ar na tri bhunchdimheas triantanachta: sineas, comhshineas agus tangant.

Ta tri chéimheas eile atd bainteach leo agus is mar seo a shainmhinitear iad sin:

_ 1 _ 1 _ 1
cosec A Snd sec A os A cot A T
I gcas an triantdin ar dheis
snf Y x_Vr__tang
cos r r r x x r )
_ sin 0
= tan 0 = cos 0 A i

X

Ionannas a thugtar ar an ngaol seo idir na cdimheasa triantanachta mar gur fior € i gcas gach luacha ar 6.

i . o A
Léiriodh cheana gur leis na comhordanaidi

(cos 0, sin 6) a dhéantar pointe ar bith ar

o P (cos6, sin0)
chiorcal an aonaid a shainiu.

1 )
Sa léaraid ar dheis |OP| = 1 sin O

0
2 — >
= lop| 1 Of cos6 T

= J(cos 6 — 00>+ (sin 6 — 0> =1
= Jeos? O+ sin? 0 =1

= cos? 0+ sin? 0 = 1 ... (an d4 thaobh a chearnt) %

Roinntear gach téarma den chothromoid sin? 6 + cos? § = 1 ar cos? 6, agus is é an freagra:

sinf 6, cos?6 _ 1
cos?f® cos’H cos’
= tan?f+ 1 =sec?6

= 1+ tan? 0 = sec? 0

©
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Ba chéir na hionannais thuas a chur de ghlanmheabhair mar go mbaintear an-leas
astu agus ionannais nios casta & gerutht. T4 siad leagtha amach sa bhosca a leanas.

1. cosec 6 = .1 2. sec 0= 1 3. tan 6 = sin 6
sin 6 cos 0 cos 0
4. cotf= zi)nsg S il B s e = T 6. 1+ tan? 6 = sec? 0

T4 le tuiscint as ionannas 5 go bhfuil sin? @ = 1 — cos? 0 agus cos> § = 1 — sin? 0.

Is gnach ionannas a chrutht tri dhiriti ar an taobh clé agus a 1éiriu, le hionannais eile ata ar eolas againn,
gur féidir ¢ a shimpliu sa chaoi go mbeidh sé san thoirm chéanna le taobh na laimhe deise.

Léiritear ¢ sin sna samplai a leanas.

~— Sampla1 )}
Cruthaigh na hionannais seo:
(i) secA —tanAsin4 = cos 4 (ii) tan V1 — sin? @ = sin 6.

(1) Athraigh gach coimheas ina shineas agus ina chomhshineas ar dtus.

secA —tanAsinA4d = 1 _ SinA-sinA
cosA cosA
_ 1 _sin*4
@ cos A

cos 4 @
— P 2
1 —sin"d_ cos*4_ cos A = Taobh na ldimhe deise (TLD)
cos 4 cos 4

(if) tan OvV1 — sin> 6 = S(I)I; (09 .Vcos? 6 ... 1 — sin2 @ = cos? 6
_ sin&costsinG:TLD
cos 6 1
. J
~— Sampla2 ) <
. . tan @ +sin 6 _ .
Cruthaigh go bhfuil ~scf Tl Sin 0.
sin § , sin 6
tan 6 + sin § _ _Cos 0 1
sec 6 + 1 1
cos 6
__ sin O + sin O cos 6 bt o . . o e s
= T+ cos 6 (1olra.1g,h gach téarma os cionn na line agus thios faoin line
faoi cos 0)
sin O(1 + cos 6) :
=  _ ~ = = TLD
(1 + cos 6) sin 6
. J

©
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lonannais a chruthaitear le cabhair Riail an tSinis né Riail an Chomhshinis

De réir Riail an tSinis ta —%—= L
sind sinB
Is féidir ¢ sin a scriobh mar seo chomh maith: sin 4 = 4 Szl)n B

De réir Riail an Chomhshinis ta a*> = b*> + ¢ — 2bc cos A.
re qe 1 e , . _b2+62—a2
Is féidir € sin a scriobh mar seo chomh maith: cos 4 = )
Ionannais a mbionn na sleasa a, b, ¢ ar thriantan i gceist iontu, is gnach iad a chruthu le cabhair
Riail an tSinis n6 Riail an Chomhshinis.

Cleachtadh 5.1

~— Sampla3 )
Cruthaigh i dtaobh triantan ar bith go bhfuil ¢ cos B — b cos C =

De réir Riail an Chomhshinis ta

¢t + a? — b?

B =
cos 2ac

ccosB —bcosC =

agus cos C =

Cz_bz

at+ b — ¢

2ab

o+ a> — b?) B b(@® + b* — )

2ac

2ab

D tad—br (@* +b* =)

2a

2a

_ EFE ===+ _ 2=

2a

2 _ K2
—c-b_11p
a

Cruthaigh na hionannais seo a leanas:

©
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1. cosAtanA = sin 4 2. sin fsec 0 = tan 6
3. sin Otan 6 + cos 6 = sec 6 4. &=tan9
V1 — sin® 0
5. secA —sinAtan A = cos A 6. 1 — tan® 0 cos® 0 = cos® 0
1+ (1 — 0
7. (1 + cos 6)(1 — cos 6) _ tan® 6 8. sec’4 —tan’4 =1
cos’ 0
V1 — 2
g, VI=cos"b_ g 10. (1 + tan? ) cos* 6 =1
tan 0
11. (cos 0 + sin 6)> + (cos O — sin 6)> = 2. 12. (1 + tan? A)(1 —sin?4) =1
— 2
13. (sin 6 + cos 6)> — 2sin Hcos 6 = 1 14, L=008 A _ oh g
sin 4 cos A
1 1 _ 2 — qin2 2 24 =
15. 1—sinA+l+sinA 2 sec* A 16. (1 —sin“A)tan* 4 + cos* 4 =1
17. cosec? O(tan”> 6 — sin’ 6) = tan® 6 18. (1 — sin A)(sec A + tan A) = cos 4
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Cruthaigh na hionannais seo a leanas le cabhair riail an tsinis no riail an chomhshinis:

19. bcosC+ccosB=a 20. bccos A + cacos B = c?
2 L2
21. ¢=bcosAd+ acosB 22. acosB—bcosAZ%
2 12
23. abcos C — accos B = b* — ¢? 24. ccosB—bcosC=%

25. Cruthaigh, le cabhair riail an tsinis, go bhfuil sind —sinB_a—b

sin B b
. .. cosAd , cosB | cosC _a*+b*+ ¢
26. Cruthaigh go bhfuil 7 + 5 + = e

Mir 5.2 Uillinneacha comhshuite

Mas dha uillinn iad 4 agus B, uillinneacha comhshuite a thugtar ar (4 + B) agus (4 — B).

Sa roinn seo, gheobhaimid na foirmli le haghaidh cos(4 = B), sin(4 * B) agus tan(4 = B) trina scriobh i
dtéarmai sin A, cos 4 agus tan A.

Gheobhaimid an fhoirmle le haghaidh cos(4 — B) ar dtds, agus ansin is féidir na foirmli eile a chruthu le
cabhair ionannais ata ar eolas cheana.

An fhoirmle le haghaidh cos(A — B)*

Déanadh an ga [OP] an uillinn A leis an x-ais dheimhneach P (cos A, sinA)

agus déanadh an ga [OQ] an uillinn B [éi. Q (cos B, sinB)
|/ZPOQ| =A—-B
N
Is féidir [PQ| a fhail anois ar dha mhodh éagsula: &B
1. foirmle an fhaid idir dha phointe 0 5

2. riail an chombhshinis.
1. M4 aséaidimid an fhoirmle \/(x, — x,)> + (v, — 1) :

IPQ|2 = (cos 4 — cos B)? + (sin 4 — sin B)?
=cos’4 —2cos Acos B+ cos>? B+ sin>?A4 — 2 sin 4 sin B + sin’ B

Achsin? 4 + cos> 4 = 1 agus sin> B + cos’ B = 1.
= [PQ2=1—-2cosdcosB+1—2sindsinB
=2—2(cosAcosB+sindsinB)...D
2. Ma tsaidimid riail an chomhshinis ansin chun |PQ| a fhail:

[PQI* = |OP? + [0Q[? — 2|OP| [0Q| cos(4 — B)
=1+1-2(1)1)cos(4 —B)...|0P =0Q| =1=ga
=2-2cos(4—B)...@

Cothromaimid an d4 luach ar [PQ|? ansin go bhfaighimid:
2 —2(cosAcos B+ sindsinB) =2 —2cos (4 — B)
= —(cos 4 cos B + sin 4 sin B) = —cos(4 — B)
*= ¢cos(4—B)=cosAcos B+ sindsinB...... (@)

cos(—B) = cos B
sin(—B) = —sin B
sin(90° — A4) = cos 4
cos(90° — 4) = sin 4

O ta foirmle cos(4 — B) faighte againn is féidir na foirmli eile
a fhail vaithi sin tri Gsaid a bhaint as na hionannais ata sa
bhosca ar dheis.
Néta: Aon thoirmle atd marcailte le réiltin (*), b’fhéidir
go n-iarrfai ort i a dhiorth1 i scriida na hArdteistiméireachta.
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An fhoirmle le haghaidh cos(A + B)*
Gheobhaimid an fhoirmle le haghaidh cos(4 + B) ma chuirtear (—B) in ait B i bhfoirmle (i) thuas:

cos(4 — B) = cos A cos B + sin 4 sin B
= cos[4 — (—B)] = cos 4 cos (—B) + sin 4 sin (—B)
= cos 4 cos B + sin 4 (—sin B)

*= cos(4+ B)=cosAcos B—sinAsinB...... (ii)

Na foirmli le haghaidh sin(A + B) agus sin(A — B)
cos(A — B) =cosAcos B+ sinAdsinB ... 06 (i)
Chun an fhoirmle le haghaidh sin(4 + B) a thail cuirimid (90° — 4) in ait 4.
= cos(4 — B) = cos[(90° — A) — B] = cos (90° — A) cos B + sin (90° — A) sin B
= sin 4 cos B + cos 4 sin B
= ¢0s[90° — (4 + B)] =sinA cos B + cos 4 sin B

*= sin(4 + B)=sinAdAcos B+ cosAsinB ...... (iii)
Nuair a chuirtear (—B) in ait B i bhfoirmle (iii):

sin(4 — B) = sin 4 cos(—B) + cos 4 sin(—B) sin(—B) = —sin B
*= sin(4d —B)=sindcos B—cosAsinB ...... @iv)

Na foirmli le haghaidh tan(A + B) agus tan(A — B)

Is féidir slonn ar tan(4 + B) agus slonn ar tan(4 — B) a bhaint as na foirmli (i) go dti (iv) ata bunaithe
thuas:

sin(4 + B) _ sin 4 cos B + cos A sin B

cos(4 + B) cos A cos B —sin 4 sin B

Roinn gach téarma san uimhreoir agus san ainmneoir ar cos 4 cos B.

tan(4 + B) =

sin 4 + sin B

cosdA cosB

tan(4 + B) = sin4_ sinB
cosA cosB

tan A + tan B )

*=  tan(4 + B) = 1—tanA tan B

Nuair a chuirtear (—B) in ait B i bhfoirmle (v):

tan A — tan B . _
- =_47 T2 . tan(—B) = —tan B
tan(4 — B) T+ tan 4 tan B (vi) an(—B) an

Foirmli uillinneacha comhshuite
sin(4 + B) = sin 4 cos B + cos A sin B
sin(4 — B) = sin 4 cos B — cos A sin B
cos(4 + B) = cos A cos B — sin A sin B

cos(4 — B) = cos A cos B + sin 4 sin B

tan 4 + tan B tan(4 — B) = tan 4 — tan B

LT S0 ) = 1 1+ tan 4 tan B

—tan A4 tan B’
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Nota:

\.

~— Sampla1 )

Tugtar luachanna beachta an tsinis, an chomhshinis
agus an tangaint le haghaidh 30°, 45° agus 60° ar
leathanach 13 de Foirmli agus Tablai.

Is féidir coimheasa triantanachta beachta
30°, 45° agus 60° a thail le cabhair
na dtriantan ar dheis freisin.

Scriobh i bhfoirm surda (1) sin 15°

(i) sin 15° = sin (60° — 45°)
= sin 60° cos 45° — cos 60° sin 45°

L
V2

N —

S
V2

1

22

& NS

RS

— 1

g

(i) tan 105° = tan(60° + 45°)
_ tan 60° + tan 45°
1 — tan 60° tan 45°
_V3+1_1+3
1-v3 1-3

_1+V3 1+V3 _1+2/3+3_4+243

(ii) tan 105°

sin 60° =

cos 60° =

sin 45° =

cos 45° =

S= B- Nl

tan 60° = 3
tan 45° =1

rinneamar uimhir

" 1-B3 1+83  1-3

° chéimheasta den ainmneoir.

-2

-2-3

—( Sampla2 )

Matitan 4 = L agus tan B = %, faigh luach (4 + B) gan aireamhan a usaid.

4

tan 4 + tan B
—+ E
ol == 2) 1 — tan 4 tan B

1 3
7t53
1.
=7
54+ 12

| W)

= ... lolraigh gach téarma os cionn na line agus thios faoin line faoi 20

20 -3

17_,

= tan(4 + B) = 7 = (A+B)=tan'1

= 45°

T&T4.indb 151

10/07/2018 17:46:35 ‘



1 NEEE ® | D | [

~—( Sampla3 ) ~\
) .. sin(4 + B)
= —+ .
Cruthaigh go bhfuil o5 AcosB tan 4 + tan B

sin(A + B) _ sin A cos B + cos A sin B

cos A cos B cos A cos B

Roinn gach téarma san uimhreoir agus san ainmneoir ar cos 4 cos B.

) sin 4 cos B cos 4 sin B
sin(d + B) _ cosAcosB  cosAcos B

cos A cos B cos A cos B
cos A cos B

sin 4 + sin B
cos A cos B

e e tan 4 + tan B
. J
Cleachtadh 5.2
1. Scriobh luach gach ceann diobh seo i bhfoirm surda
(i) cos 15° (i1) sin 75° (iii) cos 105°
2. Scriobh gach ceann diobh seo i bhfoirm surda:
(1) tan 15° (ii) sin 135° (iii) tan 75°
3. Bain leas as na triantain ar dheis
chun luach a thail do s
(i) cos(4 + B) 3 13 5
ii) tan(4 — B).
(i) tan( ) 7 A
4 12
4. Scriobh gach ceann diobh seo ina fheidhm d’uillinn chomhshuite agus faigh a luach:
(i) sin45°cos 15° + cos 45° sin 15° (i) cos 40° cos 50° — sin 40° sin 50°
o o . o - o . tan 25° + tan 20°
(ii1) cos 80° cos 20° + sin 80° sin 20 (iv) T — tan 75% tan 20°
5. Simpligh gach ceann diobh seo:

() tan 24 + tan 4

10.
11.
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(i1) sin26cos 6 + cos 260 sin 0

1 — tan 24 tan 4

Bain leas as foirmli na n-uillinneacha comhshuite chun an méid a leanas a 1€irit1

(1) sin(90° — 4) = cos 4 (i) cos(90° + 4) = —sin 4.
Matatan(4 — B) = 2 agustan B = %, faigh tan 4.
Matatan 4 = % agus tan B = %, ait a bhfuil 4 agus B < g, faigh Iuach na huillinne (4 + B).
Matatan(4 + B) = 1 agustan 4 = %, scriobh tan B ina chodan.

Mata sinx = %, agus 0 < x < g, faigh luach sin (x + %T) gan aireamhan a said.

Scriobh luach tan 15° i bhfoirm surda.

Bunaithe air sin scriobh luach tan® 15° san thoirm p + g7, 4it ar slanuimhreacha iad p, g agus r.
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12. Cruthaigh go bhfuil tan( % + A) =%.

13. Léirigh go bhfuil cos(4 + B) cos B + sin(4 + B) sin B = cos 4.

14. Té an triantan ar dheis # m ar airde.
Is uillinneacha iad 4 agus B sa chaoi is go bhfuil 4 + B = 45°.
Bain leas as an bhforbairt ar tan(4 + B), n6 bealach eile,
chun luach /4 a fhail.

hm

15. Matasin 4 = sin (4 + 30°), léirigh go bhfuil tan 4 = 2 + V3.

16. Tasleasa 4, 5 agus 6 ar fad ar thriantan.
Is iad 4, B agus C uillinneacha an triantain, mar ata le feiceail.
(1) Bain leas as riail an chomhshinis chun a 1¢iria go bhfuil
cosAd +cosC = %

(ii) Léirigh go bhfuil cos(4 + C) = — 2.

17. Ta an triantan dronuilleach ABC le feiceail ar dheis.
|AB| = hm agus |BC| = 6m.
T4 an pointe D ar [BC] sa chaoi is go bhfuil |BD| = I m
agus |DC| = 5m.
|ZCAD| = 45° agus |/BAD| = 6.
Usaid an fhoirmle le haghaidh tan(6 + 45°), n6 bealach eile,
chun an da luach a d’fhéadfadh a bheith ar 4 a fhail. B D C

Im S5m

Mir 5.3 Foirmli uillinneacha dubailte agus
leathuillinneacha

Leis an da uillinn 4 agus B a bhaineann na foirmli uillinneacha comhshuite sa mhir roimhe seo.

Ma chuirtear A4 in it B gheobhaimid foirmli an-tsdideach le haghaidh sin 24, cos 24 agus tan 24.
sin(4 + B) = sin 4 cos B + cos 4 sin B
Ma chuirtear A4 in ait B gheobhaimid:
sin24 = sin(4 + A) =sinA cos A + cos Asin4 = 2 sin 4 cos 4
cos 24 = cos(4 + A) = cos Acos A — sin A sin A = cos’> 4 — sin’> 4

_ _ tan4d +tan4d _ 2tan4
tan 24 = tan(4 + 4) = I —tandtand 1 — tan’4

Ma4 bhaintear Uséid as an ionannas sin’> 4 + cos? 4 = 1, gheobhaimid dha ionannas eile le haghaidh cos 24:

cos 24 = cos* A — sin> 4 no cos 24 = cos* A — sin> 4
= (1 —sin’ 4) — sin’ 4 =cos?4 — (1 — cos? 4)
=1—2sin*4 =cos’4 — 1 + cos* 4
=2cos’4 — 1
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Foirmli uillinneacha dubailte
cos 24 = cos?* A — sin* 4 sin 24 = 2 sin A cos A

=2cos’4d — 1 _ 2tand
. tan 24 T A
=1—2sin’4

Ma4 chuirtear atheagar ar na foirmli le haghaidh cos 24 is féidir cos? 4 agus sin®> 4 a scriobh
i dtéarmai cos 24, mar a leanas:

cos24 =2cos’4 — 1 no cos24 =1—2sin* 4
= 2cos’4 =1+ cos24 = 2sin’4 =1 — cos 24
= Ccos’Ad = %(1 + cos 24) = sin’4 = %(1 — cos 24)
cos’ 4 = %(1 + cos 24) sin 4 = %(l — cos 24)
~— Sampla1 ) \

Scriobh sin 34 i dtéarmai sin 4.

sin 34 = sin (24 + A)
= sin 24 cos A + cos 24 sin A
=2sin4 cos A cos 4 + (1 — 2 sin> 4)(sin 4)
= 2sin A4 (cos* A) + sin 4 — 2 sin® 4
=2sin A(1 — sin’? 4) + sin 4 — 2 sin® 4
=2sind —2sin*4 + sin4 — 2 sin® 4
= sin34 =3sin4d — 4sin®* 4

\. J
~— Sampla2 )
ampia ) ~
Mas géaruillinn € 0 agus ma ta tan 6 = %, faigh a luach seo:
(i) sin26 (i1) cos26.
Ma ta tan 6 = %, ta a thios againn 6n triantan dronuilleach: 2z 1
X=22+12 = =5 = x=v5 0
. 1 2 2
= sin § = — aguscos = =
V5 V5
(1) sin260 = 2 sin 6 cos O (ii) cos 26 = cos? 6 — sin® 6
1,2 _4 2\ 1V_4_1_3
V5 V5 S (7?) ( 5) 5 55

\.

Ma bhionn cos 2A san ionannas ata le cruthtl, is minic nach féidir sin a dhéanamh mura roghnaitear an
fhoirmle cheart le haghaidh cos 2A. Is gnach go geaitear roghnt idir (2 cos?> 4 — 1) agus (1 — 2 sin? 4).

Mas é 1 + cos 24 a thugtar dainn, is féidir an 1 sin a chealt ach (2 cos? 4 — 1) a roghnu le haghaidh cos 24.
Sa chaoi sin is ionann 1 4+ cos 24 agus 1 + 2 cos? 4 — 1 = 2 cos® 4.
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z—( Sampla 3 )

o . 3 sin24  _
Léirigh go bhfuil 1) TTcos2d tan 4
sin 24 2 sin A4 cos A

1+2cos?d — 1

2sinAcosAd _ sin4
2 cos? A cos 4

O T cos2d —

(ii) cos* O — sin* 6 = (cos? 6 + sin? O)(cos® O — sin® 6)

= (1)(cos 26)

= cos 260

= tan A

(i1) cos* O — sin* 6 = cos 26.

== E )

sin 2A, cos 2A agus tan 2A a scriobh i dtéarmai tan A

Nuair atd ionannais 4 gcrutht is minic a bhionn sé ina chunambh sin 24, cos 24 agus tan 24 a scriobh i

dtéarmai tan 4.

Ta sé cruthaithe cheana againn go bhfuil tan 24 =

2tan A

1 —tan? 4"

T4 na foirmli seo a leanas le feicedil ar leathanach 14 de Foirmli agus Tablai:

() sin2d =470 o7

2tan A4 4

T4 crutht ar na foirmli sin i Sampla 4 thios.

Nota:

—( Sampla4d )

. _ 1 —tan’4,
(i) cos 24 = 4Py

Nuair a scriobhtar sin 24, cos 24 agus tan 24 i dtéarmai tan 4 is gnach

foirmli leathuillinneacha a thabhairt orthu.

2 tan A

Cruthaigh e
ruthatg 1 + tan® 4

(i) sin24 =

Is € an bealach leis na hionannais a chruthu na a 1éiria go bhfuil an taobh deas cothrom leis

an taobh clé i ngach cas:
2sin 4

cos A

2 tan 4 2 sin 4 cos A

(i) cos24 =

i - -
® 1 + tan® 4 sin? 4 cos? 4 + sin®> 4

cos’ A
_ 2sinAcos 4
1

2tan A
1 + tanZ 4

= sin 24

= sin24 =
sin? 4

1 - .
cos’4 _ cos? 4 —sin’ 4

— il
(i) I —tan"4 _

1 — tan? 4
1+ tan?4

... (iolraigh thios agus thuas faoi cos? 4)

— 0524 _ o524

sin® 4 cos? 4 + sin® 4
cos? 4
1 — tan® 4
1 + tan* 4

1 + tan® 4

= co0s24 =

1
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2 tan 4 1 —tan’ 4

sin24= —= "~
1 + tan® 4

cos 24 =

1 + tan® 4

2 tan A

tan24 = =~
1 —tan® 4
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~—~ Sampla5 )} |

2 1z _ 7
Ma ta cos 20—3,

faigh na luachanna ar sin 61 gcas 0° < 6 < 360°.

cos20=1—2sin? 6

_ B @) = ¥ 02 g — 18
= 1—2sin* 6 = 2 sin” 6 e

9

= sin20=25 = sinf
. J

r-( Sampla 6 ) \

Ma ta sin 24 = %, faigh an da luach ar tan 4 1 gcas 0° < 4 < 90°.

Il
I+
| w

I dtéarmai tan A a scriobhtar tan 4 sa chas seo.

. _ 2tan 4
Bl 240 = 1 + tan’ 4

2tan4d _ 3 2 4 —
:m 3 = 3+3tan“4=10tan 4

= 3tan’4 — 10tan4 +3 =0
= (3tanA4 — l)(tan4 —3) =0
= 3tand=1 nd tand =3
= tand=1 16 tand=3
. J

Noéta:  Os rud é go bhfuil sin 24 = 2 sin 4 cos 4, ta, chomh maith:

(1) sin44 = 2 sin 24 cos 24
(i1) sin 64 = 2 sin 34 cos 34
N B
(iii) sin4 =2 sin-5- cos-

Ar an gcaoi chéanna, 0s rud € go bhfuil cos 24 = 2 cos> 4 — 1
(iv) cos44 =2 cos*24 — 1

(V) cosd =2 coszé -1
Cleachtadh 5.3
1. Matasin4 = 53 agus 0° < 4 < 90°, faigh luach
(1) sin24 (i) cos 24 (iii) tan 24

2. Mas géaruillinn € 4 agus ma td tan 4 = %, faigh luach
(1) tan24 (i) sin 24.

3. Gan aireamhan a tsaid, faigh luach cos 24
on léaraid ar dheis.

2V2

©
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4. Matacos24 = %agus 0° < 4 < 90°, faigh luach sin 4 agus cos 4.

5. Matasin 24 = 2 sin A cos A agus cos 24 = cos> A — sin® A, faigh luach gach ceann diobh seo a
leanas, gan aireamhan a Usaid:
(i) 2sin 15°cos 15° (i1) 2 sin 75° cos 75° (iii) cos? 22%O — sin? 22%".
2 tan 221°
1 — tan?221°
7. Cruthaigh go bhfuil cos 34 = 4 cos®> 4 — 3 cos A4.

6. Simpligh

8. Cruthaigh gach ceann de na hionannais seo a leanas:

(i) (sinA4 + cos A)> = 1 + sin 24 (i) 0524

— 2=  =cosAd — sinA.
cos 4 + sin 4

9. Léirigh go bhfuil 1 — (cos x — sin x)?> = sin 2x.
10. Matatan 4 = %, agus mas géaruillinn ¢ 4, faigh tan 24 gan aireamhan a usaid.

11. Matacosd = %, igecas 0 < A < 90°, faigh luach

(1) sin24 (i) cos 24
. .1 —cos24 _
12. Cruthaigh go bhfuil —mai tan 4.
2 tan A

13. Léirigh go bhfuil Trand sin 24.

14. Matatan 26 = g, faigh na luachanna ar tan 61 gcés 0° < 6 < 180°.

15. 1 gcas an triantdin XYZ, | /XYZ| = 28 agus | /XZY| = B. X
IXY| = 3 agus |XZ| = 5.
(i) Bain usaid as an eolas sin chun sin 23 a scriobh san fthoirm 3 5
a
b
(i) Bunaithe air sin scriobh tan 8 san fhoirm

sin B, nuair atd @, b € N.

2
ﬁ, nuair atd ¢, d € N. B B
d Y Z

16. Dha ghéaruillinn iad 4 agus B sa chaoi is go bhfuil tan 4 = g agus tan(4 + B) = —1.
Gan luach 4 na luach B a fhail,
(1) léirigh go bhfuiltan B =7
(i1) faigh luach sin 2B.

17. (i) Léirigh go bhfuil | Sin24  _ o 4.

+ cos 24
(i) Bunaithe air sin, n6 ar bhealach eile, cruthaigh go bhfuil tan 22%0 =2 - 1.

18. Matidcos24 =1 — 2sin> A n6 2 cos>* 4 — 1, scriobh cos 44 i dtéarmai
(1) sin24 (i) cos 24.
. S g 1l —cos44 _ .
Bunaithe air sin Iéirigh go bhfuil T cosdd tan® 24.
19. 21,17 agus 10 ar fad ata sleasa triantain airithe.
Is ¢ A an uillinn is 10 sa triantan.
(i) Léirigh go bhfuil cos 4 = 12,

(ii) Gan luach A a fhail, faigh tan 2.

2
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20. I gcas an triantdin PQR, |4QRP| = 90° agus [RP| = h.
Is pointe ar [QR] é S sa chaoi go bhfuil |ZSPQ| = 2B agus
|Z/RPS| = 45° — B, 0° < B < 45°.

(i) Léirigh go bhfuil |[SR| = & tan (45° — B).
(i) Bunaithe air sin, n6 ar bhealach eile, 1éirigh go bhfuil
|QS| = 24 tan 2B.

Q S R

Mir 5.4 Suimeanna agus difriochtai a athru ina dtorthai

T4 foirmli tabhachtacha ar leathanach 15 de Foirmli agus Tablai le suimeanna agus difriochtai a athra
ina dtorthai. Na foirmli sin, gan chruthu, a thugtar thios.

Torthai a athru ina suimeanna né ina ndifriochtai
2 sin 4 cos B = sin(4 + B) + sin(4 — B)
2 cos 4 sin B = sin(4 + B) — sin(4 — B)
2 cos A cos B = cos(4 + B) + cos(4 — B)
—2sin 4 sin B = cos(4 + B) — cos(4 — B)

Suimeanna agus difriochtai a athru ina dtorthai

SinAd 4 sinB =2 sin A+ B cos A—B Nota: Mol.tar an u1111n.n is r’no.a lrahelth’ chun '
2 2 tosaigh agus suim no difriocht 4 hathra
sind—sinB=2cos ATB g, A-B ina 'Foradh. Da réir sin, bg choir 519 3x
2 2 + sin 5x a scriobh mar sin 5x + sin 3x,
cosA+ cosB =2cos AT B osA—B mar shampla. Ar an gcaoi chéanna, mé
2 2 thugtar an toradh 2 sin 2x cos 3x duinn,
cosA — cos B = —2sin A+ B sin 4—-B is san fhoirm 2 cos 3x sin 2x is cOir é
2 2 sin a scriobh.
~— Sampla1 )} N
Scriobh ina shuim né ina dhifriocht: (i) 2 cos3xsinx (ii)) cos O cos 560

(i) 2cos3xsinx = sin(3x + x) — sin(3x — x)
= sin 4x — sin 2x

(i) cos O cos 56 = cos 56 cos 6 Biodh an uillinn is mo6 chun tosaigh i gconai.
% [2 cos 56 cos 0]
= % [cos(56 + 6) + cos(560 — 0)]

= ! [cos 60 + cos 46]
2

T&T4.indb 158 @ 10/07/2018 17:46:37



1 NEEE ®

~ “cos 242cosA — 1) cos24 = tan 24
.
Cleachtadh 5.4

1. Scriobh gach ceann diobh seo ina thoradh:

(1) sin 5x + sin 3x (i1) sin 4x — sin 2x (ii1) cos 3x + cos x
(iv) cos 760 — cos 56 (v) cos360 — cos 6 (vi) sin360 — sin76

2. Scriobh gach ceann diobh seo ina thoradh agus ansin simpligh é:

(i) cos 80° + cos 40° (i) sin 125° — sin 55° (iii) cos 75° — cos 15°

T&T4.indb 159

\_

—( Sampla2 )

Scriobh ina thoradh (1) cos 54 + cos 34 (i1) sin34 — sin 4

(i) cos54 +cos34 =2 cos( e ;’ 3A) cos( 54 2— SA)
= 2 cos 44 cos 4
(i) sin34 — sin 4 = 2 cos[ 34 T.A) sin( 34 = 4)

= 2 cos 24 sin 4

—( Sampla3 )

. sin34 —sin24 +sind _
Léirigh go bhfuil cos34 T oosd —cosod tan 24.
sin34 —sin24 +sin4 _  (sin34 + sin4) — sin 24

cos 34 + cos A — cos 24 (cos 34 + cos A) — cos 24

2 sin 24 cos A — sin 24
2 cos 24 cos A — cos 24

sin24(2cos4 — 1)  sin24

Gan aireamhan a Gsaid, 1éirigh gur fior gach ceann diobh seo a leanas:
(i) sin75° —sin 15° = ——

V2

Scriobh gach ceann diobh seo ina thoradh, agus tabhair do fhreagra san fhoirm is simpli:
(i) cos(x + 45°) + cos(x — 45°)

Scriobh gach ceann diobh seo ina shuim no6 ina dhifriocht:

(i) 2sin34cos2 A4 (i) 2 cos 4x sinx (iii) 2 cos 54 cos 24
(iv) —2sin 64 sin 24 (v) sin24sin 4 (vi) sinx cos 5x
Scriobh gach ceann diobh seo ina shuim né ina dhifriocht agus ansin simpligh é:

(i) 2 sin 75° cos 45° (i) 10 sin 67° sin 221°.
Léirigh go bhfuil

cos 50° — cos 70° _ J3

(1) 2cos(4 + 45°) sin(4 —45°) =sin24 — 1 (i1) Sin 70° — sin 50°

(ii) sin 10° + sin 80° = v2 cos 35°.

(i) cos(x + 60°) — cos(x — 60°).

©
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sin(@ + 15°) + sin( — 15°)

cos(f + 15°) + cos(f — 15°) tan 0.

8. Leéirigh go bhfuil

sin 44 + sin 24

2sin3d oA

9. Leirigh go bhfuil

sin 54 — sin 34

cos 54 + cos 34 = tan .

10. Léirigh go bhfuil

11. Léirigh go bhfuil 2 sin(135° + A) sin(45° + A) = cos 24.

12. Matatan 30 = 2, faigh a luach seo, gan aireamhan a tsaid

sin 6 + sin 36 + sin 56
cos 0 + cos 30 + cos 560°

Mir 5.5 Feidhmeanna triantanachta inbhéartacha
I gcas an triantin ar dheis, sin = %

D’fhéadfai a ra freisin gurb € ‘x an uillinn ar sineas di %’

; Lo 1 (3 5
Mar seo a scriobhtar ¢ sin: sin (3) = x. 3
‘arc sin’ a thugtar ar sin™!.
X
Agus ma ta (i) cosx = g = x=cos! (@) = 30° 4
(i) tanx =1 = x=tan'(1)=45°
@ Is 1éir 6n d4 shampla sin gur uillinneacha iad cos™! (?) agus tan~! (1), agus gur coimheasa iad
cos 30° agus tan 45°.
3\
—(_Sampla1 )} \

Scriobh sios luach gach ceann de na huillinneacha seo a leanas sa raon 0° go dti 90°.

() sin~' (1 (i) cos~! [-L (iii) tan~' (V3) (iv) cos™! (0.8).
2 V2

. (1 .. _ 1
i) sin”! (—) = 30° ii) cos™! (—) = 45°
(i) 5 (if) >
(iii) tan~!(v3) = 60° (iv) cos™!(0.8) = 36.9° (le haireamhan)
\_ J
r-( Sampla 2 ) \
(i) Scriobh cos(sin™! x) i dtéarmai x. (i) Faigh luach sin( 2 tan~' ).

(i) Is ésin~! x an uillinn dar sineas x, mar ata le feiceail ar dheis.
Is ¢V 1 — x? an trit slios.
V1—x2

x) = T =Vl —x

1

cos(sin !

| =g

©
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(ii) Is uillinn dhbailte & 2 tan~! (%)
4

Biodh tan—" (g) -4

Léiritear A4 sa triantan ar dheis.
sin( 2 tan! %) = sin 24

= 2sin A cos 4

-{4(2)-3

Cleachtadh 5.5
1. Scriobh sios luach gach ceann de na huillinneacha seo sa raon 180° go dti —90°, gan direamhan a
usaid:
A | . (1 _
(1) sin”! ') i) cos™! (v) (iii) tan~' (1)
5 (i) ] )
(iv) cos™! (g) (v) sin™! (—g) (vi) tan"!'(—=1)
.. _ 1 _ 1
vii) cos™! (_7) viii) tan”! (——)
(vii) ] (viid) 5

2. 1 gcas gach ceann diobh seo a leanas, tarraing triantan le Iéiriu go bhfuil

@) sin™ (%) = tan”! (%) (ii) sin™! (%) = cos™! (g)
(iii) sin”! (15—3) = tan! (15_2) (iv) tan~! (x) = sin"! ( % )
X

3. Simpligh gach ceann diobh seo a leanas, agus scriobh do chuid freagrai i dtéarmai x:

(i) sin(sin"! x) (if) cos(sin™!x) (iii) sin(tan™! x).

4. Faigh luach gach ceann diobh seo a leanas:

(i) sin(cos‘1 %) (i1) cos(tan™!' 1) (iii) sin(tam‘1 %)
5. Faigh luach

(i) sin(2 cos™' ) (ii) cos(2sin"!%).
6. Bain Gsaid as an bhfoirmle le haghaidh sin(4 + B) chun a 1éirit go bhfuil,

(i) sin[sin~! () +sin~! (¢)] = & (i) sin

L+sin’IL =L.

V5 viol V2

sin”!

7. Faigh luach tan(sin‘1 % + sin™! %)

8. Cruthaigh go bhfuil sin<2 tan~! %) = sin(cos‘1 %)
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Cuir triail ort féin 5

Ceisteanna A

1. Faigh luach sin 2x sa l€araid ar dheis,
gan aireamhan a Usaid.

2. Géaruillinneacha iad 4 agus B sa chaoi is go bhfuil tan 4 =

5 3
2

agus tan B = %. Faigh cos (4 — B) ina chodan.

3. Léirigh go bhfuil (cos 4 + sin A)?> = 1 + sin 24.

4. Matacosx = % agus 0 = x < g, faigh luach tan 2x.

5. Cruthaigh go bhfuil sin> 4 + cos> 4 = 1.

6. Géaruillinn € 4 sa chaoi is go bhfuil tan 4 =

8
5

Gan luach A4 a fhail faigh

(1)
7. @)
(i1)

cos 4 (i1) sin 24.

Scriobh sin 75° cos 15° — cos 75° sin 15° ina theidhm d’uillinn chomhshuite agus
simpligh é.
Cruthaigh go bhfuil 2 + 2 cos 2x = 4 cos? x.

8. Matatan 75° = a + bV3, faigh luach a agus luach b, 4it a bhfuil a, b € Z.

9. ()
(i1)

10. )
(i1)

Léirigh go bhfuil tan 6 sin 6 + cos 6 = sec 6.
Mas géaruillinn ¢ 6 agus ma ta cos 6 = %, faigh luach sin 26.

Faigh an luach ar k a thagann go bhfuil sin 75° — sin 15° = L ren.

Matd 4 = sin™! %, faigh luach tan 24. vk

Ceisteanna B

LG
(i)
2. (i)
(i)

3. G3)
(i1)

4. (i)
(i)
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Bain leas as cos 24 = cos?> 4 — sin? 4, nd bealach éigin eile, chun a chrutht go bhfuil
cos’ 4 = %(1 + cos 24).

Scriobh sios luach beacht
sin 40° cos 20° + cos 40° sin 20°.

Mas géaruillinn € 0 agus ma ta sin 0 = %, faigh luach cos 26.
Léirigh go bhfuil 2 cos? 4 — cos 24 — 1 = 0.

Scriobh 2 sin 46 cos 26 ina shuim n6 ina dhifriocht de dha fheidhm thriantanachta.
Léirigh gur féidir (cos x + sin x)? + (cos x — sin x)? a shimpli®i ina thairiseach
agus scriobh sios a luach.

Cruthaigh go bhfuil cos (45° + 6) — (cos 45° — 6) = —v2 sin 6.

1

— cos 6 = tan 0 sin 6.
cos 6

Cruthaigh go bhfuil
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5. (i) Bain leas as foirmle uillinneacha dubailte chun a luach seo a scriobh i bhfoirm surda
cos? 15° — sin? 15.

sin36 _ cos 36 _

sin 6 cos 0

(i1) Cruthaigh go bhfuil

6. (i) Léirigh go bhfuil tan 15° =2 — V3.

. . .+ cos50 —cos360 _ _, .
(i1) Cruthaigh go bhfuil —ndo 2 sin 6.

7. Cruthaigh go bhfuil tan (4 + B) = %

8. Matad +B= %T, scriobh tan A4 i dtéarmai tan B.
Bunaithe air sin cruthaigh go bhfuil (1 + tan 4)(1 + tan B) = 2.

9. Faigh luach sin 105° — sin 15° i bhfoirm surda, gan aireamhan a tsaid.

10. Balla ceartingearach ar thalamh cothrom ¢ QRST. /4 is airde do.
Is pointe ar an talamh os comhair an bhalla ¢ P. Is ¢ 6 an
uillinn airde 6 P go R agus is ¢ 26 an uillinn airde 6 P go S.
[PQ| = 3|PT|.

Faigh 6.

Ceisteanna C
1. Matad cos(4 + B) = cos A cos B — sin A4 sin B, cruthaigh go bhfuil
cos 2x = 1 — 2 sin® x.
Bunaithe air sin, tri sin 3x a scriobh san fhoirm sin(2x + x), cruthaigh go bhfuil
sin 3x = 3 sinx — 4 sin’ x.

2. Léirigh go bhfuil (cos 4 + cos B)? + (sin 4 + sin B)> = 2 + 2 cos (4 — B).

3. Saléaraid ar dheis ta an dronuilleog ABCD taobh istigh
de leathchiorcal dar larphointe O agus dar ga 5 cm,

sa chaoi is go bhfuil |/BOA| = |ZCOD| = 6. B R - S
(i) pcm ata in imline na dronuilleoige. . 5em Sem
Léirigh go dtugann an chothromoid seo luach p:
p =20cos 6+ 10 sin 6. /9 '9\
A (0] D

(ii) Faigh an luach ar k a d’fhagfadh gurb ¢é & sin 26 cm?
achar na dronuilleoige.

4. Bain Gsaid as an bhfoirmle cos(4 + B) = cos 4 cos B — sin 4 sin B, chun foirmle a dhiorthu le
haghaidh cos(4 — B). Bunaithe air sin cruthaigh go bhfuil sin(4 + B) = sin 4 cos B + cos 4 sin B.

5. (i) Léirigh go bhfuil v2 sin> @ + 6 cos?> 6 — 2 = 2 cos 6, i gcas gach 6.
(ii) Is dha réiteach iad x = 0° agus x = 60° ar an gcothromdid a sin? 2x + cos 2x — b = 0, dita
bhfuil a, b € N.
Faigh luach a agus luach b.
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6. T gcas an triantain ABC, |AC| = 3cm, |[BC| = 2cm, [ZBAC| = 6 C
agus | ZABC| = 26.
Riombh luach 6 ceart go dti an deichit cuid is gaire de chéim. Sem -
Bunaithe air sin faigh méid na huillinne ACB agus,
gan aon rud eile a riomh, minigh cén fath 6 26
a bhfuil fad [AB] nios mé na 2 cm. A B

7. (1) Matasin26 = 1 agus mas géaruillinn ¢ 6, faigh luach beacht
(a) sin@ (b) tan 6
sin 46 (1 — cos 20)

(i1) Léirigh go bhfuil c0s 20 (T — cos 46)

= tan 6.

8. Saléaraid ar dheis
|AC| = |CB| = [DC| = |[EC| = x,
|ZACB| = 460 agus | /DCE| = 26.

(i) Ma ta achar AACB = achar ADCE,
Iéirigh go bhfuil 6 = 30°.

(i1) Bain usaid as 6 = 30°, chun luach x a fhail,
ma ta |AB|?> + |DE|? = 24.
Tabhair do fhreagra i bhfoirm surda.

9. Sa léaraid ar dheis, is larphointe ciorcail dar ga 2 cm é C. C
Teascog den chiorcal ¢ ADBC ina bhfuil uillinn 26 raidian.
Faigh (i) achar na teascoige ADBC i dtéarmai 6. A
(i1) achar an triantdin ABC i dtéarmai sin 26. 2cm

Mas ionann achar AABC agus tri cheathra den achar sa teascog \
ADBGC, léirigh go bhfuil

2 sin 20 = 36. A B
Mas v3 cm? ata in achar AABC, faigh 6 ina raidiain. D

10. Is ¢ [AB] trastomhas leathchiorcail dar larphointe O agus dar ga r.
Is corda é [AC] sa chaoi is go bhfuil |[ZCAB| = «, S
ait a bhfuil « ina raidiain.

(i) Faigh |AC| i dtéarmai r agus . «
(ii) Déroinneann [AC] an leathchiorcal 6 thaobh achair de. A o r B
Léirigh go bhfuil 2 + sin 2 = g
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Achoimre ar na Priomhphointi

Tonannais triantanachta

_sin4 _cosd
tan 4 = os A cot 4 s d

cos? 4 +sinf4d =1

sec24 =1+ tan’ 4

Foirmli uillinneacha comhshuite
sin(4 + B) = sin 4 cos B + cos 4 sin B
sin(4 — B) =sin 4 cos B — cos 4 sin B

tan A + tan B

—+ E
(il == 2) 1 — tan 4 tan B

Foirmli uillinneacha dabailte
cos 24 = cos> A — sin* 4

sin 24 = 2 sin A cos A

cos? 4 = %(1 + cos 24)

sin? 4 = %(1 — cos 24)

sec 4 =

1 cosec A = — !

cos A sin A

cos (—A) = cos 4
sin(—A4) = —sin 4
tan (—A4) = —tan 4

cos(4 + B) = cos A cos B — sin 4 sin B

cos(4 — B) = cos A cos B + sin 4 sin B
tan 4 —tan B

tan(4 —B) = ——  “— —_

an( ) 1 +tan 4 tan B

tan24 =_21and
1 — tan® 4
— 2
cos24 =1 —tan 4
1 + tan® 4
sin24 = 2tand
1 + tan® 4

Torthai a athru ina suimeanna no ina ndifriochtai

2 cos A cos B = cos(4 + B) + cos(4 — B)
2 sin 4 cos B = sin(4 + B) + sin(4 — B)
2 sin 4 sin B = cos(4 — B) — cos(4 + B)
2 cos 4 sin B = sin(4 + B) — sin(4 — B)

Suimeanna agus difriochtai a athri ina dtorthai

cosd+cosB=2cos AT B oo A= B

2 2
cosd —cosB=—2sinAtBgn 4—B

2 2
sinA+sinB:2sinA;—Bcos A2—B
sin4 — sin B = 2 cos A;—BsinAz_B
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An Chéimseata 2: Méaduithe
V & y
Q agus Togalacha
Focail thidbhachtacha
méadu bunfhior iomha rinn fachtoir scala larphointe an mhéadaithe

déroinnteoir déroinnteoir ingearach inchiorcal
meanline meanlar imchiorcal ingearlar ar comhfhad

Mir 6.1 Méaduithe

Sa l¢araid seo is méadu i an dronuilleog A'B’C'D’ ar an dronuilleog ABCD.

Anseo ta |AB| =3 agus |A'B| =9 b
IAD| =2 agus |A'D'| =6

C D’ C’

Ta sleasa na dronuilleoige A'B'C'D’
tri oiread nios faide né sleasa A B
na dronuilleoige ABCD.

Da réir sin, is € 3 an fachtoir scala.

Dha thriantan, ABC agus A'B’'C’, ata Iéirithe thios.

Is méadu ¢ an triantan A'B’C’ ar an triantan ABC.

Larphointe an mhéadaithe a thugtar ar an bpointe O.

Os rud ¢ go bhfuil [OA’| = 2|OA, is é 2 an fachtéir scala.

Os rud ¢ gurb é 2 an fachtoir scala, ti  |A'B’| = 2|AB|, |A'C’| = 2|AC| agus |B'C’| =2[BC|.
An bhunfhior a thugtar ar an triantan ABC.

An iomha a thugtar ar an triantdan A'B'C’.

‘Linte teilgin’ n6 gathain a thugtar ar na linte briste.

©
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Méaduithe a tharraingt

Chun iomha mhéadaithe d’fhior airithe a thogail, beidh an da rud seo a leanas ag teastail:
(i) larphointe an mhéadaithe

(i) facht6ir scala an mhéadaithe.

Sa léaraid ar dheis, tugtar an chearnég ABCD agus A B’
larphointe an mhéadaithe, O.

Méadoimid ABCD agus O mar larphointe an mhéadaithe . - _B..
agus 3 mar fhachtoir scala againn. o<

Gheobhaimid iomha A ach O a cheangal le A agus an line sin - .
a leanuint go dti A’, ionas go mbeidh |OA’| = 3|OA].

Ar an gcaoi chéanna, ceangail O le B agus lean an line sin \b, C
go dti B’, ionas go mbeidh |OB’| = 3|OB].

Déan an rud céanna aris le haghaidh pointi C agus D.
Is iomha na cearndige ABCD i an chearnég A'B'C'D’.
Os rud é gurb é 3 an fachtoir scala, ta |A'B’| = 3|AB| agus |A’D’| = 3|AD.

Nuair is rinn é larphointe an mhéadaithe
Sa léaraid thios 1éiritear an chaoi leis an gcruth ABCD a mhéadu de réir fhachtoir scala 2, agus
A mar larphointe an mhéadaithe.

B’ c’ B’ c'
’ .

B C B! C,’ B C

A D A D D’ A D D’

Tabhair faoi deara nach mbogann larphointe an mhéadaithe, A.
San fhior dheireanach, t4 |AB’| = 2|AB|, |AD'| =2|AD| agus |AC'| =2|AC]|.
Sa léaraid ar dheis tugtar méadu ina bhfuil larphointe an
mhéadaithe, X, taobh istigh den fhior.

Sa mhéadu sin, is é 2 an fachtoir scala.

Tarraing an line [XA] agus lean i sa chaoi is go mbeidh [XA'| = 2|XA.

Lean [XB] ionas go mbeidh |[XB’'| = 2|XB]. pré——

Déan an rud céanna i gcas [XC].

Ta gach slios ar an triantain A'B’C’ dha oiread nios faide na an slios comhfhreagrach ar ABC.

Maidir le méadi ar bith, faightear an fachtoir scéla An fachtdir scéla:

ach fad shlios na hiomh4 a roinnt ar thad fad shlios na hiomha
shlios comhthreagrach na bunthiorach. fad shlios comhthreagrach na bunfhiorach
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Meéaduithe nuair ata an fachtoir scala nios It na 1

Mas fachtoir scala nios 14 né 1 ata ag an méadu, is fior nios 14 a gheofar agus i nios gaire do

larphointe an mhéadaithe.

Is ¢ A'B’C’ san fhior thios iomh4a ABC faoi mhéadu nuair is é % an fachtoir scéla.

D4 bhri sin, t4 [OA’| = 1JOA| agus |A'B’| = 1 |AB.

Mas ¢é k an fachtoir scala:
(1) mata k> 1, méadofar an thior
(il) ma ta k < 1, laghdoéfar an thior.

Nuair is ionann an fachtéir scala agus
codan deimhneach nios 14 na 1, is laghdt
ar an mbunthior a fhaightear. Lot

Larphointe an mhéadaithe a fhail

Nuair ata fior agus méadu na fiorach sin againn, gheobhaimid larphointe an mhéadaithe ach dha thacar de
phointi comhfhreagracha a cheangal da chéile agus na linte a leantiint go dti go mbuailfidh siad le chéile.

Sa léaraid thall, buaileann A’ A agus C'C le chéile ag O.
Is ¢ an pointe sin, O, larphointe an mhéadaithe.

A

Ar

~— Sampla1 )}

larphointe an mhéadaithe.

B/

12.5

A ©

C/
9

6

(1) fachtoir scala an mhéadaithe
(i) [BC|
(iii) an céimheas |AB|:|AB’|.
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Ma ta [AC| = 6, |CC'| = 9 agus |B'C’| = 12.5, faigh

M¢éadu ar an triantdn ABC is ea an fthior AB'C’ sa léaraid thios, ait arb é A
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(1) B’fhéidir go ndéanfadh sé do chuid oibre nios fusa
an da thriantan a tharraingt ar léaraidi ar leith.
An fachtoir scala = fading thI,nha B 12:5
fad na bunfhiorach
AC'| _ 15 N
= = ___ = . C A, !
IAC] G 2.5 6 C
(ii) Os rud é gurb ¢ 21 an fachtdir scéla, ta [B'C’| = 21[BC]|
| = ol — |B,C’| — 12.5 —
IB'C’| =2;|BC| = [BC| 25 5
IBC| =5
(iii) |AB'| =21 |AB]
AB'| | 5 X %
TAB 2 2 y
[ z = x:y=3:4
|AB'|:|AB| =5:2
= |ABJ|:|AB'| =2:5
. J
Méadu agus achar ka
Meéadu i an dronuilleog ar dheis ar an dronuilleog ar chlé. a
Is é k fachtoir scala an mhéadaithe. . kb
Is ionann achar na fiorach méadaithe agus k> méadaithe
faoi achar na bunfhiorach. Achar = ab Achar = (ka)(kb) = k2ab

Léirionn sé sin riail ghinearalta a bhaineann
le cruthanna comhchosula.

~— Sampla2 )}

~

M¢adu ar an bhfior PQRS
iseaP'Q'R'S". () e e e B S e e o
Mas é 12 cm? achar PQRS NN
agus mas ¢é 48 cm? achar
P'Q'R'S’, faigh fachtoir
scala an mhéadaithe.
Mas € k fachtoir scala an mhéadaithe, ta. . 7 Q'
Achar P'Q'R’S’ = k? (achar PQRS) S’
= 48 =k*(12)
12k = 48
=4
k=2
is ¢ 2 fachtoéir scala an mhéadaithe.
\_ J

Mas de réir thachtéir scala k a mhéadaitear fior, is méadu de
réir thachtoir scéla &* a thiocfaidh ar achar fhior na hiomha.
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r-( Sampla 3 )

N
T4 achar 12 cm? agus 27 cm? in dh4 thriantdan chomhchosula,
mar ata léirithe.
Ma ta bonn an triantain is 1t 6 cm ar fad,
faigh bonn an triantain is mo. 27 cm?
12 cm?
Mas € k fachtoir scala an mhéadaithe, 6cm xcm
t4 achar an triantdin is m6 = &? (achar an triantdin is 10)
= 27 =k¥(12)
2 27 _ 9 _3
= kK=5=7 = k=3
Fad an tsleasa is mo = k (fad an tsleasa is It)
= x =06k
_ (3
= x= 6( 7)
= x=9cm
Bonn an triantain is mé = 9 cm
\_ J
Méadu agus toirt
1 aonad amhain ar fad até an slios ar an gcitb is 1a ar dheis.
Toirt =1 X 1 X 1 = 1 aonad ciubach 1
M¢éadaitear an ciub faoi fhachtoir scéla . k
Toirt an chitiib mhéadaithe & X k X k= &* aonad citibach
i k
Coéimheas toirteanna Mas de réir thachtoir scala k a mhéadaitear fior, méadaitear
toirt na fiorach méadaithe faoi fhachtoir scala k°.
Sampl )
ampla4d ) N
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mais 216 kg ata sa cheann is mo.
216kg
64kg

r=16cm

Mas 16 cm, ata i nga an sféir is mo, faigh ga an sféir is 0.

Is den abhar céanna ata dha sféar chomhchostila déanta. Mais 64 kg ata sa cheann is 11 agus

[Glac leis gurb ionann céimheas na maiseanna agus céimheas na dtoirteanna. |
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Mas € k fachtoir scala an mhéadaithe.
Toirt an sféir is m6 = & (toirt an sféir is 10)
= 216 = k}(64)

_ 216

L e 1216

= k=

64
Ga an sféir is m6 = k (ga an sféir is 1)
Mas ¢ r ga an sféir is [u.

= 16 = k(r)

16 =3r
= %r=16 = 3r=32 =

ga an sféir is [u = 10% cm

=

\_

6

_6_3
= k=73

r=%cm

Cleachtadh 6.1

1. Ta fior agus a méadu sa léaraid ar dheis.
(i) Bain usaid as an ngreille chun
fachtoir scala an mhéadaithe
a fhail.
Tugtar faid dha shlios. Faigh faid na sleasa
X agus y.
Mas ¢ k fachtoir scala an mhéadaithe, fioraigh
gurb ionann achar na fiorach méadaithe agus
2 iolraithe faoin mbunthior.

(i1)
(iif)

2. fomha an triantain ABC faoi mhéadi is ea an
triantan A'B’C’ ar dheis, ait arb é O larphointe an
mhéadaithe agus 2 an fachtdir scéla.

Ma ta |BC| = 4, |AC| = 6 agus |A’B’| = 10, faigh
() IB’C’'| (i) |A'C' (i) |AB.

Mas ¢ 30 aonad cearnach achar AA'B’C’, faigh

achar an triantain ABC.

3. An fthior ABCD agus a méadtl PQRS ata

sa léaraid thall.

(i) Usaid an ghreille chun fachtoir scala an

mhéadaithe a thail.
Déan cur sios ar an gcaoi le larphointe an
mhéadaithe a fhail.
Usaid rialoir le comhordanaidi larphointe an
mhéadaithe a fhail.

(ii)
(iii)

9cm

bunfhior

12cm

Mas ¢ 30 aonad cearnach achar ABCD,
faigh achar PQRS.

(iv)
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. Is méadu ¢ an triantan AB'C’ ar an triantan ABC, ait arb ¢ A C’

larphointe an mhéadaithe agus arb ¢ l% an fachtoir scala.
Ma ta |AC| = 8, [B'C’| = 9 agus |BB'| = 3, faigh C
(i) |AC| (i) |BC| (iii) |AB|.

8 9

M3 t4 achar AABC = 20 aonad cearnach,
faigh achar AAB'C’.

A B 3 B’

. Déan coip den triantan PQR thall. P
Anois tarraing méadu ar an triantan agus
larphointe A agus fachtdir scala 2 agat.
° A
Q R

. fomha an triantain XYZ faoi mhéadu is ea an triantan X'Y'Z’,

ait arb ¢ O larphointe an mhéadaithe.

Z/

[YZ| =3.2cm, |XZ| =4.1cm, [X'Y'| = 12¢cm agus [Y'Z'| = 12.8cm.
Faigh (i) fachtoir scala an mhéadaithe.

(i) [x'Z']

(iii) |XY]

(iv) an coimheas |OZ|:[ZZ'|

(v) achar an triantadin XYZ mas é 64 cm? achar an triantain X'Y'Z’.

. Méadu ar an triantdn ABC is ea AB'C’ sa léaraid B’

ar dheis, ait arb ¢é A larphointe an mhéadaithe.

Ma ta |AC| = 8, |CC’| = 12 agus |[B'C’| = 25, faigh
(i) fachtdir scala an mhéadaithe 25
(i1) [BC| (iii) an céimheas |AB|: |AB’|

(iv) achar AAB’C’ ma ta achar AABC

cothrom le 16 aonad chearnacha.

|AB| _ 3

. T gcas an triantdin ABC, XY|/BC AU / A
2

Mas é 4 cm? achar an triantadin AXY
faigh achar an triantain ABC. 3
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Déantar dearadh a réiteach do mhdsaic. T4 achar 176 cm? sa dearadh.

M¢adt ar an dearadh is ea an mhdsaic féin agus is € 2.5 an fachtdir scéla.

Cad ¢ achar na mosaice féin?

Ma theastaionn uait grianghraf a mhéadu sa chaoi is go mbeidh a achar iolraithe faoi 4,

cén fachtoir scala ba choir duit a usaid?

Cén fachtoir scala ba choir duit a isaid ma theastaionn uait an t-achar a dhabailt?

Ta na cruthanna ar dheis comhchosuil.
Faigh achar chruth A. A
27 cm?
8cm

Rinneadh an [éaraid seo ar dheis a laghdu ar ghléas
fotachoipeala go % da bunmhéid.
(1) Mas é 156 mm airde na bunléaraide, cén airde
a bheidh sa 1¢araid laghdaithe?
(il)) Mas ¢ 28 mm airde an lipéid ar an léaraid laghdaithe,
faigh airde an lipéid ar an mbunléaraid.

T4 Tur Eiffel 300 m ar airde.

T4 samhail de Thur Eiffel 15 cm ar airde agus
is 25.5 cm? at4 in achar a bhoinn.

Cén t-achar ata i mbonn an tir féin?

Tarraingitear plean de ghairdin beag de réir scala 1:25.
(i) Cludaionn lochan 24 cm? den phlean.
Cad ¢ achar an lochain féin, ina m??
(ii) 17 m? den ghairdin féin ata cludaithe le féar.

Cén t-achar a chldofar le féar ar an bplean? Tabhair do fhreagra ina cm?.

Is € 1:1000 an scala ar 1éarscail.

Déanann Aine an léarscail a mhéadu de réir thachtoir scala 2.

(1) Cad ¢ an scala ar an léarscail mhéadaithe?

(ii) Ta sraid Aine 6 cm ar fad ar an mbunléarscail.
Cad ¢ fad iarbhir na sraide?
Tabhair do threagra ina mhéadair.

12cm

Glacann Sean bunléarscail Aine ar iasacht uaithi agus méadaionn sé i de réir thachtoir scala %

(ii1) Cad ¢ an scala ar léarscail mhéadaithe Sheain?

(iv) Mata 1 km idir dha staisitin traecnach, ca thad ata siad ona chéile ar 1éarscail

mhéadaithe Sheain?

Is méadu € bosca B ar bhosca A sa Iéaraid thall.
(1) Scriobh sios luach k, fachtoir scala an mhéadaithe.
(i) Cad ¢ an gaol idir £ agus an fachtoir scala
maidir leis an toirt?

2cm

15cm

6cm

oo)

6cm
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17. Déanann dealbhdir samhail chré ar scéla beag de dhealbh até beartaithe aici.
T4 an tsamhail 40 cm ar airde. Beidh an dealbh dheiridh 100 cm ar airde.
(1) Cad ¢ fachtoir scala an mhéadaithe?
(i1) Cad ¢ an fachtoir scala maidir le toirt na deilbhe?
(iii) 240cm? atd i dtoirt na samhla.
Cén toirt a bheidh sa dealbh dheiridh?

18. Ta dha shorcoir chomhchosula le feiceail sa 1éaraid.
Ga an tsorcora is 11, is ionann ¢ agus leath gha
an tsorcora is mo.
200 cm? at4 i dtoirt an tsorcéra is 10.

Faigh toirt an tsorcéra is mo.

19. Ta dha bhuidéal seampu le feiceail sa l1éaraid. T4 na
buidéil comhchosuil lena chéile 6 thaobh na matamaitice de. T x
Is féidir 400 ml de sheampu a chur sa bhuidéal is 10 acu. 15cm 18cm
Riomh ¢é mhéad seampu is féidir a chur sa bhuidéal is mo. l
Tabhair do threagra ina ml, ceart go dti an tsldénuimhir
is gaire.

20. Dioltar piseanna i gcannai de dha mhéid éagsula, 300 g agus 400 g. T4 na cannai comhchostil lena
chéile 6 thaobh na matamaitice de.
Ma ta an canna beag 10 cm ar airde, riomh airde an channa mhéir, ceart go dti an cm is gaire.

21. 5cm? agus 45 cm? faoi seach ata in achair dromchla dha dhluthsféar, agus 2 kg ata i mais
an sféir is 1.

Faigh mais an sféir is mo.

22. Ta liathroid rugbai ata oiriinach do phaiste 10 cm

ar fad agus t4 200 cm? ina toirt.
O thaobh crutha de, ta si comhchosuil le liathroid m

lanmhéide. Ta liathroid lanmhéide 22 cm ar fad.

Faigh toirt na liathréide lsnmhéide. @
~X— v

«—10cm—> 22cm

23. Ta linn orndideach 8 m ar leithead agus t4 50 m® d’uisce ann.
Cé mhéad uisce is féidir a chur 1 samhail den lochan ata 20 cm ar leithead?

Tabhair do fhreagra ina cm’.

24. Ta an da shorcoir ar dheis comhchosuil lena chéile
6 thaobh crutha de. 16 aonad chitbacha ata i dtoirt
an tsorcora ar chlé agus 54 aonad ciubach ata 6 LS
1 dtoirt an tsorcora ar dheis, mar ata le feiceail.
m

Faigh luach m, fad an tsorcora is mo.
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25. Sambhail d’umar uisce ata sa léaraid ar dheis.
Nuair a bhionn an tsamhail 14n is é 400 cm? achar dromchla an uisce a bhionn
istigh ann. 1.2 m? at4 in achar dromchla an umair féin agus ¢ lan.
Is féidir 0.1 m> uisce a choinnedil san umar féin.
Cé mhéad uisce is féidir a choinneail sa tsamhail?
Tabhair do fhreagra ina cm?, ceart go dti an tslanuimhir is gaire.

26. Thainig grapa a bhi ag tochailt san thasach ar dhealbh a bhi 40 cm ar airde agus a raibh toirt
12,000 cm? inti. D’6r ar fad a bhi an dealbh déanta. Bhi ochtar sa ghripa agus mar sin ledigh siad an
dealbh agus rinne macasamhla beaga di don uile dhuine acu 6n 6r. Baineadh usaid as gach pioc den
Or.
Cén airde a bhi sna macasamhla?

Mir 6.2 Togalacha

Sa staidéar a rinne ta ar thogalacha don Teastas Soisearach d’fhoghlaim tu:
e conas mirline a dhéroinnt

e conas uillinn a dhéroinnt

e conas triantain éagsula a thogail

e conas linte comhthreomhara agus ingearacha a tharraingt.

Nuair a Gisadideann ti compas
ni mor duit stuanna na togala a
thagail mar fhianaise gur usaid
tu an modh ceart.

Sa mhir seo beimid ag plé le 6 thogail nua ata ar an gcursa
Ardteistiméireachta agus leis an gcaoi a n-usaidtear na tégalacha sin
sa ghnathshaol. Beidh compas, rialoir agus uillinntomhas de dhith ort
chun na tégalacha seo a dhéanambh.

1. Uillinn 60° a thégail

60° ata i ngach uillinn i dtriantdn comhshleasach. Ar thriantan comhshleasach, is ar
Bainfimid usaid as an eolas sin chun uillinn comhfhad até na sleasa.

60° a tharraingt.

>Z<

X Y X Y Y
Tarraing mirline [XY]. Socraigh [XY| mar gha ar an gcompés. Ceangail XZ.
Agus X mar larphointe agus |XY| mar gha, Ta|£ZXY| = 60°.

tarraing stua. Déan seo aris ag Y.

Buaileann na stuanna le chéile ag Z. Is triantan comhshleasach

¢ an triantan XYZ.
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2. Tadhlai a théogail ag pointe dirithe ar an gciorcal

Pointe ar an gciorcal & is Ceangail X le O, larphointe an chiorcail.
ea X. Is ¢ O larphointe an Leag rial6ir feadh OX agus sleamhnaigh an

chiorcail. dronbhacart feadh imeall an rialéra go sroicheann
s¢ an pointe X.

Tarraing line t tri X agus i ingearach le OX.
Is tadhlai ¢ ¢ leis an gciorcal £.

3. Comhthreomharan a thogail, agus faid na sleasa agus méideanna
na n-uillinneacha ar eolas agat

Léirionn na treoracha thios conas comhthreomharan ABCD a thégail, 4it a bhfuil |[AB| = 3.5 cm,
|AD| = 4cm agus |/DAB| = 55°.

Déanaimid sceitse garbh de ABCD ar dtus. D

55°

3.5cm

Tarraing line chothromanach

[AB] = 3.5 cm. Usaid uillinntomhas
chun uillinn 55° a thomhas ag A.
Tarraing line tri A agus biodh

|AD| = 4 cm.
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3.5cm

D

550

Leag dronbhacart feadh na line AB.
Usaid rialéir agus sleamhnaigh an
dronbhacart feadh imeall an rialéra go
sroicheann sé an pointe D. Tarraing line
tri D comhthreomhar le AB.

=

D \ .
A B

3.5¢cm

Uséid compés le ga 3.5 cm (mar an
gcéanna le |AB|) chun stua a tharraingt
ar an line. T4 |DC| = 3.5 cm. Ceangail
BC. Is ¢ ABCD an comhthreomharan
a theastaionn.
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Ciorcail agus triantain

Is ¢ is imchiorcal triantain ann na ciorcal a
théann tri na tri rinn, mar a thugtar thuas.
Imlar an triantain a thugtar ar O, larphointe
an chiorcail sin.

Is ¢é is inchiorcal triantdin ann na ciorcal até iniata

1 dtriantdn sa chaoi go bhfuil gach ceann de na tri
shlios ag bualadh le himline an chiorcail. Ionlar an
triantain a thugtar ar larphointe an inchiorcail. Is ¢ O
an t-ionlar san fthior thuas.

Agus inchiorcal triantdin & thogail agat beidh dha thogail a bhfuil staidéar déanta agat orthu cheana do

scradtl an Teastais Shoisearaigh i gceist.

Cabhroidh na léaraidi thios leat na céimeanna a bhaineann leis na togalacha sin a thabhairt chun cuimhne.

Déroinnteoir ingearach mirline

Déroinnteoir uillinne

Ba choir duit cleachtadh a dhéanambh ar na togalacha sin sula dtugann ta iarracht ar

imchiorcal agus inchiorcal triantain a tharraingt.

4. Imchiorcal triantain a thogail

X

eO

Tog déroinnteoir
ingearach [XY].
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Tég déroinnteoir ingearach [XZ].
Buaileann an d4 dhéroinnteoir le chéile  ga. Tarraing ciorcal tri X, Y agus Z.
ag an bpointe O, mar a Iéiritear.
Is ¢ O an t-imlér.

Y Z,

Is é O an larphointe agus is é |OX| an

Is ¢é sin imchiorcal an triantain.
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5. Inchiorcal triantain a thogail

Agus inchiorcal triantdin 4 thogail agat beidh ort déroinnteoir uillinne a thogail, rud ata
léirithe ar an leathanach roimhe seo.

X X
[ |
Z Y H Z
Tog déroinnteoir /XYZ, mar atd ~ Ansin tog déroinnteoir ZXZY. Usaid dronbhacart chun ingear
Iéirithe. Buaileann an da dhéroinnteoir a tharraingt 6 I go dti an line YZ.
le chéile ag an bpointe 1. Buaileann an t-ingear le YZ ag H.
Is ¢ I an t-ionlar. Agus [TH| mar gha, tarraing ciorcal

a bhuailfidh leis na tri shlios.
Is é seo inchiorcal an triantain XYZ.

6. Meanlar triantain a thogail

Meanline a thugtar ar an mirline a cheanglaionn rinn triantain le larphointe an tsleasa urchomhairigh.

Is meanline ¢ [XM] sa triantan thios. An meanlar a thugtar ar phointe trasnaithe na dtri
, mheanline i dtriantan.
Is ¢ G an meanlar.
M
N
X Y | | RN
Chun larphointe mirline ar bith a thail, ni moér déroinnteoir
ingearach na mirline sin a thogail. A M B
Cabhroéidh an 1¢araid ar dheis leat na céimeanna a bhaineann
leis an togail seo a thabhairt chun cuimhne.
Léirionn na tri Iéaraid thios na céimeanna a bheidh le
tabhairt le mednlar a thogail i dtriantan. Q
X
N M
Y L
Tog déroinnteoir ingearach [XZ], Ansin tog déroinnteoir ingearach Ceangail YM agus ZN. Buaileann
mar a léiritear. Is ¢ M larphointe [XY]. Is ¢ N larphointe [XY]. siad le chéile ag an bpointe G.
[XZ]. Is ¢ G meanlar an triantain.
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7. Ingearlar triantdin a thogail

I gcas gach ceann de na tri rinn ar thriantan, tarraing

mirline ingearach go dti an slios urchombhaireach 1éi.

An t-ingearlar a thugtar ar phointe trasnaithe na dtri

mhirline ingearacha i dtriantan. H
B

An t-ingearlar a thugtar ar an bpointe H.

Léirionn na tri léaraid thios na céimeanna a bheidh le tabhairt le hingearlar a thogail i dtriantan.

. Y
] B
1 H
Al A —/I\ Al
7
& X g
Leag rial6ir feadh XZ agus tsaid Usaid an rialéir agus an dronbhacart ~ Buaileann na linte YA agus XB
dronbhacart chun an line YA a chun an line XB a tharraingt le chéile ag an bpointe H. Is ¢ H
tharraingt ingearach le XZ. ingearach le YZ. ingearlar an triantdin.
Feidhmeanna na dtogalacha sin
Sa léaraid ar dheis, is ¢ an line € déroinnteoir ingearach [AB]. €
Ta gach pointe ar an déroinnteoir sin ar comhfhad 6 A agus B.
. X
D4 réir sin, ta |AX| = |XB].
Is ¢ OP déroinnteoir ZAOB.
A B
T4 gach pointe ar an déroinnteoir
sin ar comhthad 6 dha shlios

na huillinne. |XY| = |XZ|.

Tog tri phointe X, Y agus Z.
Conas a aimsimid pointe ata ar comhfhad
6 gach ceann de na tri phointe sin?

Tog déroinnteoiri ingearacha na linte [XY] agus [YZ].
Tabhair € agus m ar na linte sin.

Ta gach pointe ar € ar comhthad 6 X agus Y.

Ta gach pointe ar m ar comhthad 6 Y agus Z.

Trasnaionn na linte € agus m a chéile ag K.
Ta K ar comhfhad 6 X, Y agus Z.
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An ciorcal is mo is féidir a tharraingt taobh istigh
de thriantan na an t-inchiorcal, is é sin, an ciorcal

a theagmhaionn le gach ceann de na tri shlios.

Cleachtadh 6.2

1. (i) Isé atéd sa léaraid ar dheis na sceitse garbh den D

chomhthreomharan ABCD.
Mas ¢ 4 cm an airde ingearach, tog an
comhthreomharan.

(i1) Tarraing na trasnain [AC] agus [BD].
An bhfioraionn an togail a rinne ti go ndéroinneann
na trasnain a chéile?

(ii1) Anois cruthaigh go ndéroinneann an trasnan [AC] an trasnan [BD].

65°
A 7cm

2. Tarraing an comhthreomharan ABCD ar a bhfuil an bonn [AB] = 4.5 cm, [BC| = 3cm
agus |AC| = 6 cm. Tomhais ZABC.

3. Tarraing triantan a bhfuil sleasa 6 cm, 5 cm agus 4 cm air. Anois, tog imchiorcal an triantain.
Léirigh na linte togala uile.

4. Tarraing an triantan dronuilleach a thugtar ar dheis.
Tog imchiorcal an triantdin.
Cad a thugann t0 faoi deara faoi imlar an triantain? 4.5cm

Tarraing triantan dronuilleach ar bith eile agus tog
an t-imchiorcal.

6cm
An bhfuair tu an toradh céanna a fuair ti leis an geéad triantan?

Cén tatal is féidir leat a bhaint maidir le himlar triantain dronuilligh?

5. Sceitse garbh de thriantan até sa léardid ar dheis.
7 cm, 4.5 cm agus 3.5 cm ar fad ata sleasa an triantain. 3.5cm 4.5cm

Tarraing 1éaraid chruinn den triantdn agus tog
imchiorcal an triantdin.

7cm

Ma ta an tarraingt agus an togail déanta go cruinn agat,

feicfidh ti go bhfuil lar an imchiorcail taobh amuigh den triantan.
Cén ceangal ata idir an saghas triantain ata tarraingthe agat agus
an ait a bhfuil an t-imlar?

Bain usaid as an l¢araid ar dheis le minit cén fath ar taobh

amuigh den triantan a bhionn imlar triantain mhaoluilligh i gconai.
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6. Tri shraidbhaile ata sa léaraid thios; an Droim, an Mur agus an Tobar.
Tugtar na faid ata idir na srdidbhailte thios.

An Droim
6.5km

An Tobar
4km

6km
An Mur

Bain 0isaid as an scala 1 cm = 1 km, agus tarraing liniocht chruinn den léaraid thuas.
Ta sé beartaithe scoil a thogail a bheidh ar comhfhad ¢ gach ceann de na tri shraidbhaile.
Léirigh ar do liniocht an ait a dtogfar an scoil.

7. Gan ach compas agus rialoir in Uisaid agat, tog uillinn 60°.

8. Tarraing triantan a bhfuil sleasa 6.5 cm, 5 cm agus 4 cm air.
Bain 0isaid as déroinnteoiri dha uillinn ar bith den triantan le larphointe an inchiorcail a fhail.
Tarraing an t-inchiorcal.

9. Istriantan € ABC. a, b agus c, ar fad atd na sleasa air. A
Baineann ga r agus larphointe O leis an inchiorcal.
(1) Scriobh achar ABOC i dtéarmai a agus r.
(i) Léirigh, da réir sin, gurb é achar AABC
1
sr(a+b+o).

>

10. Is ¢ an line XD déroinnteoir ZAXB.
Is pointe ar XD ¢ K, ta KZ | AX agus Z
KY L XB.
Léirigh gur triantdin iomchui
iad XKZ agus XKY
Léirigh, da réir sin, go bhfuil KZ| = IKY]. X
Cén tatal is féidir leat a bhaint maidir le
pointe ar bith ar dhéroinnteoir uillinne?

11. Sa léaraid ar dheis, is trasline é p ata ag trasnt dha line p
chomhthreomhara € agus m. ¢
Tarraing sceitse garbh chun suiomhanna na bpointi
X agus Y a thaispedint, mas ar comhthad
0 na tri line ata X agus Y. m
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12. Cruth triantain até ar laithrean campala agus ta boithre gnothacha
ag rith feadh gach ceann de thri thaobh an laithredin.
Ta taobhanna an laithreain 110 m, 150 m agus 170 m ar fad.
(1) Agusscala20m = 1cm in Usaid agat, tarraing léaraid
de réir scala den laithrean. 170m
(i) Marcail ar an 1éaraid an ait is fearr le puball a chur
sa chaoi is go mbeidh sé chomh fada agus is féidir
0 gach ceann de na tri bhéthar.

110m 150m

13. Triantan dronuilleach ¢ ABC, mar ata 1éirithe ar dheis. A
(1) Scriobh sios ga an imchiorcail gan ¢ a tharraingt agus
a thomhas.
(i) Minigh cén fath arb é an pointe B ingearlar AABC. 6em 10cm
=
B 8cm C

14. Tarraing triantan maoluilleach ar bith.
Anois tog ingearlar an triantain.
An taobh istigh n6 taobh amuigh den triantan atd an t-ingearlar?
An fior an toradh sin i geas gach triantain mhaoluilligh? Minigh an fath.

15. Tarraing ciorcal dar ga 3 cm agus marcail an larphointe O. Marcail pointe X ar an gciorcal.
Ansin bain usaid as rialoir agus as dronbhacart chun tadhlai leis an gciorcal a tharraingt ag an
bpointe X.

16. San fhior ar dheis té ciorcal agus dha chorda [AB] agus [CD]. C
Cad is féidir leat a ra faoi dhéroinnteoir ingearach [AB]?
Anois, déan cur sios ar conas is féidir an da chorda a
Gsaid chun larphointe an chiorcail a aimsiu.

17. 1 gCeist 16 bhaineamar usaid as dha chorda chun larphointe an chiorcail
a aimsiu. Y
Ta ciorcal sa léaraid ar dheis a bhfuil dha phointe marcailte air.
Déan cur sios ar shli eile chun larphointe an chiorcail
a aimsiu agus ti ag usaid na bpointi X agus Y.

18. Tog triantdn comhshleasach a bhfuil a chuid sleasa 5 cm ar fad.
(i) Anois toég imlar, O, an triantdin.
(i1) Minigh cén fath arb ¢ O ionlér an triantain freisin.
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Cuir triail ort féin 6
(Suil siar ata sna ceisteanna seo. Clidaionn siad Caibidil 3 agus Caibidil 6.)

Ceisteanna A

1. Is é 40 cm? achar an chomhthreomhardain ABCD.
Ma ta |DB| = 15 cm, faigh |AE|, 4it a bhfuil AE | DB.

2. Taradharc ag Gear6id, G, ar bharr crann tarchurtha raidio, R, os cionn balla, B.
Ta Geardid 15 m 6n mballa. T4 an balla 45 m 6n gerann tarchurtha raidi6.
Ta an balla 2.7 m ar airde.

R

B a

2.7m

«—— |5m—>< 45m

Riombh airde an chrainn tarchurtha raidio, a ar an 1éaraid.

3. Ta na huillinneacha ata ar c6imhéid marcailte sna triantain ar dheis.
(i) Minigh cén fath a bhfuil an d4 thriantan 2
comhchosuil le chéile. 18 6
(i1) Faigh luach x agus luach y. y

4. Is ¢ O larphointe an chiorcail ar dheis. C
(1) Faigh méid na n-uillinneacha x agus y.
(i) Tarraingitear ciorcal arb é [AC] a thrastomhas.
Minigh cén fath a gcaithfidh an ciorcal sin gabhail tri O. ° e
A

5. Is comhthreomharan ¢ PQRS san thior ar dheis.
Scriobh sios cé acu fior n6 bréagach ata gach ceann diobh Q
seo a leanas. Tabhair fath le do threagra i ngach cas:
(i) |£TQR| + |£QRS| = 180°
(ii) |£PQR| + |ZRST| = 180°
(iii) |2QTS| + |£LQRS| = 180°
(iv) |£QPS| + |£QRS| = 180°. P T S

R
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6. (i) Tatriar, A, B agus C, ar an gcladach agus feiceann siad bad ar an
bhfarraige. T4 an bad ar comhfhad 6 gach duine den triur. A
Déan cur sios ar an gcaoi le suiomh an bhaid a aimsit.
(i1) Sa triantdn XYZ thios, ta na huillinneacha XYZ agus XZY B
déroinnte.
Ma ta | £ YXZ| = 70°, faigh | L YPZ|.
(iii) An é P an t-ionlar? X
Minigh do threagra.
©

7. Tarraing triantan ar a bhfuil sleasa 5 cm, 6 cm agus 7 cm ar fad.
Anois tog imchiorcal an triantain. Biodh do chuid linte togala go 1€ir le feiceail.

8. San fhior thall, is méadu ar an triantan ABC é AB'C’,
ait arb é A larphointe an mhéadaithe.
Ma ta |AC| = 8, |CC’| = 12 agus [B'C’| = 15, faigh
(i) fachtoéir scala an mhéadaithe
(i) |BC|
(iii) an céimheas |AB| : |AB/|.

9. Léirionn na saigheada ar na triantdin ar dheis go bhfuil na linte

B/
A
A< §—>< 12 C’
@
12
comhthreomhar lena chéile.
Marcail isteach na huillinneacha ata ar coimhéid agus, da réir sin, 9 18
y X

18

usaid triantain chomhchosula chun luach x agus luach y a fhail.

10. Téana linte /, m agus n comhthreomhar lena chéile sa léaraid thios.

\A E ’

n
iz
(i) Mata|AB| = |BC| = 7cm agus |CD| = 8 cm, faigh |DE]|.
(i) Ma ta |AE| = 12 cm, faigh |BD|.
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Ceisteanna B
1. Is éTIionlar an triantain ABC ar dheis,
agus 3 cm atd i nga an inchiorcail.
Cad ¢é achar ABIC?
Bunaithe air sin faigh achar AABC.

2. Ta cruth B comhchosuil le cruth A.
(i) Céard ¢é fachtoir scala

an mhéadaithe? T
acm

(i) Faigh a agus b. B
4.5cm 42cm
3.5cm l
v
«—bhecm—> 7.2cm
3. Ta BC comhthreomhar le DE. A
T4 |AB| dh4 oiread chomh fada le |[BD|.
|AD| = 36 cm agus |AC| = 27 cm. 57 em
(1) Riomh fad [AB].
(ii) Riomh fad [AE]. 36em
B C
D E
4. Ts é O larphointe an chiorcail ar dheis agus t4 |[AB| = 6 cm. B
4 cm an fad atd idir O agus AB agus 2 cm C
an fad ata idir O agus CD. A
Faigh fad an chorda [CD]. A
[]
D

5. Tadhlai leis an leathchiorcal dar larphointe O is ea [PT]. Line dhireach ¢ AOBP.

A (0] B P
28° y z

Ma ta | £ TAO| = 28°, faigh luach x, y agus z.
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6. (i) 20cm? atd in achar dromchla liathroide dar ga 7 cm.
Faigh, i dtéarmai r, ga liathréide arb é 500 cm? achar a dromchla.

(i1) Isionann fad dronuilleoige agus dhé oiread a leithid.
25 cm ar fad até trasnan de chuid na dronuilleoige.
Riombh achar na dronuilleoige.

Tabhair do threagra ina shlanuimbhir.

2x

7. San fhior ar dheis, AB || DE. B E

(i) Léirigh gur triantadin chomhchosula iad ABC agus CDE.
(i) Mata|AB| = 7cm, |BC| = 6cm, |AC| = 4cm
agus |CE| = 12 cm, faigh |CD. o e

8. Is trastomhas den chiorcal dar larphointe O ¢ AOB. \
Faigh luach x, y agus z. % B

9. San fhior ar dheis, JK || ML. J K
(1) Minigh cén fath ar triantdin chomhchosula iad
na triantain JKM agus KML.

(i1) Faigh fad [JK]. ﬁ 7cm
40°

M

10cm

10. Is mian le taiscéalai meastachan a dhéanambh ar
leithead abhann.
Seasann sé in ionad, A, ata direach os comhair crann
ata ag fas ar an mbruach eile. Ansin sitilann sé 50 m
feadh bhruach na habhann go dti B agus cuireann sé
cuaille sa talamh. Ansin sitilann s¢ 50 m eile go C agus
casann s¢€ ar dronuillinn leis an abhainn agus sitilann
chombh fada leis an bpointe D. T4 an cuaille agus an
crann ar aon line ag an bpointe D. M4 ta [CD| = 80m,
cén leithead ata san abhainn?

crann
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Ceisteanna C
1. Sachoéimheas 2 : 3 ata faid imill dha chitb.
(i) Cad é céimheas

(a) an-achar dromchla (b) a dtoirteanna?

(il)) Ma ta imeall den chiub is mé 12 cm ar fad, cén fad atd imeall den chiub is 1G?

(ili) Més 54 cm? até in achar iomlan an dromchla ar an geiub is 10, céard € achar iomlan
an dromchla ar an gciub is mo?

(iv) Mas 108 cm? ¢ toirt an chifiib is mo, cén toirt at sa chitb is 1a?

2. Saléardid ar dheis, is tadhlaithe leis an gciorcal B
iad [AB], [BC] agus [CA] ag P, Q agus R faoi seach.
Ma ta | £ BAC| = 70° agus | ZBCA| = 50°, faigh

(i) [2PRQ| , N
(i) [£BPQ|
(iii) |£PQR|.
70° 50°
A R C

3. (i) 2.75cm’ an toirt ata i bpirimid chearnégach. 2 cm ar fad ata slios an bhoinn uirthi.

<« 2cm—> «——b6cm—>
Cén toirt ata i bpirimid chearnégach chomhchosuil a bhfuil slios an bhoinn uirthi 6 cm ar fad?

(ii) Teagmhaionn na tadhlaithe TP agus TQ leis an P
gciorcal dar larphointe O, ag P agus Q.
(a) Faigh [£POQ.
(b) Minigh cén fath ar ceathairshleasan T

ciorclach é POQT.
(c) Faigh [£PTQ|. \

0™

4. Corda dar fad 12 cm é [AB]. Baineann ga 8 cm leis an gciorcal, dar larphointe O, agus is é [AC]
an trastomhas. Faigh
(i) an fad idir larphointe an chiorcail agus an corda [AB],
(i) fad [BC],
(iii) an fad idir larphointe an chiorcail agus an corda [BC],
(iv) achar an triantain ABC.
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5. (i) I gcas dha chrtiscin chomhchostla, ta ceann amhdin 4 cm ar airde, agus t4 an ceann eile 6 cm ar
airde. Mas 50 cm? toilleadh an chraiscin is 1a, faigh toilleadh an chriiscin is mo.

(i1) Cruthaigh
(a) go ndéroinneann an tadhlai ag 4 an line [XY]
(b) |£XAY| = 90°

ciorcal

ciorcal

6. (i) Trastomhas ciorcail dar larphointe O is ea AOB. D
|£ABC| = 52°.
(a) Cruthaigh go ndéroinneann OD £ AOC.

(b) Da dtarraingeofai line 6 A go D agus line 6 A go C, 500

céard é méid na huillinne a bheadh in Z CAD? A o B
(¢) Cruthaigh go bhfuil OD L AC. v

(i1) Ta dha chiorcal sa léaraid thall. An ceann ar chlé, is ¢ A
a larphointe agus ta a gha 10 cm ar fad. An ceann ar dheis,

is ¢ B a larphointe agus ta a gha 17 cm ar fad.
Trasnaionn an dé chiorcal a chéile ag P agus ag Q, P
agus ta [PQ| = 16 .cm.
C4a fhad o6na chéile ata larphointi an da chiorcal?
Q

7. Ta triantan dronuilleach sa 1éaraid thall: FARR .C i
(1) Minigh cén fath a bhfuil x + y = 24.

(i1) Scriobh sios dha chothromoid cosuil 1¢i sin ina bhfuil

X agus z, agus y agus z. yem

Bunaithe air sin faigh luach x, y agus z. 26cm
(iii) Riomh ga an chiorcail inscriofa. Z4cem

>~/ rem
. 0 )
~ xcm
e D
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8. (i) Ta dha chiorcal chomhlarnacha (an larphointe céanna acu) ar
dheis. 6 cm agus 10 cm ar fad ata a ngathanna. Trasnaionn an D
line ABCD an chéad chiorcal ag B agus C agus trasnaionn si an ’
dara ciorcal ag A agus D. A
Ma ta |BC| = 8 cm, 1éirigh go bhfuil |AB| = 4(v5 — 1) cm.

(ii) Baintear usaid as fachtoir scala & chun cearndg dar ga 25 cm?
a mhéadu.
Faigh an fachtoir scéla £ ma bhaineann an luach uimhritil
céanna le hachar na cearndige méadaithe ina cm? agus a
bhaineann le himline na cearn6ige méadaithe ina cm.

9. (i) Gaboinn 6 cm agus 8 cm faoi seach ata ar dha channa shorcoéireacha chomhchostla.
Mas 252 ¢cm? ¢ toilleadh an channa is mo, faigh toilleadh an channa is 0.

(i) Déantar liathroid ghailf ollmhoér ar mhaithe le
cursai fograiochta.
50 cm? até in achar dromchla gnathliathroide
gailf. T4 trastomhas na liathréide
ollmhoire 100 uair nios moé na trastomhas
gnathliathroide.
Faigh achar dromchla na liathréide ollmhdire
ina m?.

10. Leagadh sios raon ciorclach don 14 spoirt i scoil. larradh ar dhaltai na scoile ga an chiorcail a fhail,
gan dul isteach sa raon na an imline a thomhas. Bhi cead ag na daltai tsaid a bhaint as téip
50-m, chomh maith lena dtrealamh matamaitice féin.

Sheas Sorcha ag pointe airithe taobh amuigh den chiorcal agus bhain si usaid as an téip chun dha
thadhlai leis an gciorcal a chrutht. 29 m ar fad a bhi na tadhlaithe agus 120° a bhi san uillinn idir
an da cheann. Cén fad a bhi sa gha a fuair si don chiorcal? Ca thad a bhi si 6 imline an chiorcail?

An bhfuil bealach eile chun an t-eolas sin a fhail?
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Achoimre ar na Priomhphointi

Méaduithe

Nuair a mhéadaitear cruth

e bionn an bhunthior agus a hiomha comhchosuil lena
chéile; athraionn an mhéid ach ni athraionn an cruth
e an fachtéir scala, is ionann sin agus an uimhir

faoina méadaitear fad gach mirline

Al

ma bhionn an fachtéir scala £ nios mé na 1(k > 1), bionn an iomha nios m6 na an bhunfhior
ma bhionn an fachtoir scéala k nios [t na 1(k < 1), bionn an iomha nios It na an bhunthior
ma mhéadaitear fior de réir thachtéir scala k, méadofar a hachar de réir thachtoir scéla &

mé4 mhéadaitear fior de réir fhachtéir scla k, méadofar a toirt de réir thachtdir scala &
faightear larphointe an mhéadaithe ach linte a tharraingt tri dha thacar de phointi

comhfhreagracha. Is ¢ pointe trasnaithe na linte sin an larphointe.

Taégalacha

Imchiorcal

/2N
/

Is ¢ larphointe an imchiorcail pointe
trasnaithe dhéroinnteoiri ingearacha
na sleasa

)
o

/-

Meanlar

C
Z M&
A B

Meanline a thugtar ar an line AM.

Meanlar an triantdin a thugtar ar an bpointe G,
an 4it a dtagann na meénlinte le chéile.

Uillinn 60°

VA

Inchiorcal

Is ¢ larphointe an inchiorcail
pointe trasnaithe dhéroinnteoiri
na n-uillinneacha.

Ingearlar

Ingearlar an triantain a thugtar ar an bpointe
H, an 4it a dtagann na mirlinte ingearacha sa
triantan ABC le chéile.

Tadhlai le ciorcal
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Freagrai

Caibidil 1: An Chéimseata
Chomhordanaideach: An Line
Cleachtadh 1.1

1. (i) v4r (ii) 2v5
(iii) —1 @iv) 4, 0)
2. (-1, -1
3..0) 3 (i) —3%
6. k=5
7. p=-5
8. ()12 —1
9. (i) aagusc (ii) b agusd

10. Fanaa =2 fanab = 3; fanac =2

11. Ta an line ag titim 6 chlé go deas; m = —%

12. a=—-5n69

13. £=3,11
4. ()4 (ii)—2,k=6
(iii) 4V3 (iv)10 n-aonad chearnacha

15. (i) g=4n6%

Cleachtadh 1.2

L@ (i) & (iii) 3 @iv) 5

2. B' = (-7, -2),C" = (1, —2); 8 n-aonad chearnacha
303 (i) 3

4. 14 aonad chearnacha

5. k=17,-21

6. k=5 -2

7. k=1,8

8. Achar = 0; pointi comhlineacha

9. k=8no 16
10. b = 6; 5 aonad chearnacha
11. k=1

3/10

12. (i) 15 aonad chearnacha (ii) 2V10 (iii) —5—

Cleachtadh 1.3

. )3x—y—13=0 () 2x+y+12=0
2. 2x—3y+9=0

3.3+ () x—=3y—15=0
4. ()6 (i) x+6—4=0
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10.
11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.

18.

19.
20.

R A Y

= o
Il
(SIS

(6, 0) agus (0, —2)
a=—5

H C=(=3,0
—Z2+Sy—11=0
(i) nil siad comhthreomhar na ingearach
(ii), (iii) ingearach (iv) comhthreomhar
(v) comhthreomhar (vi) ingearach
G, —2)
2,3;2x =3y +5=0
3x—y—7=0
(i) k=3
x—5+11=0

k 4. k)., _
(5:0):(0.4) 4= 24
2x—=3y+c¢c=0;2x—3y—2=0 @
x+y=kdx+y—12=0

(i) 3x + 2y +9=0

Cleachtadh 1.4

1
2
3
4
5.
6
7
8
9

(17 _12)
s\ 5

(15 _4)

()

0 (%4
@ (+6)

(i1) (=7, —6)
i (4.9

- (55)

. x=8y=3

. x=6,y=4

. x=21,y=—14
10.

1:2

Cleachtadh 1.5

N R W

() (1,2)
1)
G.-2)
(33)
.0
k=-5

(i) &1
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Cleachtadh 1.6

1.
5.

12.
13.

14.

15.

16.
17.

° XA

1
c=10n6c= —40
3/10

4
Ta
a=—%,3
a=—
Nil
4x +3y +c=0;4x+3y+ 11 =0;
4x+3y—9=0
4x +3y +k=0;4x + 3y + 13 = 0;
4x +3y—27=0
mx—y+4m+2=0,y—2=0;
4x +3y+10=0
y—5=0;15x+8 —85=0
@ 2

(ii) Achar = 5 aonad chearnacha

Cleachtadh 1.7

(i) -1 (i) 7 (iii) 8

1
2. 45°
3. 135°
4. 82°
5.
6
7
8
9

135°

. 30°
. —1ngs

5

CSxt+y=0x—5=0

. 3x—y+4=0x+3y—2=0
10.
11.
12.

x+5 —-14=05%+y—22=0
2x+3y—6=0

(i) Fana = —¢ (i) r=—1n63

Cleachtadh 1.8

1.

w N

N

5.

=)
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@ (i) 95°F (i) 58°F (iii) 10°C (iv) 38°C

(b) 5x — 9y — 160 = 0
(© 203°F

(i) €320 (ii) 45m> (iii) €440

(i) €400, €800, €1200

(ii) 1= 4007

(iii) 83 bliain

(iv) 4 = 4007 + 5000

(i) 5P + 4N = 700 (i) €69.60
(iv) 85

(i) A:P=5+2D;B: P=22D

(iii) 25km (iv) Gnolacht B

(ii) Praghas €40 agus 28 earra

Cuir triail ort féin 1

Ceisteanna A

1.

S

® N

9.
10.

A

2x+3y—10=10

4 aonad chearnacha

a= -8

a=9

() 3 (ii) (1. 0) agus (0, ~2)

(ii1) g aonad cearnach

HZ2x—5+3=0

() k=—1 (i) (—4, 11)
. (@ T4 (b) T4

(© Ta (d) Nil

2x —y—8=0

k=9

Ceisteanna B

1.
2.

w

®

10.

Eal ol

N

N e

Q) 3 i) k= —32
Q) (=1, 1) (i) @) (3,0)agus (0, %)
(b) k=3
() 2x+y=9 (i) @ x—2r=1-2k
(b) k= %
. (3.3)
() 2x+y=5 (i) 5m (iii) 559 cm
(4%, 1)

(i) y—6=mkx+4)
(i) (=647 0], 0,6 + 4m)

(iii) m = 3nom =3
() k=-3L (i) 3x—4p—-23=0

@)mx—y+GS—2m=0
(i) 212 0), 0,5 — 2m)
(i) m= —1nom= -2
G 4 - k (i) k= —2,3

(iii) 15 aonad chearnacha

Ceisteanna C
1.

(i) Q =(8,0),R = (0, —12) (i) ¢ = *12/2
4x =3y +20=0;4x—3y—20=0

@ (1, -1 (i) V65 (iii) 657
H)x—4+10=0

(i) A=41);C=(-2,2)

3x—y—2=0agusx+3y—14=0
1) k=2 i) T=(2,12)
. (i) 41 -3S+77=0 (iii) €41 millian

(iv) 105%

m = —1,2; tangant = 3
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9. () 4x+3y+c=0

(1) 4x + 3y +5=0;4x+ 3y —15=0

. _ -t
0. () m=—"

(i) k= —3nd¢

=1

Caibidil 2: An Triantanacht 1

Cleachtadh 2.1

L7 (i) 7 (iif) 5%7 (iv) %TW
A IR (TR

2. () 180° (i) 90° (i) 30° (i) 150°
) 80°  (vi) 330°  (vii) 75°

3. (i) 8&cm  (ii) 16cm  (iii)) 10cm  (iv) Scm

4. (i) 1raidian (i1) 2 raidian

(iii) 1 raidian
(v) 1] raidian
1
. 77 cm
15 cm?

. 1% raidian

© ® 9 W
o3

R % raidian

10. %cm2

11. (i) J raidian
12. (4 — m)cm?
13. 64 cm?

14. (il)) 27 cm
15 ) o=20 "2 zr(néozifﬁ)

(i) » = 10

Cleachtadh 2.2

1. (i) 0.7431 (i) 0.2756
(iv) 0.7266 (v) 0.5914
2. (i) 48° (ii) 69°
(iv) 78° (v) 42°
3. (i) 42° (ii) 53°
(iv) 24°
4. 5
6. 42+ 12V3
7. () 139 (ii) 44°
8. (i) V2 (i) v6;1 + V3

Cleachtadh 2.3
1. (i) 0.7660 (i) —0.7660
(iv) —0.6428 (v) —0.8192
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(iv) 1] raidian

(i) 143°

(iii) (127 — 18V3)cm?

(iii) 0 = 2 raidian

(iii) 0.5407

(iii) 55°
(vi) 12°
(iii) 41°

(iii) 0.6428
(vi) 0.5736

2. (i) 0.6691 (i) —0.8480
(iii) —0.9004 (iv) —0.9336
3. (i) sin 50° (i) —cos 65°
(i) —tan 20° (iv) —cos 40°
(v) —sin 70° (vi) —tan 60°
4. () g (i) —% (iif) —g
(i) —3 w2 vi) 1
vii) ,g (viii) 773
5. ()3 (i) la (i) 26 (v) la
6. (i) 124° (i) 68° (i) 240°
(iv) 345° (v) 75°
7. 13°agus 167°

(1) 147° agus 213°

(ii) 224° agus 316°

(iii) 43° agus 223°

9. 30°agus 150°
10. 1agus —1
V3 3
11. - agus — -
1 1
12. 5 agus —5
13. 233°
4. —3
V3
15. -5
16. —
V5
17. () g (ii) 77% (iii) V3
Cleachtadh 2.4
1. (i) 64m (i) 187m  (iii) 6.7m
2. (i) 44° (i) 35° (iii) 41°
3. (i) 68°16' >ii) 9.7 (iii) 36 aonad cear.
4. (i) 283cm? (i) 9.5ecm? (iii) 29.5cm?
5. (i) 35° (i) 90° (iii) 42°
6. (i) 23cm (ii) 182 cm?
7. (1) 2m
8. x=4cm
9. 72.5°agus 107.5°
10. (i) 7.3cm (i1) 2.0cm
11. 36.8m
12. 103km
Cleachtadh 2.5
(1) 7.2cm (i) 8.6cm (iii)) 9.4 cm
(1) 106° (i) 44° (iii) 108°

RN

15.2 aonad cearnach

(i) 4.0

(1) 120°
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6.
7.
8.

10.
11.

12.
13.

146.5m

(i) 46° (ii) 10.9cm

() 4 (i)a=3,b=38
18.3cm

(i) x = 4 (i) 15f

(1) 21.5cm (ii) 582 cm

70°

Cleachtadh 2.6

1.
2.

10.
11.
12.
13.

14.

R el IR L

(i) 11.87ecm (i) 19.7°

(i) 25.7m (i) 38.7° (iii) 29.8m
(iv) 21.9°

(i) [PY| = 180m; |QY| =297m

(i) 331m

(i) 18.4° (i) 31.9cm (iii) 15.8°

(i) 7m (i) 13m

(i) 3.3m (i) 17.6m?

29m

(i) 14.8m (i) 19.7° (iii) 28.5°

x=38

11.9m

6.1m

(i) 28.6m? (i) 29.2m?2

(i) 160m (i) 340m (iii) 525m
(iv) 200m

(i) 169.7cm  (ii) 177cm (iii) 43°

Cleachtadh 2.7

1.

o

a

}DM
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(i) Peiriad = 27
(iii) Peiriad = 27

(i) Raon = [—1, 1]
(iv) Raon = [-3, 3]
(i) Peiriad = 27 (i) Raon = [—1, 1]
(i) (540, 0) (ii) Peiriad = 7
(i) Peiriad = 27; Raon = [—3, 3]

(ii) Peiriad = m; Raon = [—2, 2]

(iii) Peiriad = 23—77; Raon = [—4, 4]

Peiriad = 7r; Raon = [—3, 3]; ¥ = 3 cos 2x
(i) Peiriad = 7; Raon = [—1, 1]; y = cos 2x
(ii) Peiriad = 7r; Raon = [—2,2]; y = 2 sin 2x
(iii) Peiriad = 7; Raon = [— 2] = s1n 4x
(iv) Peiriad = m; Raon =[-4,4];y = 4 cos 2x
@1 (i) 0 (iii) 1 (iv) —1

) —1; Tragus%r

. Seasann a do 4 sin 2x; seasann b do 4 cos x

(i) 0 agus231

(iii) %T agus

y =3 cos 3x

T T ST
() 6 2%

10. y = 2 sin 3x
11. (1) y =2cos4x(ii)) y = tanx
(iii) y = 3 sin 2x (iv) y = 5cos 2x
12. (i) f(x) = 3 cos 2x; g(x) = 2 cos 3x;
h(x) = cos 3x

Cleachtadh 2.8

1. 30°agus 150°
2. 30°agus 330°

S
3. Z agus =~

S
4. 1z-ﬁ-nﬂ'noﬁ-i-nﬂ'

5. 10° + n(120°) n6 110° + n(120°)
4a | 2nm . Smw , 2nw

6. TJr—3 no TJr—3

7. + 17 14 Sm +

ﬁ 2 12 7
8. %T-i-nﬂ'

9. x = 75°105°, 195°, 225°, 315°, 345°
10. 75°,105°, 255°, 285°

T nir

. Aqnm

1 T
12, @ pnm o Um onm

24 2 24 2
13. 6 =40°,80° 160°, 200°, 280°, 320°
14. 0 = 17°,43°,137°, 163°, 257°, 283°

Cuir triail ort féin 2

Ceisteanna A

1. 23.1cm?
150° agus 330°
(i) ¢ raidian
16% cm?

(1) Peiriad = 180°; Raon = [—2, 2]
(i) a=2,b=2

2 aonad chearnacha
3

3

30° n6 150°

49° n6 131°

1
10. 1

(i) 24cm

s w

© *® 2R

Ceisteanna B

1. (1) 115° (ii) 43.5cm?
. S i
2. (1) n77-i-W nd nmw+ < 50
(i1) 1% raidian
3. (1) 57° (i1) 39cm
4. 36km/u
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5. ()a=5 (ii) %
6. 29m
7. (1) [4,4] (i) = (i) —4
(iv) g(x) =4 cosx; f(x) = 2 sin 2x
wr-(573
8. 3.13m
9. (i) (@ 94m (b) 42°
(i1) Nil, bogann na suile 32.4°
W 2nm , w . 2nm 1w
10. (1)T-|-ﬁ noT—i-W
Ceisteanna C
1. (i) 6.5m (i) 21.0m (iii) 63.4°
(iv) 23.3m (v) 16.2°
N 8 . °
2. (1) k an @ (i1) 49
3. () 4-2/2 (i) 8 — 87 + 4mV2
4. 12 mhéadar
5. (i) Peiriad = 7; Raon = [-3, 3]
(i) (@) 10.4cm (b) I%raidian
: h .. h
7. (1) a5 (i1) a3 (i) 22.7m
8. 38°
9. (i) 10°, 110°, 130°, 230°, 250°, 350°
Gi) (327 - 83 om?
10.

(i) a=(0,4),b=(0,—4),c= (g,o),d: (ﬂ 0),
REGED

(i) 20.5m

Caibidil 3: An Chéimseata 1
Cleachtadh 3.1

1.
2.

W

5
6.
8
9.
10.

11.
12.
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a=46°b = 134° ¢ = 80°, d = 100°, ¢ = 65°
a=111°b =74 c = 112°,d = 65°, ¢ = 40°,
f=521° g =60° h = 30°
a=62°b=110° ¢ = 55° d = 34°
(1) x = 55°,y = 45° (il) x = 116°,y = 52°
(iii) x = 80°,y = 30°
(i) V76 (= 2V19)
x=10,y=28
(i) uillinneacha ailtéarnacha
(i) B’fhéidir nach bhfuil na sleasa ar comhfhad
(i) Iad araon cothrom le 90° + |Z/CBG]|
V105
/DEA

(ii) 4v2 (iii) 2v1T

Cleachtadh 3.2

1. (i) 36cm? (i) 6cm
2. (i) 48cm (i) 10.5cm (iii) 21.6cm
3. (i) 96cm? (ii) 126 cm? (iii) 143 cm?
4. 308 cm? 17écm
5. (i) 4BAC is m¢o; ZACB is 1u;
|AC| > 5cm agus < 15cm
6. (i) Scm (iii) 8cm
7. (i) 30cm? (i) 30 cm?
(iii) 45cm? (iv) 4cm
8. (ii) 150 aonad cearnach
9. (i) 3(a +2);7a (i) a =15
10. (i) 52x + 1); 12x (i) x = 2.5
11. 76 cm?
Cleachtadh 3.3
1. ()25 (i) 9 (iii) 57
2. x=84,y=28a=6,b=284
3. 144
4. 48
5. |BC| = 4.2;|BP| = 1.6
6. (i) 20cm (i) 2:3 (iii) 20 cm
7. (i) 8cm (i) 7cm
8. 12
X
9. (i) Ta na triantdin comhuilleach
(ii) [DF] (i) x =2,y =%
10. x=45,y=4
11. () [XY] (i) x =9,y =13.5
12. (i) x=163,y =10 (i) x =8,y =51
13. ()9 (i) 18
14. (ii) 6
15. [BD| = 11.25; |AB| = 9
16. (i) AABC agus ADBC (i) m=6,n=06
17. x=5
18. (i) AWXZ (i) w=63,v =751
19. x = 0.618;1:1.618
20. ?
21. 10.8m

Cleachtadh 3.4

1.
2
3
4.
5
6
7.

a=96°b = 88°%c=136°d = 84° e = 48°

. a=>52°%b=44°c=45°d = 20°
. a=47°%b=94°c=43°

f=40°%g=h=55

. a=42°b=48°c=40°d = 55°¢e=35°
. a=95,b=75°c=43°d=116° e = 64°

60°, 54°, 66°

10/07/2018 17:47:01



8. (i) 90° (ii) 50° (iii) 50° (iv) 80°
9. a=155b=90°%c=49°d=49° ¢ = 67°
10. (i) 62° (ii) 44°
12. 20°
13. (i) 146° (i) 17°
15. (i) Na triantain XRZ, YQZ agus PYX
(i) 61° (i) |£XzY| = 61°% |/ZYX]| = 61°
agus | /ZXY| = 58°
16. 68°
17. (i) 106°  (ii) 74° (iii) 53°
18. (i) 48° (ii) 48°
20. a =78 b=39%x=150%y=68%c=63d=54°
22. (ii) nil (b) fior i gconai
23. 4/102 (= 40.4)
24. (a) 105.8cm  (b) 122.5¢cm

Caibidil 4: An Chéimseata
Chomhordanaideach: An
Ciorcal

Cleachtadh 4.1

1.

2. x24+)? =25

3. XX +y2=17

4. (i) (0,0 (i) 5 (iii) x> + 3?2 =25
5 X +yP=17

6. ()3 (i) 1 (iii) 3v3

(iv) 5 ™ 3 i) ;

ARORE (i) x>+ > =5

8. x?2+)?=25

9. x>+ y*=10
10. x% + y? = 20; is tadhlai é ¢

(i) X2 +)? =4 (ii)x® +y*=25
(iii) x> 4+ 3> =2 (iv)x> +)? = 18
(v) 16x2 + 16> = 9 (vi) 4x? + 4y? =25

Cleachtadh 4.2

1.

O =3P+ -1=4
(i) x— 1)+ +4>=8
(iii) (x — 47 + 32 = 12

(iv) x>+ +52>=18

2. (k=27 +(y—27=10
3. () (1,3)
(i) c— 12+ (y—32=8
4. (@) 3,2;r=4 (i) (=2,6);r =22

7.
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(iii) (3,0);r =5
L 2P+ (5P =72
L B3 —3)+(y—32=9

i) @, —4);r=5 (i) (1,3):r=5
(i) (4, 0); r = 2V6 (iv) (24,37 =13

VA, =r=2 (vi) (0,31 r=2

(@iv) (0, =2); r = V10

10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.
17.
18.

Taobh istigh

Taobh amuigh

k=-8

(ii) 4 (i) x+42+(p—-372=16
@ 2 (i) @, —4)

(i) x— 42+ (y+4)?>=4

(iv) ky

x+42+(—-4*=16
(i) (2. 6)

=22+ —-27=1

() A: (=7, =1); r = 10;
B: (3, —1); » = 10;
C:(—2,-1);r=5

(ii) (x + 7)* + (y + 1)> = 100

Cleachtadh 4.3

1. Larphointe = (0, 0); ga = V10
2. (3,—4);r=5/2
3. Nitadhlai é
4. x+ 1)+ (p—27=13
5. =2+ (p—1)?=18
6. (i) (1,1
(i) 1
(iv) ta |fg| agus \*f\ cothrom le fad an gha
7. x =22+ (y—2>=4
8. (x—22+(y—32=4
9. (i) 2,-3);r=5 (i) —31, 19

10.

11.
12.
13.

14.
15.

16.

17.

18.
19.

20.

() 2x+8 —1=0 (i) 8x—2y—21=0
(i) (3, —1) i) 2
O (v =3+ () =7
X+ =2x+4=0
X2+yP—6x—8 =0

—g —2f=6;6g + 10f + ¢ = =34,
26 —6f—c=10;x>+y*—4dx—4y—-2=0
f=0;3x*+ 32— 14x — 67 =0
G r=3

(i) k=4:T = (2,0)

(i) g =fagusg,f<0

i) 2+ —6x—6y+9=0
(i) 2x — 3y —8=0

(i) x+50+9=0

@iv) (1, =2);r = VI3

V) x2+)y?=2x+4—-8=0
X+ —=8x—12p+27=0
x>+ >+ 10x — 10y + 30 = 0;
X+ =2x+2y—18=0
Hy=1

(i) (c— 152 + (v — 72 = 36
(i) (o — 132 + (v — 772 = 36
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Cleachtadh 4.4

10.
12.

13.
14.

15.

16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.

BwN o

Rl BN

x+y=4

3x—y+10=0
4x—y—17=0

@) (1, —2)

() x+2y—7=0
4x—y+2=0

@, =5);r=V3T;x+6y—9=0
5

B, 2r=15

@B, 1), r=5c=-3812
k=33

=2+ (1P =3
M62x* + 22 —=8x + 4y +5=0)
mx—y=0;y=0;4x—3y =0
mx—y—3m+5=0,y—5=0;

24x =7y —37=0
3x+4y+c=0;3x+4 +8=0;
3x+4y—22=0

@) V3

(i) =3P+ —5°=5

(i) 2x+y—6=0

i) (k, —3) (i) k=2 (iii)) d = —53
i) r=3 (iii) 4

7, 1), r=4;,5

V10

3V2

c=12

Cleachtadh 4.5

=]

° * 2

10.
11.
12.
13.
14.
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(-1, 2) agus (=2, —1)

1
2. (1, -3)
3.
4

@, -D
(1) 4,2)agus (—1,7)
(i) (—1,4) agus (3, —4)
(>iii) (2, 1) agus (0, —5)
(=2,5)
(i) (3, Dagus(—1, —1)
(ii) (1, 0)
(iil) x — 1) +y*=5
(6, 0) agus (—2, 0); 8 n-aonad
(0, —=7) agus (0, 1); 8 n-aonad
a=6,b=1
6 aonad
2x —y —3=0;(2, D agus (-1, —5)
3x—4—9=0;(-1,-3)
(=3, 4) agus (=5, 2)
@) (1,4
(i) Ag éiri: (—3, 1); Ag dul faoi: (1, 1)

Cleachtadh 4.6

1. 51: (L0, r=4,5:(7,8;r=06

3. 2, 1) r=5,8,9;r=75lc,co] =10
4. Go seachtrach

5. i) x+y—9=0 (iii) (4, 5)
6. ()r=5

(i) (x =32+ (y — 0> = 52
7. (iii) 27 aonad
8. (1) 4,5)
(i) X2+ 3> =8 — 10y + 16 =0
9. (x=3) -2 =(3)
[n6x2 +y* — 5x — 4y + 4 = 0]
10. (i) »=v30
() x+ 1)+ (y+47?=30
11. (1) (3.4)
(i) x =32+ (y— 47> =25
12. (3,-2),r=5k=236

Cleachtadh 4.7
L x=3)+(yt+4aP=16
S -22=9
@Hy=>5
(i) x =52+ (y—5?2=25
(iii) x = 10
4. (i) r=4

(iii) (6, 4)

(iv) x— 6+ (y—4?2=16
5. ()r=4

(i) 4,5)

(iii) (x — 47 + (v — 57 = 16
6. X2+)?—8x—6y+16=0
7. X2+ —8x+6y+9=0
8. (x— 6+ (y— 5P =25 +47 + (y— 57 =25

.

w N

Cuir triail ort féin 4

Ceisteanna A
1. () V13 () x+ 12+ (y—5?2=13
(1,2;r = V1422 + 2 = 14
x—22+(—37=9
=D+ @+1=8
P =(11,0); Q= (-1, 0)
(1, =2);r=1k=0,2
4
10. (x — 62+ (y—8)2=29

RN WD

Ceisteanna B
1L G, 1);r=VI3;2x+3y—22=0
12

2. (i) p=0n6p=—12
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k= —25,48

(i) p=-6 (i1) 4, 3)agus(1,0)

D) =2 +F(y - 1) =64

i) C=1(0,5) (i) V5 (i) (2, 4)

. (0,0);r=2agus(4,3);r=3;4x+3y—10=0
(1) 2g+ 5= —18;2¢ —f=6

(i) g= 1= —4

(il)) x> + 32+ 2x — 8y + 7 = 0; (—1, 4); r = VIO
9. (i) C=(-3,2 (i) r=5 (iii) 4

10. x =7+ (p—3%>=9

nox>+y>—14x— 6y +49=0

® R W

Ceisteanna C

1. 1aonad; V11

2. 3x—4y+c=0;3x—4+9=0;
3x—4—41=0

3. ())C=@,1);D=(2,1)

(i) (,4)

(i) x =5+ (y—4?>=9

=3+ —-52=25

5. x—8*+(y—22=16

no (x — 322+ (y —27>=16

=4+ (y+ 372 =25

L) X2+ P —9x =5y +24=0

N

© ®

. x>+ P+ 6x— 6y +9=0;
x2+y?+30x — 30y +225=0
10. () (@, b);r=a
(i) x = 12+ (y =3P =1
no(x—5>+(y+1>=25
(iv) 4V2

Caibidil 5: An Triantanacht 2
Cleachtadh 5.2

V3 + 1 V3] o 1= V3
L OSEs Weans I en
L V3 -1 o1 V34
2. (1) N (i1) 3 (iii) A1
3.0 2 (i) ¢
4. (i) g (i) 0 (iii) 1 @iv) 1
5. (i) tan 34 (ii) sin 36
7. 4%
8. g(no 45°)
9, !

2

T&T4.indb 198

g=—4c=7/ =—VT;x =4+ (- V1) =16

10. 1+V3

1 Bl a5

14. h=6m
17. h=2mn6é63m

Cleachtadh 5.3

L ()3 (i) % (iii) 2
2. ()3 (i) ¥
3.7
4 5T
44 1
5. ()1 (ii) & (iii) =
6. 1
10. 3
1. () 32 (i) — %
14. 1n6 -2
15. (i) 3sinB (ii)‘/TlT

16. (i)
18. (i) 1 — 2sin?24
19. (i) §

(ii) 2 cos?24 — 1

Cleachtadh 5.4

1. (i) 2sin4xcosx
(iii) 2 cos 2x cos x
(v) —2sin 26 sin 0

(ii) 2 cos 3x sinx

(iv) —2 sin 66 sin 0

(vi) —2 cos 56sin 26

1

(ii1) 77

(i) —V3 sinx

(i1) sin 5x — sin 3x

(iv) cos 84 — cos 44

2. (i) cos 20° (i) 0

4. (i) V2 cosx
5. (i) sin54 + sin 4
(iii) cos 74 + cos 34
) f%[cos 34 — cos A4]
(vi) %[sin 6x — sin 4x]

6. () L(v3+1) (i) %

12. 2

Cleachtadh 5.5
1. (i) 45° (i1) 60° (iii) 45° (iv) 30°
(v) —60° (vi) —45°  (vii) 120° (viii) —30°

3. () «x (i) V1 — x2 (iii) \/li—xz
. |
4. (1) % (i) 7 (iii) %
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5. () 22 (ii) Jo
56

7. 3

8. Andé thaobh = 2}

Cuir triail ort féin 5

Ceisteanna A

12
1. 5

63
2. =
24
4. =
o 15 L\ 240
6. (1) = (i1) 5%
L V3
7. (1)7
8. a=2,b=1
Ly 120
. (i1) T
10. (i) k=2

N=J

(i) V3

Ceisteanna B
1. (i) g

(i) —

(i) sin 66 + sin 26 (ii) 2

5. () @

w

1 —tan B

8. tand =yrv B
/2

9, -5
0:

T

10.

(o)}

Ceisteanna C
3. (i) k=25
5. ii)a=2,b=1
6. 41.4° 55.8°55.8° > 41.4° = |AB| > 2,
slios is mo6 urchomhaireach leis an uillinn is mo

. 1
7. (1) (@ — b) 1

@) @ 7 (b)
. (i) x=V6
(1) 46raidian
(i) 2sin26; 6 = g raidian
10. (i) |AC| = 2rcos a

_\ooo

Caibidil 6: An Chéimseata 2:
Meéaduithe agusTogalacha
Cleachtadh 6.1

1. ()2 (i) x = 6cm,y = 18cm

T&T4.indb 199

SR w

8.

9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.

17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.

() 8 (i) 12

@) 2 (iii) (-2, 3)
() 12 (i) 6

(iii) 5; 7% aonad cearnach
(iv) 120 aonad cearnach
(iii) 6; 45 aonad cearnach

(i 4 (i) 16.4cm (iii) 3cm
(iv) 1:3 (v) 4cm?
(i) 2% (i) 10 (iii) 2: 5
(iv) 100 aonad cearnach
9cm?
1100 cm?
2;V2
12 cm?
(1) 104 mm (ii) 42 mm
10200 m?
(i) 1.5m? (ii) 272 cm?
(i) 1:500 (i) 60m
(iii) 1:2000 (iv) 50 cm
i 3

(ii) Is € k* an fachtoir scala i geés toirte
(i) 2% (i) 222 (iii) 3750 cm3
1600 cm?

691 ml

11 cm

S54kg

2129.6 cm®

781.25 cm?

9 n-aonad

609 cm?

20 cm

Cleachtadh 6.2

13.
14.

16.

R AN ol

105°
Is é an t-imlar larphointe an taobhagain; fuair
Té maoluillinn sa triantan
Ba choir an scoil a thogail ag imlar an triantain
(1) %ar
(i) Scm
Is fior an toradh sin i gcas gach triantain
mhaoluilligh
Pointe trasnaithe dhéroinnteoiri ingearacha an da
chorda, is ¢ sin larphointe an chiorcail.

Cuir triail ort féin 6

Ceisteanna A

1.

nos e

Zécm

10.8 m

(i) x=3.6,y=3

(1) x = 135°%y = 90°
(i) Bréag (ii) Bréag

(iii) Fior (iv) Bréag

10/07/2018 17:47:02



1 NEEE ® | D | [

6. (i) Pointe trasnaithe dhéroinnteoir ingearach [AB] Ceisteanna C
agus dhéroinnteoir ingearach [BC] 1. (1) (@ 4:9 (b) 8:27
(i) 125° (i) 8cm (iii) 121.5em?  (iv) 32cm?
(iii) Is ¢ 2. (i) 60° (ii) 60° (iii) 55°
8. (i) 25 >ii) 6 (iii) 2:5 3. (i) 74.25cm?
9. x=135,y=27 (i) (@) 150° (c) 30°
10. (i) 8cm  (ii) 6¢cm 4. (i) 2v7cem (i) 4V7 cm
(iii) 6cm (iv) 24V7 cm?
Ceisteanna B 5. (i) 168.75cm3
1. 9cm?;22.5cm? 6. (a) (ii) 26° (b) 21 cm
2. (1) 1.2 (i) a =54cm,b = 6cm 7. (i) x+z=10;y +z=26;x=4,y=20,z=6
3. (i) 24cm (ii)) 40.5cm (iii)) 4cm
4. 2V/21 cm 8. (i) k=1
5. (1) x =28%y=156%z=34° 9. (i) 106.3125cm3 (i) 50 m?
6. (i) 5r (ii) 250 cm? 10. (i) 50.23m; 7.8 m
7. (ii)) 18cm
8. x =40°y = 80°z=50°
9. (i) 49cm
10. 80m

@
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