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Réamhra

Scriobhadh agus cuireadh an leabhar seo i dtoll a chéile le haghaidh Tionscadal Mata -
Sndithe 3 agus 4 de Chursa Ardleibhéil na hArdteistiméireachta a bheidh & scrudd in 2013
agus ar aghaidh. T4 an cur chuige ginearalta i leith theagasc na matamaitice, mar ata
sonraithe sna torthai foghlama le haghaidh Tionscadal Mata, le sonri sa leabhar.
Spreagann sé ni hamhain forbairt ar eolas agus scileanna matamaiticiula na ndaltai ach, ina
theannta sin, forbairt ar an tuiscint a theastaionn chun na scileanna sin a chur i bhfeidhm.

Ta réimse sarmhaith ceisteanna ar gach topaic ar fail, ceisteanna ata scriofa le samhlaiocht
agus a thabharfaidh dushlan na ndaltai. Cabhréidh na ceisteanna leis na daltai chun an
méid ata siad a dhéanamh a thuiscint agus chun a gcuid scileanna i réiteach fadhbanna
a fhorbairt. Ta déthain ceisteanna, a chuimsionn gach pointe ar an scala deacrachta,
curtha ar fail chun riachtanais fhormhoér mér na ndaltai ag an leibhéal

An dearadh spreaguil ldandaite, mar aon leis an méid mér léardidi dea-thégtha, ba cheart
go gcabhroidis le tuiscin an dalta ar an topaic a bhfuil sé/si ag déanamh staidéir uirthi.
Ag tus gach caibidle ta liosta dar teideal Focail Thdbhachtacha. Beifear ag suil leis go
mbeidh na focail sin ar eolas ag na daltai, agus tuiscint acu orthu, facin am a mbionn an
chaibidil criochnaithe. Ag deireadh gach caibidle ta cleachtai suil siar ina bhfuil tri chuid:
(a) Croicheisteanna (b) Ardcheisteanna agus (c) Ceisteanna ina n-iarrtar freagra nios faide.
Bionn na ceisteanna sin gradaithe in ord deacrachta agus, da bhri sin, cuireann siad ar
chumas an dalta dul siar ar na rudai bunusacha a bhaineann le topaic ar bith sula dtugann
sé/si aghaidh ar na cleachtai nios dushlanai.

Paul Cooke

0.D. Mndris
Frances O'Regan
luil 2012







Ailgéabar 1

t /
Focail thibhachtacha
iltéarmach slonn cothromoid athrég lineach cearnach cidbach

ag forbairt céim fachtoiri ionannas idtéarmai comhuaineach

Mir 1.1 Sloinn iltéarmacha

Déantar sloinn iltéarmacha nuair a shuimitear moéran
téarmai ailgéabracha a bhfuil cumhachtaideimhneacha Bionn téarma amhdin i
slanuimbhridla acu. slonn aontéarmach

Bionn dh4 théarma i
slonn déthéarmach

Is slonn iltéarmach é 5x3 — 3x2 + 4x — 6

Ceithre théarma atd ann: 5x3, —3x2, 4x agus —6. . L .
Bionn tri théarma i

Céim iltéarmaigh, sin séan na cumhachta is airde in x. slonn trithéarmach.

(a) Iltéarmach lineachis ea 4x — 6, dit arb € 1 an chumhacht (céim) is airde a bhfuil x inti.
(b) Iltéarmach cearnachde chéim 2 is ea —3x% + 4x — 6.
(¢c) Iltéarmach cilibachde chéim 3 is ea 5x* — 3x2 + 4x — 6.

Scriobhtar gach iltéarmach in ord (i) cumhachtai laghdaitheacha de chuid x, m.sh. 5x* — 3x? + 4x — 6,
n6 (ii) cumhachtai méadaitheacha de chuid x, m.sh. 9 + 3x — 4x2.

Is é comhéifeachtx? nd lion na x3 i slonn.
In 4x3 — 2x2 + 5x — 6, is € 4 comhéifeacht x3, is € —2 comhéifeacht x2, is € 5 comhéifeacht x

agus is é —6 an téarma tairiseach.

1. Sloinn iltéarmacha a shuimiu le chéile agus a dhealu 6 chéile
Seasann gach téarma in iltéarmach do chainniocht ar leith, m.sh. 8, 6x, 4x2.

Nuair a shimplimid slonn, ba cheart na téarmai cosula uile a chur in aon téarma amhain.

Sampla 1 )

Forbair agus simpligh gach ceann de na sloinn seo a leanas.

(1) 703+ 2x% — 5x) — 2(2 + 3x + 4x? — 2x%)
(1) 3x%(4x? — 5x + 6) + 4x(8x> — 2x — 3)



(1) 703+ 2x% —5x) — 22 + 3x + 4x? — 2x3) = Tx® + 14x2 — 35x — 4 — 6x — 8x% + 43
=1Ix3+6x2—41lx — 4
(i1) 3x%(4x% — 5x + 6) + 4x(8x — 2x — 3) = 12x* — 15x3 + 18x% + 32x* — 8x% — 12x
= 44x* — 15x3 + 10x%2 — 12x

& J

2. Sloinn iltéarmacha a iolra faoina chéile

Chun sloinn ailgéabracha a iolrd, usdidimid dlf an dailte, i.e. a(b + ¢) = ab + ac.

~(Sampla 2 ) ~

Simpligh € seo a leanas: (x — 5)(2x*> — 3x + 6)

(x —5)(2x>—3x + 6) =x(2x> — 3x + 6) — 5(2x> — 3x + 6)
= 2x3 — 3x2 4+ 6x — 10x2 + 15x — 30
=2x3 — 13x2 + 21x — 30

& J

Néta: Go minic, tugtar forbairt ar shloinn iltéarmacha a iolrd.

3. Slanchearnéga
Sldnchearndg a thugtar ar aon iltéarmach a scriobhfai san fhoirm (x + @)
x+al=x+a(x+a
=@X)(x +a) + (a)(x + a) (x + a)®> = x* + 2ax + a?
=x*+ax+ax +d (x —a)?=x2—2ax +
=x2+ 2ax + &

Ar an gcaoi chéanna, (x — a)? = x> — 2ax + a.

M.sh. (2x — 3)2 = (2x)2 — 2Q20)(3) + 32 = 4x2 — 12x + 9

~A(Sampla 3 ) ~

Glac leis gur slanchearndg € 25x% + px + 16 agus p > 0. Faigh luach p.

Oti 25x%= (5x)% agus 16 = (4)2, oo 25x2 4+ px +16 = (5x + 4)?
2(5x)(4) = px
40x = px = p = 40.

(No6ta: 16 = (—=4)* .. 2(5x)(—4) = px = p = —40, nach bhfuil
baili mar p > 0)

& J




4. (x—a)(x+ a) a fhorbairt

T4 forbairt (x — a)(x +a) =x>+ ax —ax — a®

=2 (x —a)(x + a) =x*—a’

E.g. (a — 5b)(a + 5b) = a®> — 5ab + 5ab — (5b)> = a*> — (5b)?
= a® — 25bh?

Tugann an thorbairt seo slonn déthéarmach diinn ar a dtugtar an difriocht idir dh& chearn6g

Beidh tdbhacht leis an toradh seo nuair a theastaionn uainn slonn san fhoirm a? — 52 a fhachtéirid,
mar a fheicfimid nios faide anonn sa chaibidil.

5. Sloinn ailgéabracha a roinnt ar a chéile

Bionn foirmeacha éagsiila ar chothromdidi ailgéabracha. Is féidir roinnt diobh a shimplid mar a
dhéantar sna cdsanna seo a leanas.

Cés 1. Is fachtéir de gach téarma den uimhreoir € an t-ainmneoir.

6x° — 8x2y + dxy? + 242 3 8x%y | 4xy? 2
YOOy TR T _ 6 XY L Y L I 30 gy 4 2y2 4

@) 2x 2x 2x 2x 2x

Cas 2.1Is ceann d’fhachtéiri an uimhreora € an t-ainmneoir.

6x?+ S5xy +y* _ (Bx+y)2x +y)

(i) 2x +y) 2x +y)

=3x+y

Cas 3.1s féidir an t-uimhreoir a roinnt ar an ainmneoir ach roinnt fhada a dsdid.

3 0y2 _
(iii) 2x ?ﬁ _+31)0x 3 2 —3x+1 ag dsdid roinnt fhada.

Roinnt fhada

2x2 —3x + 1
x—3 223 —9x2+ 10x — 3 ... roinn 2x° ar x chun 2x? a fhail
2x3 — 6x2 (dealaigh) ... iolraigh 2x? faoin ainmneoir
3x2+ 10x — 3 ... roinn —3x? ar x chun —3x a fhail
—3x? + 9x (dealaigh) ... iolraigh —3x faoin ainmneoir
x—3 ... roinn x ar x chun 1 a fhail

x — 3 (dealaigh)

2x3-9x2 4+ 10x — 3

— 942
=3 2x 3x + 1.

Uaidh sin,




~(Samplad ) ~

Roinn (2x3 — 11x + 6) ar (2x3 + 4x — 3).

Os rud € nach bhfuil aon chumhacht de chuid x2 san iltéarmach cidbach seo, 1S maith an
nds € an t-iltéarmach a athscriobh agus spés a fhagéil do chomhéifeachtai x> mar seo:

x—2
202 + 4x — 3 )2x3 — 11x + 6 ... roinn 2x3 ar 2x? chun x a fhail
2x3 + 4x? — 3x ... iolraigh x faoi 2x> 4+ 4x — 3 agus ansin dealaigh
—4x2 — 8x + 6 ... roinn —4x? ar 2x? chun —2 a fhail
—4x2 — 8x + 6 ... iolraigh —2 faoi 2x2 + 4x — 3 agus ansin dealaigh

L@ = 1lx 4 6) = (2% + 4x — 3) = x— 2
g J

Tabhair faoi deara freisin, nuair a roinnimid 2x> — 11x + 6 ar x — 2, go bhfaighimid 2x? + 4x — 3.

Isiad (x — 2) agus (2x* + 4x — 3) fachtéirf an 2x2 + 4x— 3
iltéarmaigh 2x* — 11x + 6 x—2 )2x3 —1lx+6
3 _ 2
e 20 — 1lx + 6 = (x — 2)(2x2 + 4x — 3). 200 = 4
. ) ) ) 42— 11x + 6
Usdidfimid an t-airi seo ar bhealach nios iomldine Ax? — 8y
sa chaibidil a bhaineann le fachtéiriu. E—
-3x + 6
-3x + 6
Cleachtadh 1.1
1. Tugtar an t-iltéarmach 4x* + 3x> — 9x + 5. Scriobh sios
(i) comhéifeacht x2
(i) comhéifeacht x
(iii) an téarma atd neamhspledch ar x (an téarma tairiseach).
2. Luaigh céim gach ceann de na sloinn iltéarmacha seo a leanas.
(i) —3x>+5x—1 (i) 4x* —4x>+9x + 3 (iii) 7 + 3x — 323 + 6x*
3. Tabhair dhd fhéth nach iltéarmach é 3x* — % +x
4. Simpligh gach ceann diobh seo a leanas.
(1) 3x2—6x+7+5x*+2x—9 (1) x> —4x?2—5x + 33+ 622 — x
>iii) x(x +4) + 3x(2x — 3) (iv) 3(x>—=7) +2x(Bx — 1) = Tx + 2
5. Simpligh gach ceann diobh seo a leanas.
(1) 3x%(4x +2) + 5x*(2x — 5) (1) x3(x —2) + 4x3Q2x — 6)
(1i1) x(x3 + 4 x2 — Tx) + 3x22x%2 — 3x + 4) @1v) 3x(x*—7x + 1) + 2x%(6x — 5)



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Forbair gach ceann diobh seo a leanas.

(i) (x+4)2x +5) (i) 2x +3)(x —2) (i) (Bx — 2)(x + 3)
(iv) Bx —2)@x — 1) v) Bx—1D2x+5) (vi) (4x + 1DH(2x — 6)
(vil) (x —2)(x +2) (viii) (2x +5)2x —5) (ix) (ax — by)(ax + by)

Forbair gach ceann de na sldnchearnéga seo.

1) (x +2)? (i) (x — 3)? (iil) (x + 5)?
(iv) (a + b)? V) (x —y)? (vi) (a + 2b)?
(vii) (Bx —y)? (viii) (x — 5y)2 (ix) (2x + 3y)?

Sloinn gach ceann diobh seo san fhoirm ax? + bx + c.
(i) (x+ )2 (i) 8(x — )2 (i) —(1 —x)?

Cé acu diobh seo a leanas ar slanchearndga iad? Minigh do chuid freagrai.
(i) x2+5x +25 (1) 9x2—6x—1 (iii) 4 + 12x + 9x?

Mis slanchearnég é 25x2 + tx + 4 maidir le gach luach ar x, faigh luach 7.
Mis slanchearndg € px? + 4x + 1 maidir le gach luach ar x, faigh luach p.
Mis slanchearndg € 9x> + 24x + s maidir le gach luach ar x, faigh luach s.

Forbair agus simpligh gach ceann diobh seo.

(1) (x +2)(x* + 2x + 6) (i) (x —H2x*2+3x—1)
(iii) (2x + 3)(x% = 3x + 2) (iv) Bx —2)2x> —4x +2)

Taispedin go bhfuil (x + y)(x> — xy + y») = x3 + y3.

Fioraigh go bhfuil (x — y)(& + xy + y?) = x3 — y.

Faigh comhéifeacht x md fhorbraitear (2x — 3)(3x*> — 2x + 4).
Forbair go hiomldn agus simpligh (x + 3)(x — 4)(2x + 1).

Forbair go hiomldn agus simpligh (x? — 3x — 2)(2x> — 4x + 1).
Faigh comhéifeacht x2 m4 fhorbraitear (3x> + 5x — 1)(2x> — 6x — 5).
Simpligh gach ceann de na lionta seo a leanas:

2 15x2y — 10xy?
6x (iv) Xy Xy
Sxy

2 3
(i) 3x +6 (i) X"+ 2x (iii) 3x° — 6
3 X 3x
Simpligh gach ceann de na lionta seo a leanas:

6x%y + 9xy? — 3xy
3xy

6x* — 9x3 + 12x2
3x?

(1) (i1)



22. Simpligh gach ceann diobh seo a leanas:

. 12a% - 12a%be L Ay’ ) Xy 4
224 e o
) 3ab (1) 3ac (i11) 2xy (v) 2 6x2
23. Simpligh gach ceann diobh seo a leanas:
N 22+ 5x—3 Ly 202 = 2x — 12 o 8x2 4+ 8x—6
O =50 W) ===3 ) ==
24. Roinn gach ceann diobh seo a leanas:
(1) =82+ 19 —12+(x—1) ) 23 —x2—2x+1+-2x—1)
(iii) 3x3 —4x2—3x +4+ 3x — 4) 1v) 43 —Tx>2—=21lx + 18 + (x — 3)
(v) ¥ =2x+ 15+ (x +5) vi) 2x3 = x2—12+ (x = 2)

25. Cuir na hoibriochtaf seo i gerich:
(1) =22+ 2x—4+ x>+ 2) (i) x3—9x2+27x =27+ (x> —6x +9)
(i) 33+ 22 —=Tx +2 + (X2 +x —2) (iv) 5x3+ 14x>+ 7x — 2+ (5x>+ 4x — 1)

26. Roinn gach ceann diobh seo a leanas:
(1) x*—=8+(x—2) (i) 8x3 —27y3 + (2x — 3y)

Mir 1.2 Feidhmeanna iltéarmacha, réamheolas ——

Tagann feidhmeanna iltéarmacha chun cinn nuair a bhimid
ag plé le fadhbanna laethila.

Biodh x mar fhad dronuilleoige.

. s L . -5
Ma t4 leithead na dronuilleoige 5 cm nios giorra né a fad, x = 3)em

ansin is € (x — 5) cm an leithead.
xXcm

Braitheann A, achar na dronuilleoige, ar an bhfad agus ar an
leithead agus, da réir sin, ar x.

Scriobhtar siombail an achair a bhraitheann ar x mar A (x).

Mar sin, A(x) = x(x — 5) = x?> — 5x. De réir mar a athrafonn x, athraionn an t-achar A.
An athr6g neamhspleacha thugtar ar x agus an athrog spleacha thugtar ar A(x).

Is é A(x) an t-iltéarmach cearnach x2 — 5x de chéim 2.

Tugaimid faoi deara, ma td x = 10 cm, go bhfuil A(10) = (10)> — 5(10) = 50 cm?.

Tugaimid faoi deara freisin gurbé (x —5) = x —5>0
= x>5cm



~(Sampla 1 )

Is € (2x + 3) cm fad dronuilleoige. M4 thugann an fheidhm ilt€éarmach
A(x) = 2x> + 7x + 6 achar na dronuilleoige, faigh

(a) slonn do leithead na dronuilleoige
(b) slonn do P(x), imline na dronuilleoige sin
(c) iosluach x.
(2x + 3)

Biodh w mar leithead na dronuilleoige.
(a) Achar A(x) = 2x% + 7x + 6 = w(2x + 3) Wl A@ =2+ TxH6

_ 22+ Tx+6_ 2x+3)(x +2)
(2x + 3) 2x + 3)

=(x+2).

(b) Animline P(x) = 2(2x + 3) + 2(x +2) = 4x + 6 + 2x + 4 = 6x + 10.
(c) Osé (2x + 3) fad na dronuilleoige,

= 2x +3)>0

= x> —15

Nota 1: Caithfear glacadh le A(x) mar aon choincheap amhdin; ni chiallaionn sé go
n-iolraftear A faoi x.
Ciallafonn sé go mbraitheann an chainniocht A ar athrég x.

Noéta 2: Is féidir feidhmeanna iltéarmacha a shuimid le chéile agus a dheald 6na chéile mar
a rinneadh thuas, ach na téarmai costla a bhailid agus a shimplid.

~(Sampla2 )

Glac le f{x) = 3x3 — 4x? — 3x + 4 agus g(x) = 5x* + 14x? + 7x —2. Faigh

(a) 2f(x) — g(x) agus luaigh a chéim
(b) f(x) + 2g(x) agus luaigh a chéim.

(a) 2f(x) —g(x) =23x> —4x>2 = 3x +4) — (5x° + 14x> + 7x — 2)
=6x3—8x2—6x +8—5x3— 14x2 —Tx + 2
= x3 — 22x% — 13x + 10, céim 3
(Bx3 —4x% —3x + 4) + 2(5x3 + 14x* + 7x — 2)
=3x3 —4x>—3x + 4+ 103+ 28x2 + 14x — 4
= 13x3 + 24x% + 11x, céim 3

(b) f(x) + 2g(x)

-

J

Luach feidhmeanna iltéarmacha a fhail

Faighimid luach feidhme iltéarmai ach luach tugtha a chur in ionad na hathréige neamhsplediche

agus { a shimplid.
M4 td p(x) = 2x*> — 5x + 6, ansin p(1) =2(1)2 - 5(1) +6=3
agus p(—3) = 2(—3)> = 5(=3) + 6 = 39.



Is féidir athrég nua a thabhairt isteach ar an mbealach céanna.
M4 ta p(x) = 2x* — 5x + 6,
p(f) = 21> — 5t + 6.

Freisin p(t) =2()*—=5() +6=2t*=-52+6

~(Sampla3 )

Is eol do dhéantéir péinte go dtugann an fhoirmle C(x) = 0.001x*> + 0.1x + 5 an costas
laethuil (€C) a bhaineann le x litear péinte a thairgeadh.

(a) Luaigh céim C(x).
(b) Faigh costas laethtil (i) 100 € péinte (ii) 400 € péinte a thairgeadh.
(a) Is €2 céim C(x).

(b) (i) C(100) = 0.001(100)2 + 0.1(100) + 5 = €25
(i) C(400) = 0.001(400)2 + 0.1(400) + 5 = €205.

~(Samplad )

T4 toisi x + 3, x + 1 agus x ar bhosca oscailte, ait arb € x airde (in cm) an bhosca.
Faigh slonn do S(x), achar an dromchla sheachtraigh ar an mbosca, agus uaidh sin,
faigh S(5).

Achar na sleasa: = 2(x)(x + 3) + 2(x)(x + 1)
= 2x2 + 6x + 2x% + 2x = 4x% + 8x

Achar an bhoinn: = (x + 3)(x + 1) = x? + 4x + 3

Achar an dromchla iomldin S(x) = x> + 4x + 3 + 4x? + 8x
= (5x2 + 12x + 3) cm?

S(5) = 5(5)% + 12(5) + 3 = 188 cm?

-

/(Sampla 5 )

Tugtar an ftheidhm f{(x) = 2x — 4 i gcas gach x € R. Faigh

(@) f(3), f(=2), f()
(b) cad iad luachanna ¢ a fhagann f(r) = ¢.

(@) f(x) =2x —4= f(3)=23)—4=2
f(=2)=2(-2) - 4= -8
f(=2(t) —4=2t—4

b) f)=t=2t—4=t¢

t—4=0
t=4




Noéta:

Tarlaionn feidhmeanna iltéarmacha, ina bhfuil nios mé né athrég neamhspleach amhdin,
g0 minic:

Toirt sorcéra V = 7r.r2.h, dit arb € r ga bhonn an tsorcéra agus & airde an tsorcéra.

I dtéarmai feidhmeanna: V(r, h) = 7.r2.h,

i.e. braitheann toirt an tsorcéra ar an nga, r, agus ar an airde, s, araon.

Braitheann an toirt V ar dhd athr6g neamhspleicha, .i. r, A.
Is € 2 céim an iltéarmaigh seo, an chumhacht (séan) is airde ar cheachtar athrég.

Cleachtadh 1.2

1.

Ta slios amhdin ar dhronuilleog 4 cm nios faide nd an slios eile.
Abraimis gurb € x fad an tsleasa nios giorra.

Uaidh sin, faigh (i) slonn do A(x), achar na dronuilleoige
(ii) slonn do P(x), imline na dronuilleoige.

Is é 6x% + 4x — 2 achar dronuilleoige, A(x).
Mis é (3x — 1) an fad, faigh

(i) slonn do leithead na dronuilleoige
(ii) slonn do P(x), imline na dronuilleoige.

Sa léardid, tugtar toisi (in cm) bosca (2x + 3)

dhronuilleogaigh oscailte. Faigh X

(a) slonn do V(x), toirt an bhosca

(b) slonn do S(x), achar an dromchla x+D
sheachtraigh ar an mbosca

(¢) luach
(i) V(x) agus (ii) S(x) nuair atd x = 5.

Mai ta flx) = 2x* — x> — 5x — 4, faigh

@ £(0) (b) (1) © f(-2) (@ fGa)
M3 té f(x) = x> — 3x + 6, faigh

@ f(0) (b) £(=5) © f(-3] @ £(4)

Té fad (x — y) agus leithead (2x + 3y) ag dronuilleog.
Faigh, i dtéarmai x agus y, slonn le haghaidh

(a) achar (b) imline na dronuilleoige.

Ta leithead bosca dhronuilleogaigh oscailte 5 cm nios giorra nd a thad. Ta airde an bhosca
dhd oiread a thad.

Mais € x cm fad an bhosca, faigh

(a) slonn do V(x), toirt an bhosca

(b) slonn do S(x), achar dhromchla iomldn an bhosca (inmhednach agus seachtrach).



10.

11.

12.

13.

14.

15.

Tugann an t-iltéarmach

2

Minigh cad atd i gceist le (i) d(4) (ii) d(5) agus faigh luachanna ar d(4), d(5), d(6).
Déan c6ip de gach polagan thios agus fioraigh do fhreagra i ngach cés.
Minigh an fath a bhfuil d(3) = 0.

lion na dtrasnén, d, i bpolagan a bhfuil # slios air.

Ma td f(x) = x + 5, faigh, i dtéarmai a, f(a*) — 3f(a) + 2.

M4 td f(x) = x2 — 3x + 6, faigh
(i) f(=20 (i) f(z?) (iii) f(r —2)

Luaigh céim gach ceann de na feidhmeanna iltéarmacha in ¢.

Tugtar V(r, h), toirt cdin, ddinn san thoirmle V(r, h) = % r?h, dit arb é r an ga
agus h airde ingearach an chéin. Faigh

(i) idtéarmai 77, toirt cdin ar airde dé 21 cm agus ar ga dé 14 cm.
(ii) i dtéarmai r agus 7, toirt c6in a bhfuil a airde ar comhfhad le r, ga an chéin
(iii) i dtéarmai h agus 7, toirt c6in ma ta ga an bhoinn dha oiread nios mé né an
airde h.

M4 t4 f(x) = 3x + 6, faigh f(10).
M té f(x) = 2x + 8, faigh f(10).

Féach ar phatrin na dtorthai thuas agus uaidh sin, scriobh g(x) san fhoirm ax + b,
ma ta g(10) = 47.

Uséid an fhoirmle T = 277'\/% chun luach /, i dtéarmai 7, a thdil ma ta T = 4s agus

g=10ms™ 1.

. . 4 P 792 22
Usdid an fhoirmle V = 3771 chun luach r a fhdil md td V = 5"m3 agus 7 = 5

7.

Gach maidin, croitheann gach dalta sa rang lamh le gach dalta eile mar bheannd.

Tugann an slonn H(x) = %(x — 1) lion na gcroiti laimhe, H, idir x dalta.



Usdid an fhoirmle sin chun iad seo a fhail:
(i) lion na gcroiti ldimhe idir 5 daltai
(i1) lion na gcroiti ldimhe idir 6 daltai
(iii) lion na geroiti ldimhe idir 10 daltai.
Usaid patrin a eascraionn as seo, né usdid bealach eile, chun lion na ndaltai sa seomra
maidin dirithe a fhail, ma tugadh 136 croitheadh ldimhe an mhaidin sin.

Mir 1.3 Sloinn ailgéabracha a fhachtoéiriu

Roinneann fachtdir ailgéabrach isteach in iltéarmach go cothrom, gan aon thuilleach a thagail.

Is fachtéir € (x — 3) de 2x3 — 9x2 + 10x — 3
mar  (2x3 —9x2+ 10x —3) + (x —3) = (2x> — 3x + 1).

Is fachtdiri iad (x — 4) agus (x + 3) araon de x> — x — 12 mar
G) X*—x—-12)~x—4)=(x+3) agus (i) (2 —x—12)~ (x +3)=(x—4).

Chun cothroméidi ailgéabracha a réiteach, is ga bheith dbalta sloinn ailgéabracha éagsila a
réiteach ar dtus.

Is féidir a lan teicnici €agsula a tsdid chun sloinn a fhachtéirit agus 1€iritear iad seo thios.

1. An fachtadir coiteann is airde a aimsiu tri iniichadh
(1) 3x2 — 9xy = 3x(x — 3y) = is iad 3x agus (x — 3y) na fachtdiri
(i1) 2a*h — 4ab* + 12 abc = 2ab(a — 2b + 6¢) = is iad 2ab agus (a — 2b + 6¢) na fachtéiri

2. Fachtairiu tri théarmai a ghrupail
6x%y + 3xy? — 12x — 6y = 3xy(2x +y) — 6(2x + y)
= (2x +y)(Bxy — 6)
= isiad (2x + y) agus (3xy — 6) na fachtéiri

3. An difriocht idir dha chearnég
Otd (x + y)(x — y) = 22 — y2, is iad (x + y) agus (x — y) facht6irf x> — y2.

Néta: Nuair a shimplimid lionta, td sé tdbhachtach bheith dbalta sloinn, ina bhfuil an
difriocht idir dha chearnég, a thachtéirid go hiomlén.

(1) c¢*—d?

(i) x* —9y* =x* — (3y)?
(iii) x2 — 8y? = x2 —(V/8y)?
(iv) x — 9 =(vx)? — 32

(c —d)(c+d)

(x = 3y)(x + 3y)

(x — V8y)(x + V8y)
(VX —3) (VX + 3)



A\

J

((Sampla 1

i) x* =yt =D =(y»)?
= (@ =)+

(i) 12x2 — 75y% = 3(4x2 — 25y?)
=3[(20)* — (5y)7]

Déan iad seo a fhachtéirid go hiomldn: (i) x* — y*

(i) 12x% — 75y?

.. scriobh mar an difriocht idir dhd chearnég

.. difriocht idir dha chearndg aris

=@x =y +yE*+y?)

.. aimsigh an fachtdir coiteann is airde tri iniichadh

.. scriobh mar an difriocht idir dha chearnég

=3 (2x — 57)(2x + 5y)

&

~(Sampla2 )

x%2 — 9y?
3x + 9y

Simpligh

=9 (x =3y +3y) _x—3y
3x + Oy 3(x + 3y) 3

&

Sloinn chearnacha a fhachtdiriu
T4 dha shli ann chun sloinn chearnacha san fhoirm ax? + bx + ¢ = 0 a fhachtéiri:
(i) triail is earrdid n6

(ii) foirmle na cothroméide cearnai, ma td na comhéifeachtai mér n6 éagéimheasta.

(1) 2+3x—-18=xx=xNDx =D ..
=x+6)(x—3) ..

péiri facht6iri —18 uile a thriail
(%1, %£18), (£2, £9), (£3, £6) ... is é (+6, —3) an péire
fachtdirf a thugann +3 don téarma ldir nuair a shuimitear iad

() 3x2—17x +20 = ax>* +bx +¢c — a=3,b=—17c = 20.

_ 12 —
M4 dsdidimid x = —2 £ ¥b” ~dac
2a Matdax?+ bx +c¢c =0,
. —b +Vb> —4
17 /(—17)> —=4.320 17 + /289 — 240 ansmx:w
Y= =
2.3 6
SIET (2o 10) (4 o 3]
= x G (6 or 6) (4 or 3

Mata x = 4, ansin is € (x — 4) an fachtdir.

5
Agus ma td x = 3= 3x = 5, da bhri sin is € (3x — 5) an dara fachtdir.

3x2 — 17x + 20 = 3x — 5)(x — 4).




~(Sampla 3 )
Fachtéirigh (i) 3x*+ 10x +8 (i) x2 =2V2x — 6

(1) 3x%2+10x + 8= (Bx = N(x = ?) ...isiad (£1, £8), (=2, =4) péiri facht6iri 8
= (3x + 4)(x + 2) ... athugann téarma ldir +10x

(i) x22-2V2x—6 = ax®>+bx+c — a=1,b=-2/2,c = —6

b= B —dac _, _ 2% |22 46 _2/3+v32
2a 2.1 2

i

Mar sin, x:M:@ﬂﬁ:NEné(_ﬁ),

Isiad (x + v2) agus (x —3v2 ) na fachtGiri.

&

5. Sloinn san fhoirm x3 — y3 agus x3 + y® a fhachtoiriu

Ach usaid a bhaint as roinnt fhada, is féidir a

thaispedint gur fachtdir de chuid x3 — y* é (x — y) agus x2 + xy + y?
tugann sé seo an dara fachtdir ddinn, x> + xy + y2. xX—y )x3
. . o X3 —x%y
Mar sin, scriobhaimid
X =y3i=(x -2+ xy +y?). + x%y
_ _ + x%y — xy?
Ar an gcaoi chéanna, td sé seo againn: —_—
XY=+ —xy +y?).
Mis féidir linn iltéarmach a scriobh i gceann amhdin
de na foirmeacha seo, is féidir linn na péiri fachtoiri
seo a usdid mar theimpléid chun fachtéiri an iltéarmaigh a aimsid.
Mar shampla, scriobhaimid
(1) 27x3+ 33 = (3x)3 +y3
(ii) 64x® — 125y% = (4x)> — (5y)3.
X —=y3=(x—-—y)*+xy +y? (ax)’ — (by)? = (ax — by)(a’x* + abxy + b*?)

A e =
+ xy? — 3

B+ =(x+y)x?—xy +y?) Freisin  (ax)’ + (by)? = (ax + by)(a’x> — abxy + b%y?)

=y = -y ty) (ax)?> = (by)* = (ax — by)(ax + by)



~(Samplad )
FachtSirigh (i) a? + 8b°

&

(ii) 64c3 — 125d3

(i) 64c® — 125d° = (4¢)® — (5d)? ... néta: biodh x = 4c agus y = 5d
= (4c — 5d)[(4¢c)? + (4¢)(5d) + (5¢)7]
= (4¢c — 5d)(16¢2 + 20cd + 25¢?)

~

(1) a®+ 8b3 = a® + (2b)3 ... néta: biodh x = a agus y = 2b sa bhosca ar an leathanach roimhe seo
= (a + 2b)(a®> — 2ab + b?)

Cleachtadh 1.3

Bain leas as an bhfachtéir coiteann is airde chun gach ceann diobh seo a fhachtéiriu:

1. 5x2— 10x
4. 2x%y — 6x%z
7. 2a*h — 4ab? + 12abc

2.
5.
8. 3x%y — 9xy? + 15xyz

6ab — 12bc
2a® — 4a* + 8a

3.
6.
9.

Gripdil tearmai chun gach ceann diobh seo a fhachtéiria:

10. 3a(2b —c¢) —4(2b — ¢)
12. 2¢> —4ed + ¢ —2d

14. 7y?> — 21by + 2ay — 6ab
16. 6x?> — 3y(3x — 2a) — 4ax

11.
13.
15.
17.

3x% — 6xy
5xy? — 20x2y
4ar? + 677h

x2—ax +3x — 3a

8ax + 4ay — 6bx — 3by
6xy + 12yz — 8xz — 9y?
3ax? — 3ay? — 4bx* + 4by?

Usdid an difriocht idir dhd chearnég chun gach ceann diobh seo a fhachtéiriu:

18. a®> - b?

21. 1622 — 25)2
24. 494 — 4b?
27. 3x2 —27y?
30. 2x+y)2—4

19.
22.
25.
28.
31.

x2 — 4y?

36x% — 25
xyr—1

45 — 5x?

(3a — 2b) — 9

Fachtéirigh gach ceann de na sloinn chearnacha seo:

33. x2+9x + 14
36. x>—9x + 14
39. 3x2—17x + 20
42, 3x2+ 11x — 20
45, 3x2+ 13x — 10
48. 15x> — 14x — 8

34.
37.
40.
43.
46.
49.

2x2+Tx + 3

x> —11x + 28
Tx? — 18x + 8
12x2 = 11x = 5
6x>—11x + 3
6y> + 11y — 35

20.
23.
26.
29.
32.

35.
38.
41.
44,
47.
50.

Ox? — y?

1 — 36x2
4a’b® — 16¢2
45a* — 20

a*— b*

2x2 + 11x + 14
2% —Tx + 3
2x2 = Tx — 15
6x>2+x — 15
36x*—T7x — 4

12x2 + 17xy — 5y?



51. Usaid foirmle na cothroméide cearnai chun gach ceann diobh seo a fhachtéirit:

(i) x> +3/3x +6 (i) x%+2/5x —15 (iii) 2x2—=5V2x —6

52. Uséid suim dha chitib agus an difriocht idir dha chitib chun gach ceann diobh seo a fhachtéirit:

(i) @' +b° (i) @ — b’ (i) 8x? + y?
53. (i) 27% —y? (i) x*— 64 (iii) 8x3 — 27y3
54. (i) 8 + 27k3 (i) 64 —1254° (iii) 274 + 64b°
55. (i) @ — 8bc3 (i) 5x3 + 40y3 (ifl) (x +y)* — 23

Mir 1.4 Codain ailgéabracha a shimpliu

Déantar coddin ailgéabracha a shuimid, a dheald, a iolrd agus a roinnt, mar a dhéantar le coddin
uimhreacha.

Suil siar:
(i) 2+3=12+2=22 (nifédir coddin a shuimiti n6 a dhealti ach amhin nuair a bhionn
an t-ainmneoir céanna acu.)
(i1) % X % = % (iolraitear coddin ach na huimhreoiri agus na hainmneoirf a iolrd
astu féin)
(1i1) % =+ % = % X % = 1—4 (roinntear coddin ach an roinnt a athrud ina toradh.)

2 2 4
X 12 _ R+
N 24 3 6

Ar an gcaoi chéanna (maidir le téarmaf ailgéabracha):

2 2 2(2x +3) 2u(x + 1) .
- .. comhainmneoir a fhéil

Y+1 2x+3 (+D2x+3) (+D2x+3)

()

_dx+6—2x2—2x _ —2x*+2x+6
G+ D2x+3) G+ D2x+3)

.. an t-uimhreoir a shimplid

.. 2 2x _ 4x
) AT 3 G 3

uimhreoiri a iolrd agus ainmneoiri a iolrd

2 . 2 2 243 _22x+3) @x+3)
+1 2x+3 x+1 2x 2x(x+1) x(x+1) "

(ii1) an roinnt a athrd go hiolrd
X

agus ansin roinnt ar

fhachtéir coiteann thuas

agus thios



Mar sin, go hionduil nuair a bhimid ag obair le coddin ailgéabracha:

(i) Is gd comhainmneoir a bheith againn chun coddin a shuimiud né a dheald.

(i1) Ni féidir codan a laghdu (a shimplit) ach amhéin m4 ta fachtéir coiteann ag an

uimhreoir agus ag an ainmneoir.

(iii) Ma ta codain ata suimithe né dealaithe san ainmneoir né san uimhreoir, caithfear
iad a shimplit go haon choddn amhdin sula leantar ar aghaidh.

(iv) Chun codadin a roinnt, iolraimid faoin ainmneoir inbhéartaithe.

~(Sampla1 )

Sax @ 2+3t—4
15a + 104> 2 —16

1
Sax _ (Sw)x _ X
15a + 104> (51q)(3 + 2a) 3+ 2a

Simpligh (i)

()

1
P+3t—4 _ Y- 1D 11
?— 16 (t—4)(t\|74) t—4

(ii)

§.|_y
Gii) 2 = (3+y)8=5+8y

oo —

-

~(Sampla2 )

Simpligh gach ceann diobh seo a leanas

. 6y 3 . 5 2x +5
O oray > W o=zt T3

. 6y 3 2(6y)  3(xt4y)
) 2= -2 =

x(x +4y) 2x  2x(x + 4y)  2x(x + 4y)
_ 2(6y) —3(x+4y) 12y —3x — 12y

2x(x + 4y)
—3x =3

2x(x + 4y)  2(x + 4y)

2x(x + 4y)




5 2x +5 30) (2x +5)C3x — 4)

i Sl = i ir: 3(3x —
(1) 3 — 4 3 30x — &) 30x — 4) comhainmneoir: 3(3x — 4)
_ 15+ 6x*+7x — 20
33x — 4)
_ x4+ 7x =5 _ 2x — 1)(3x +5)
33x — 4) 33x—4)
\_ J
A
(( Sampla 3 )} ~\
xz + y2
Y Y
Simpligh
1_1
x oy
Xy ¥y - +yd) —x2
Y y y _ Y P
1_1 (y —x) (y—x) y (—x
Xy Xy Xy
_ Xy =2
yy—x) y—x
g J
Cleachtadh 1.4
1. Simpligh gach ceann de na coddin seo a leanas:
.8y 7a%3 L (202 . Ty +2y? 5ax
W) 55 () 4757 () = (V) = ™ 154+ 102
2. Sloinn gach ceann diobh seo a leanas ina chodan singil:
2x  4x 3x _x 2x+3 , x
@ 53 ™53 © =573
x+1 , 2x—1 3x—4  2x+1 3x—2 x—3
) 5= *73 S 3 0 =3 4
S5r—1 _ 2x—4 3x+5_2x+3_ 1 o 3x—2,3_ 2x—1
® =7 5 () =35 A 12 S 1)
SR 3_35 1 1
0 3t ®) 2 "% O 753




2 3 2 3 5 2
(m) 5t %3 ) =5 = © 3T %3

3] 2 1 5 3
P) 557 512 @ 5=5" 1 O =T v—2

x 7 3.4 _ 2 3__2 ___ 4
(s) x—y x+y (© x+3y 3xy (w) x x—1 x(x—1)

x2—a>)=x—a)(x +a)

. Fachtéirigh an t-ainmneoir agus an t-uimhreoir go hiomlan agus uvaidh sin, simpligh gach
ceann diobh seo a leanas:

N 272 — 4z Y F+Ty +10 o 24 3—4
W 270z () —5—"73 () =37

1 X _ 1 2 _a+2 . x—1 1
W) Z=2 " x+2 AL DRy

. Fachtéirigh an t-ainmneoir agus uaidh sin, simpligh gach ceann diobh seo a leanas:

. 10 2 .. x+2 1
() 2x*—3x—2 x—2 (i) 2x*—x—1 x—1

Simpligh iad seo a leanas:

N . 32
@ 2=9 xX2—-x-6 (i) X+x—2 x*+3x+2
. 2 R . 1

(i) 6x2—5x—4 9x*—16 (iv) xy —x*  y?—xy

Simpligh gach ceann de na coddin choimpléascacha seo a leanas:

143 43 -t
(i) (i) (iii) X
1 3 1+1
4 8 by
Simpligh gach ceann diobh seo a leanas:
L Ly
i = (i) —* (iii)
1y 1_, 1,1
X X Xy

Sloinn an t-uimhreoir mar chodan singil agus uaidh sin, simpligh na coddin seo a leanas:

4y—§ 21 3)C-|-l y +

i) ——2 (i) ——* (i) ——% (iv)
2 2

ENF

N[ —



9. Sloinn an t-uimhreoir agus an t-ainmneoir mar choddin shingile agus uaidh sin, scriobh
na codain a leanas san fhoirm is simpli diobh.

1 1 1 1
2= 2x + = 2= 5> X =
(i) 3 (i) 2 (iii) 2z (iv) _x+1l
7 — 1 X+ 1 7 — 1 x—1
2 4 3z
10. Simpligh gach ceann diobh seo a leanas.
1+ % 2+ % X+ x2_x 5
iy —— i) — iii
@ x+2 ) 2% + x (i 1+ 4
x—2 (x+2)(x —2)
11. Simpligh gach ceann diobh seo a leanas.
ey A Ty
i - (i) ——5— (ii) —
+4-0° - = +2+ =
1 PR X=3 9 y + 3
12. Léirigh go simplionn 3;6__25 + +x go tairiseach i gcds x # 2.

Mir 1.5 lonannais ailgéabracha

Usdidtear an focal ionannas i
réimsi éagsila matamaitice.
Uséidtear € sa triantanacht, sna
tacair, sna feidhmeanna agus
san ailgéabar.

In ionannas bionn comhéifeachtai uile na gcumhachtat
atd mar an gcéanna cothrom.

Caithfidh ionannas bheith fior i gcdsgachluachaar an
athr6g neamhspleach.

Ma td 3x + 7 = ax + b i gcds gach luacha ar x, ionannas ailgéabracha thugtar air.
Ma ta s€ seo fior, bainimid de thétal as go bhfuil @ = 3 agus b = 7.

Nuair a bhionn dhé shlonn cothrom le chéile i gcasgachluachaar x, is ionannas i an

chothroméid a eascraionn astu.

Go hionddil, md td ax® + bx> + cx + d = px3 + gx*> + rx + si gcds gach luacha ar x,
ansina =p,b =q,c =r,d =s.

Freisin, ma td ax® + bx* + cx + d = gx* + s i gcés gach luacha ar x,
ansina =c =0 agus b = ¢q,d = s.

Usdidtear an t-airi seo chun comhéifeachtai anaithnide a aimsiud i gcothroméidi dirithe.



~(Sampla1 ) ~

M4 td (2x +a)?> = 4x* + 12x + b, i gcdsgachluachaar x, faigh luach a agus b.

M4 tad (2x +a)> = 4x*> + 12x + b, i gcés gach luacha ar x,

= 4l +dax +a* =4+ 12x + b
= 4a=12 (cuir cumhachtaf costla x i gcompardid) .. a =4
= agusa®’=b (cuir na tairisigh i gcomparaid) s 42=16=1D.

& J

~A(Sampla 2 )

M4 ta 3r2x — 3px + ¢ — 22 = 0i gcasgachluachaar x, faigh ¢ i dtéarmai p.

Mai td 3t>x — 3px + ¢ — 2 = 0 i gcés gach luacha ar x,
(B2 — 3p)x + ¢ — 22 = (0)x + (0) ... scriobh an d4 thaobh mar iltéarmaigh in x
32-3p =0 (cuir cumhachtai costla x i gcompardid) .. = p
agus ¢—28=0 (cuir na tairisigh i gcomparaid) oo =28
s c=2(/p) = 2p?
\_ J
Is féidir ionannais ailgéabracha a tsdid freisin chun pairtchodain a dhéanamh as codan ar leith.

1 __ A , B
G+ Dx—-2) (x+1D  (x-2)

~(Sampla3 ) ~

1 -_A L _B
x+DHx—2) x+1) x-—2)

i.e. dit a bhfuil A agus B € Q.

Ma ta

i gcas gach luacha ar x, faigh luach
A agus luach B.

1 A B A —=2)+B(x+1)

x+Dx—-2) G+ x—-2)  (x+DHx-2)

1=A(x —2)+ B(x + 1) igcés gach luacha ar x.

Is féidir linn luachanna A agus B a fhéil ar dhd mhodh éagsula.

Modh 1: Ma td an chothroméid seo fior i gcds gach luacha ar x, is furasta luach
A agus B a fhdil, ma phiocaimid dha luach oiritinacha ar x.

Ot 1=A(x—2)+B(x+1)
Biodhx=2 - 1=A0)+BQ2+1) . B=1
Biodhx = —1 .. 1=A(-1—2)+ B(0) 1=-34=A=-1




Modh 2: Comhéifeachtai cumhachtai costila a ionannu agus iad a réiteach
le cothrom6idi comhuaineacha.
I=A(x—2)+Bx+1)
1=Ax —2A +Bx +B
1=Ax +Bx —2A +B
l1=x(A +B)—2A +B
x(0) + 1 =x(A + B) —2A + B i gcas gach luacha ar x.

0=A + B agus 1 = —2A + B ... comhéifeachtai cumhachtaf cosila x agus
téarmai tairiseacha a ionannud

A = —B agus tri ionadaiocht, 1 = —2(-B) + B = 3B.

B =

1

agus A = —3

W=

1 _ A . B _ -1 . 1
x+Dx-2) G+D x-2) 3x+D 3(x-2

lonannais ailgéabracha agus fachtaoiri
Mis fachtéir € x2 — ax + b de x> + 2ax? +4bx + c, is féidir linn coibhneas idir na

comhéifeachtai a, b agus c a aimsid ach ionannais ailgéabrachaa dsdid.

Tabhair faoi deara nach mbionn aon fhuilleach ann nuair a roinntear slonn ar fhachtéir,
toisc gur fachtéir é.

x + 3a Mar nach féidir aon fhuilleach a bheith
x2—ax+b X3+ 2ax* + 4bx + ¢ ann, glacaimid leis, i gcas gach luacha
x3 —ax?® + bx ar x,
3ax® + 3bx + ¢ (i) 3b +3a*>=0, i.e. b = —a? agus

3ax? — 3a’*x + 3ab
Fuilleach = x(3b + 3a® + ¢ — 3ab

(ii) ¢ —3ab =0, i.e. ¢ = 3ab

Is féidir na torthai céanna a aimsid ach an fachtéir ata ar iarraidh a bheith = (x + k).

(x +k)(x?—ax+b) =x>+ 2ax> + 4bx + ¢

Ma fhorbraimid taobh na ldimhe clé, gheobhaimid
x3 — ax®> + bx + kx®> — akx + bk = x> + 2ax> + 4bx + ¢ ... i gcés gach luacha aw.
X3+ (k —a)x*>+ (b — ak)x + bk = x> + 2ax> + 4bx + ¢ ... cuir téarmai cosila le chéile.

Combhéifeachtai x? a chur i gcompardid: (k — a) = 2a, mar sin k = 3a mar atd thuas.

Combhéifeachtai x a chur i gcompardid: (b —ak) =4b
(b — 3a%) = 4b, mar sin 3b = —34d?2, i.e. b = —a? mar atd thuas.

Ar deireadh, téarmaf tairiseacha a chur i gcompardid: bk = ¢
3ab = ¢, mar ata thuas.



~(Samplad )

-

Glac leis gur fachtéir € (x — £)?> de x* + 3px + ¢. Uaidh sin, taispedin go bhfuil
p = — t*agus ¢ = 27,

(x — )2 = x> — 2xt + t* agus tri roinnt fhada, faighimid:

x + 2t
x2—2xt + 12 )x3 + 3px + ¢ (tabhair faoi deara nach bhfuil
x> =202 + x aon téarma x? ann)

2tx> — % + 3px + ¢
2tx*+ 3p — )x + ¢
2tx? — 4% + 283
Bp +3)x + ¢ — 28 (= fuilleach)
Nior cheart ddinn aon fhuilleach a fhail; mar sin (3p + 32)x + ¢ — 22 =0
i gcasgachluachaar x.
Bp+3t)x +c—2=0)x +0 i gcas gach luacha ar x.
3p+32=0=p=-r
agus +c—2=0 = c =27
(Néta: Is iad x> — 2xt + t> agus x + 2¢ fachtéiri x> + 3px + ¢).

~A(Sampla5 )

-

Is facht6ir é 2x —V3 de 4x* — 2(1 + V3)x + V3 ; faigh an dara facht6ir.

Glac leis go bhfuil an dara fachtéir san thoirm (ax + b).
(Nota: Caithfimid a a thabhairt isteach mar gurb é 4 comhéifeacht x?; ba cheart go
mbeadh sé soiléir go bhfuil a = 2).

Ansin (2x —V3)(ax + b) = 4x2 — 2(1 + V3)x + V3
= 2ax*+ 2bx —V3ax —V3b = 4x* — 2(1 +V3)x + V3
= 2ax*+ 2b — V3a)x —V3b =4x> —2(1 + V3)x + /3

Comhéifeachtai cumhachtai costila 4 gcothromd,
(i) (x?) ...2a =4 athuganna = 2
(i) (x)...+ Q2b —V3a) = —2(1 +V3)
6ti a=2, =2b—-2/3=-2-2/3
b=-1
(iii) (na tairisigh a chur i gcomparéid) ...—v3b = V3, a fhiorafonn go bhfuil b = —1.

Mar sin is € 2x — 1 an dara fachtoir.




Cleachtadh 1.5

1.

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Métd ax®> + bx + ¢ = (2x —3)(3x + 4) i geds gach luacha ar x, faigh luachanna a, b agus c.
Matd (3x — 2)(x + 5) = 3x> + px + g i gcds gach luacha ar x, faigh luachanna p agus q.
Méatd x> + 6x + 16 = (x + a)®> + b i gcéds gach luacha ar x, faigh luachanna a agus b.

Faigh na réaduimhreacha a agus b méa td x> + 4x — 6 = (x + a)> + b i gcés gach x € R.

M4 td 2x> + 5x + 6 = p(x + ¢)*> + r i gcds gach luacha ar x, faigh luachanna p, ¢ agus r.
Faigh luachanna a agus b mé td (2x + a)> = 4x> + 12x + b i gcés gach x.

Métd x> —4x — 5 = (x — n)®> — m, igcés gach x, faigh luachanna m agus n.

Tugann an fheidhm V(x) = ax* + bx*> + cx +d
toirt, V, an bhosca seo ddinn, it a bhfuil a, b, ¢
agus d € Z.

(x +3)

(i) Faigh luachanna a, b, ¢ agus d. (x+2)

(x +5)

Tugann an chothroméid S(x) = px?> + gx + r
achar dhromchla seachtrach an bhosca, S(x),
ddinn, 4it a bhfuil p, g agus r € Z..

(i1) Faigh luachanna p, g agus r.
Méatd 3(x — p)?> + g = 3x> — 12x +7 1 gcés gach x, faigh luachanna p agus q.

Tugann V(x) = x* + 12x% +bx + 30 2t cex+a
toirt bosca sholadaigh.

Ma ta achar bharr an bhosca cothrom le
X2+ cx + 4 agus mas é x + a a airde, (x +a)
faigh luachanna a, b agus c.

Matd (x —4) = x3 + px® + gx — 64 i gcés gach x, faigh luachanna na dtairiseach p agus q.

Médtd (x + a)(x*> +bx + 2) = x> — 2x> — x — 6 i gcds gach x, faigh luachanna na
dtairiseach a agus b.

Faigh luachanna b agus ¢ ma td (x — 2)(x> + bx + ¢) = x> + 2x*> — 5x — 6 i gcds gach
luacha ar x.

Mata (S5a — b)x + b + 2c¢ = 0 i gcés gach luacha ar x, faigh a i dtéarmai c.

Matd (4x + r)(x* +s) = 4x3 + px? + gx + 2 i gcds gach x, faigh luach pq.



16. Td (x + s)(x + 1) = x> + bx* + cx + d i gcés gach luacha ar x.

Usdid an t-ionannas seo chun a thaispedint go bhfuil bc = ad.

1 A B

SO ey sypepy sl e s S Frp

i gcds gach x, faigh luachanna ar A agus B.

1 __C +_D
x+2)x—3) x+2) (x—13)

18. Mata i gcds gach x, faigh luachanna ar C agus D.

1
x+DHx+4)

A B

19. Scriobh TESY + G+ d)

i bhfoirm na bpdirtchodan

20. Mas facht6ir é (x — 3)>de x* + ax + b, faigh luach a agus luach b.
21. Mas facht6ir é (x — 2)> de x* + px + g, faigh luach p agus luach q.

22. Mas fachtéir é (x> — 4) de x3 + cx? + dx — 12, faigh luachanna na gcomhéifeachtai
c agus d.
Uaidh sin, fachtéirigh an t-ilt€éarmach cidbach go hiomlén.

23. Mas fachtdir € (x> + b) de x> — 3x> + bx — 15, faigh luach b.

24. Mas fachtdir é x> — px + 9 de x> + ax + b, sloinn (i) a (ii) b i dtéarmai p.
Uaidh sin, faigh luachannap matda + b = 17.

25. Mas facht6ir é x> — kx + 1de ax® + bx + ¢, 1éirigh go bhfuil ¢? = a(a — b).
26. Mas fachtéir é (x — a)? de x* + 3px+ ¢, léirigh go bhfuil (i) p = —a® (ii) ¢ = 2a°.
27. Mas fachtdir € x*> + ax + b de x> — k, léirigh go bhfuil (i) ®> = k (ii) b> = k2.

28. Usdid roinnt fhada chun a thaispedint gur fachtéir é 2x —v3 de 4x2 — 2(1 + V3)x + V3
agus uaidh sin, faigh an dara fachtéir.

29. Faigh luachanna A, B agus C sa chaoi go bhfuil
5x +3=Ax(x +3)+ Bx(x — 1) + C(x — 1)(x + 3) igcds gach luacha ar x.

Mir 1.6 Foirmli a ionramhail

Tugann an fhoirmle A = 7772 achar diosca.

Deirtear go bhfuil A sainithe i dtéarmai r (is é r
an athrég neamhspleach).

M3 ta a thios againn cad € r, is féidir linn A a thail.
Mar shampla, madtdr = 3,t4A = 97; ma td r = §, ansin td A = 647 agus mar sin de.

Uaireanta, iarrtar orainn r a fhdil i dtéarmai A, i.e. r a bheith mar abhar na cothroméide.



m=A > Pr=8 o ,= ,/A . Té r sainithe anois i dtéarmaf A.
an T
Mar sin, md t4 achar an chiorcail ar eolas againn, is féidir linn an ga a thail.

m.sh.MétéA=97T,ansinr=\/% = r= 9777-:\/5:3.

~(Sampla 1 )

(1) Ma td v> = u? + 2as, sloinn a i dtéarmai v, u agus s.

x +
(i) Mata T i = % , sloinn y i dtéarmai x. Uaidh sin, faigh luach y nuair atd x = 5.
(1) v2 =u?+ 2as
u® + 2as = v?
2as = v: — u?
o vE—y?
. a TR
Lo xty
(i1) P
¥ aF
P i = % .. an da thaobh a chearnu

4(x + y) =x — y ... an d4 thaobh a iolrd faoi 4(x — y)
4x + 4y = x — y ... taobh na ldimhe clé a fhorbairt

y +4y = x — 4x ... na y-théarmaf amhdin a bhailid le chéile ar thaobh na ldimhe clé
S5y = —3x
_ =3 thail i dté p
=5 y a thail 1 dtéarmai x
. —3(5
Nuairatd x =5,y = % = —3.

&

~(Sampla2 )

Usdidtear coimeddan atd i gcruth céin inbhéartaithe
chun leacht a choimedd.

Matia tan 0 = %,
doimhneacht an leachta, agus na huillinne 6.

sloinn an toirt, V, i dtéarmai £,

Toirt céin, V = %m’zh

Ach tan0=% =htan0=r

V = 1m*h = m(h tan 0)*h = wh’ tan® f

-




~(Sampla 3 ) ~

Glac leis go bhfuil x = 3tt-:-41’ Faigh ¢ i dtéarmaf x.
c=tt4
3t+ 1

x(3t+ 1) =t+ 4 .. anddthaobh a iolrd faoi 37 + 1
3tx + x =t + 4 ... forbair taobh na ldimhe clé

3tx — t =4 — x ... nat-théarmai amhdin a bhailid ar thaobh na ldimhe clé
t(3x — 1) =4 — x ... tathachtéirid
= 4= x ... an da thaobh a roinnt ar 3x — 1
3x — 1

& J

Cleachtadh 1.6

1. Ingach ceann diobh seo a leanas, sloinn x i dtéarmai na n-athrég eile.

(i) 3x — 2y =4 (i) 2x — b =4c (iii) S5x —4 =

o=

(iv) 5(x —3) =2y (v) 3y = % -2 (vi) xy =xz + yz

2. Sloinn x i dtéarmai na n-athrég eile i ngach ceann diobh seo a leanas.

y y — 2x

(i) 2x — 3

(i) z =

cos g_ —
(111)x b=c

W
Q| =

3. (a) Tugann V =7 rh toirt sorcéra.
Faigh an ga r i dtéarmai V agus h.
(b) Tugann A = 27rrh achar cuar
sorcora.
Faigh an ga r i dtéarmai A agus h.

(¢) Uaidh sin, léirigh go bhfuil A> = 47hV.

4. Tarraingitear ciorcal ar ga dé r taobh istigh de chearndg, mar a I€iritear.

(a) Faigh achar an chiorcail, A.

(b) Faigh achar na cearnéige, i dtéarmai r.

(c) Uaidh sin, faigh slonn ar achar na gcuinni scathaithe
i dtéarmaf r.

(d) Ma dhublaitear slios na cearndige agus ma laghdaitear
ga an chiorcail faoina leath, faigh slonn ar an achar
scathaithe i dtéarmaf r.

(e) Ma imscriobhtar ciorcal thart ar an mbunchearnégh,
cruthaigh gurb ionann achar an diosca sheachtraigh
agus dhd oiread achar an diosca inmhednaigh.

() U




10.

11.

Tomhaiseann ceamara luais an t-athrd ar mhiniciocht tonnta 6 f go f’. Carr ag gluaiseacht

fe

is cuis leis an athrd seo. Usdideann an ceamara an fhoirmle f° = ——— | dit ar luas na
c—u

dtonnta € ¢ agus luas an chairr € u. Faigh
(1) u, luas an chairr, i dtéarmai na n-athrég eile f', fagus c.

(ii) ¢, luas na dtonnta, i dtéarmai na n-athrég eile f', f agus u.

Tugann 7 = 277\/% an t-am a ghlacann sé ar luascadén ciogal

iomldn amhdin a dhéanamh, 4it arb € / fad an luascaddin agus arb
¢ g an luasghéaru de bharr domhantarraingthe.
(i) Faigh /i dtéarmai na n-athrég eile.
(i1) Glac leis go bhfuil 7 = 3s agus g = 10ms~2.
Riomh fad an luascaddin ceart go dti ionad amhain
de dheachilacha.

I ngach ceann diobh seo a leanas, sloinn « i dtéarmai na n-athrég eile:

_a+tb

X
@) ; a—>b

(i) bc — ac = ac.

Sloinn v i dtéarmai na n-athrdg eile i ngach ceann diobh seo a leanas:

W y="" ) s=Lwtw

. \3
Tugann an fhoirmle A = P(l + L) luach cumaisc €P, a infheistitear ar feadh 3 bliana

100

ar i%. Faigh i i dtéarmai P agus A. Ma ta luach reatha €2650 ag €2500 a infheistiodh tri

bliana 6 shin, faigh an rata dis (ceart go dti ionad amhdin de dheachtlacha).

Scriobh c i dtéarmai na n-athrdég eile i ngach ceann diobh seo.

. _|la—b s _2c—1
(i) d= P (i) b j—

Ga r cm agus airde ingearach i cm atd ag con.

«7r—>

Ma ta an chlaon-airde [ = 15 cm, usdid Teoirim
Phiotagaras

(i) chun & a shloinneadh i dtéarmai r.
(i1) Uaidh sin, faigh luach A nuair atd r = 5 cm.
(ii1) Cén luach atd ar A nuair atd an ga r cothrom le
leath na claon-airde [?
Tabhair do fhreagra ceart go dti an cm is gaire.

[=15cm




12. T4 300 m d’fthald ag feirmeoir. Teastaionn
uaidh an fald uile seo a dsdid chun banrach | BALLA
dhronuilleogach a dhéanambh in aice le balla
atd ann cheana féin, mar a léiritear. !

W = leithead
(i) Faigh L, fad na banrai, i dtéarmai a

leithid (W).

(i1) Uaidh sin, faigh achar na banrai (A)
i dtéarmai an leithid amhain.

(iii) Faigh toisi na banrai més é 10,000 m?
an t-achar féideartha is mo.

Mir 1.7 Patruin ailgéabracha, réamheolas

1.Lineach Cruthafonn gach feidhm iltéarmach patrin ar y=3x+1
féidir € a scridd go huimhridil agus go
grafach.

VA

Déanann an fheidhm f(x) = (y) = 3x, it a bhfuil x = 0,
cur sfos ar phatrdn ar nés 0, 3, 6, 9, ...

Ar an gcaoi chéanna, déanann an theidhm fix) = (y) = 3x + 1,
4it a bhfuil x = 0, cur sfos ar an bpatrin 1, 4, 7, 10,... 5

Freisin, léirionn an theidhm fix) = (y) = 2 — 4x,
4it a bhfuil x = 0, an patrtin 2, —2, —6, —10 ... T

I gcds gach ceann de na patrdin uimhreacha seo, td méid tairiseach

suimithe leis, né bainte de, idir théarmai agus nuair a

Iéiritear aon cheann acu mar ghraf, cruthaionn sé line dhireach.

Feidhmeanna lineachaa thugtar ar fheidhmeanna san fhoirm
fx)y=y=mx +c.

I bpatrin lineach, tugann an difriocht idir théarmai leantacha m
fana na line. An 14 difriocht a thugtar ar an difriocht idir théarmaf leantacha.

y =mx + ¢
Patrin 0 3 6 9 12 f(x) =(y) = 3x Cinneann tdsphointe

10 Difriocht 3 3 3 3 gach patrdin ¢, an
téarma tairiseach.

Nuair atd x =0, go

P?'trl'_m, ! 4 ! 10 L e =G =er ] céimseatuil, faighimid
1u Difriocht 3 3 3 3 idirline na y—aise, c.
Patrin 2 =2 =6 |—10|-14|f(x)=()=2—4x

10 Difriocht —4 | -4 | -4 | -4




2.Cearnach I gcds patrin arnés 0, 1, 4, 9, 16, ... nil méid tairiseach suimithe leo, nd
bainte diobh, idir théarmai. M4 fhéachaimid ar na chéad difriochtai idir
théarmai, feicfimid 1, 3, 5,7, ... .

Ach is tairiseach € 2, an dara difriocht (3 — 1), (5 — 3), ... .
Léirionn an fheidhm f(x) = (y) = x? i gcds x = 0 patriin mar seo.

Cruthaionn feidhmeanna san fhoirm f{x) = x? + b patrtiin den chineél céanna.

Patran 0 1 4 9 16 | 25 fx) =(y) =x2
10 Difriocht 1

20 Difriocht 2

Patriin 2 | 3 | 6 |11 |18 | 27 | fx)=(y)=x2+2
10 Difriocht 1 3 5 7 9

20 Difriocht 2 2 2 2

Patran -3 | 2| 1 6 13 | 22 | f(x) =(y) =x2—3
104 Difriocht 1 3 5 7 9

20 Difriocht 2 2 2 2

Patrin 2 1 | =2 | =7 |-14|-23|f(x) =(y)=2—x2
10 Difriocht —1(-3|-5|-7| -9

20 Difriocht 2| =2 =2 =2

Mar a fheictear sna graif, td na cuair siméadrach thart ar an
line x = 0 (an y—ais).

Bionn cruth U ar phatrdin san thoirm f{x) = x> + b.
Bionn cruth N ar phatrdin san thoirm f{ix) = b — x2.

Féach ar an bpatrin thios.

Patrin 4 7 16 | 31 52 | 79
An 10 difriocht 3 9 15 21 27
An 20 difriocht 6 6 6 6

Toisc gur tairiseach { an dara difriocht, t4 a thios againn
gur patrin cearnach € seo san fhoirm

ax?+ b,x = 0.

Is € 4 an luach tosaithe, i.e. nuair ata x = 0, b = 4.
Ma ta f(x) = ax* + bx + c,

Nuairatix = 1,ax>+b=a(l)+4=7 = a=3. A i dm A Fed i = 2.
(Tugaimid faoi deara freisin gurb € 6 an dara difriocht, i.e.
2 X 3 =2a)

Is féidir an patrin uimhreacha seo a 1€éirid leis an bhfeidhm iltéarmach f(x) = 3x> + 4.



~(Sampla 1 )

Scridaigh na patridin uimhreacha seo a leanas agus cinn an bhfuil coibhneas lineach né
cearnach idir na téarmai.

Scriobh slonn ailgéabrach do gach tacar uimhreacha:

(a) —2,1,4,7 ... (b) 3,5,11,21,...
Patrin o[ 1 4 (a) Is tairiseach { an chéad difriocht.
10 Difrfocht 3 3 Mar sin, léirionn sé seo coibhneas

u biirioc lineach f(x) = ax + b.

a=3 agus b = =2,
f(x) =3x —2,x=0.
Patran 3 E 111 21 (b) Is tairiseach {1 an dara difriocht.
14 Difriocht ) 6 10 Mar sin, léirionn sé seo coibhneas
— cearnach

20 Difriocht 4 4 F(¥) = ax? + b,

4=2a=a=2 agus b =3,
f(x) =2x>+3,x=0.

-

\

J

Is féidir patriin chearnacha nios casta, san fhoirm ax?> + bx + ¢, a chruthi in dhd chéim; ar dtis,

an chuid chearnach x? a shainaithint agus ansin € sin a bhaint 6n bpatriin chun an chuid lineach
bx + ¢ a dhéanamh.

~(Sampla2 )

Rinneadh seicheamh patrin

as cipini singile mar a
I¢iritear. I_l

Aimsigh slonn cearnach

ailgéabrach do lion na | | | | | | | | | | | | | |
gcipini is g chun gach

patrin a dhéanamh.

Cé mhéad cipin a theastodh chun an deichiu patrin a dhéanamh?

Nuair a chomhairimid na cipin{ Patrin 4 10 18 | 28
is .ga _do.na chéad /chel_thre phatrin, 14 difriocht 6 3 10
faighimid an patrin uimhreacha —

20 difriocht 2 2

4,10, 18, 28, ...

Tugann an dara difriocht 2, 2, 2, ... srl ddinn.

Mar sin, td cuid chearnach (x?) leis an bpatriin seo.




&

Nuair a thriailimid f(x) = x> + 4 i gcéds x = 0, faighimid an patriin 4, 5, 8, 13. Ni hé
sin an patrun a theastaionn uainn.

. o Patran 4 10 18 28
]lc\(lu)alr al)hal(l)mini . o ¥2 0 1 4 9
x)=x>=0,1,4,9, ...1gcés -
%=064, 10, 18, 28, ..., faighimid Patrtin Nua R
an patrin nua 4, 9, 14, 19, ... 10 Difriocht 5 5 5
Is€5,5, 5,5, ....srl an chéad difriocht sa seicheamh seo

— coibhneas lineach san fhoirm 5x + 4 i gcds x = 0.
Nuair a chuirimid an dd choibhneas le chéile, faighimid fix) = x> + 5x + 4 i gcds x = 0.

Chun an 101 patrin a fhdil, glacaimid le x = 9 (6 td an chothrom6id fior i geds x = 0,
i.e. tosaionn sé ar 0). .. f(9) = 92 + 5(9) + 4 = 130 cipin ag teastéil.

[Néta: Da mbeadh x = 1, dhealdimis 1, 4, 9, srl agus dhéanfaimis seicheamh nua 3, 6, 9, ...
le coibhneas lineach 3x. A gcur le chéile, faighimid f(x) = x> + 3x i gcds x = 1, agus
nuair a isdidimid an fhoirmle seo, f(10) = 102 + 3(10) = 130 aris.]

Néta: Déantar staidéar nios mine ar phatrdin lineacha agus chearnacha i gCaibidil 4.

Cleachtadh 1.7

1.

Scridaigh gach ceann de na patriin uimhreacha seo a leanas agus cinn an bhfuil coibhneas
lineach né cearnach ag an bpatrin.

(a) (4,710, 13,16, ... (b) | —2,2,6,10, 14, ...

(¢) | —4,-3,0,5,12,... (d)|2,1,-2,-7—14, —23, ...
(e) [2,7,22,47, ... () 13,1, -5,—15,-29,...
(g) |1,—4,—19,—44,-179, ... (h)|3,-2,-7—12,—17 ...
(1) [0,3,12,2748, ... G) [1,17,3765,101, ...

Scriobh slonn ailgéabrach chun gach ceann de na patriin uimhreacha seo a Iéirid.
(a) —1,3,15,35,63, ... (b) 4,3,0, =5, —12, =21, =32, ...

Is féidir gach ceann de na patrdin uimhreacha seo a leanas a scriobh san fthoirm
fix) = ax + b, x = 0. Faigh luachanna a agus b.

() 2,712,17,22, ... (i) —6,—2,2,6,10,...
(i) 3,2,1,0,—1,—2, ... (iv) —2,—7 —12, =17 =22, =27 ...
(v) 3,3.5,4,45,5,... i) —1,—0.8, 0.6, —0.4, =02, ...

Ma ta x = 3, faigh slonn ailgéabrach lineach don phatrin 11, 13, 15, 17, 19, ...

Maid td x = —2, faigh a agus b sa chaoi go seasann f{x) = ax + b don phatrin uimhreacha
1,3,5,7,9, ...




6. Iompaigh gach ceann de na dearai a leanas ina phatriin uimhreacha. Faigh slonn cearnach
ailgéabrach do lion na gcipini is ga chun gach patrin a dhéanamh agus uaidh sin, faigh
lion na gcipini is gd chun an 154 ball de gach patrin a dhéanambh.

“A DA AAA
Yo pR QAL
A B

7. Tairgeann comhlacht dha phlean billi éagsila chun teilifisedn a cheannach thar roinnt
mionna. I bPlean A, aisioctar €35.00 sa mhi agus foctar éarlais €70.00. I bPlean B,
aisfoctar €24.00 sa mhi agus foctar éarlais €125.00. M4 sheasann x do lion na mionna sa
phlean, scriobh slonn do gach plean billi. Scriobh seicheamh uimhreacha a sheasann don
chostas sa mhi maidir le gach plean (A agus B) do na chéad cheithre mhi. Cé mhéad mi a
ghlacfadh sé€ sula mbeadh an méid céanna aisioctha ar an da phlean?

8. Chomhair bitheolaf lion na gceall baictéarach a d’thas i saothrdn gach uvair an chloig.
Taifeadadh an patrin 4, 7, 14, 25, 40, .... do na chéad chuig uaire. Ba € 4 lion na gceall ag
an tds. Léirigh go bhfuil cuid lineach agus cuid chearnach sa seicheamh seo. Aimsigh
slonn do lion na mbaictéar i ndiaidh ¢ vair, i.e. faigh f(t). Uséid do shlonn do f(t), chomh
maith le triail is earrdid, le fail amach cén uair an chloig ina sroichfidh an choilineacht 500
ceall.

Mir 1.8 Cothromoidi a réiteach

Chun cothromdéid a réiteach, caithfimid luachanna na hathréige tugtha, a shasaionn an
chothromdid, a fhail.

Matd 4x — 12 = 0, is € x = 3 an t-aon réiteach amhdin ar an gcothroméid seo.
M4 td x> — 5x + 6 = 0, is réitigh ar an gcothromdéid iad x = 2 agus x = 3.
Méatiy = 4x — 12,td (x,y) = (4, 4) ar cheann den iliomad luachanna ar (X, y) a shasaionn an

chothroméid seo. VA
Miatd fix) =y =4x — 12,is € x = 3 an luach 47
a shasafonn fix) =y = 0. 3 2546
y =x"—5x

Mar sin, is € (x, y) = (3, 0) an réiteach a 27 .
shasafonn y = 4x — 12. 4 réamhag

. o ! )\
Ar an gcaoi chéanna, is réitigh iad (2, 0) agus — 5 — —>
(3,0)arflx) =y =x2 — 5x + 6. Pzl b2 47
Fréamhachana cothroméide a thugtar ar na 5]
luachanna ar x a shdsafonn y = f(x) = 0. y =4 — 12

Ma4 bhreactar graf feidhme, is iad na fréamhacha na pointi ag a dtrasnafonn an graf an x-ais.



Cothromoidi lineacha a réiteach

Déanann aon chothroméid san thoirm y = ax + b line dhireach nuair a ghraftar 1.

Cothromdidi lineachaa thugtar ar chothroméidi den sért seo.

Chun an chothroméid 2x + 1 = 0 a réiteach, caithfimid an luach ar x a fhagann go bhfuil y = 0

a fhail, i.e. an &it ina dtrasnaionn an line an x—ais.

2x+1=0 VA
_1 5-
— _x:T:_OS 41

Ar an gcaoi chéanna, chun an chothroméid 2x + 1 =2 a

réiteach, caithfimid an luach ar x a fhdgann go bhfuil y = 2
a fhdil, i.e. an it ina dtrasnaionn an line an line y = 2.

2x+1=2
_l:
= x—2 0.5

I ngach cds, ni thaightear ach luach amhain ar x (fréamh
amhadin).

~A(Sampla1 )

Réitigh an chothroméid lineach 23 + L — 1= 1

5 20 4
260-3, 1 _1—1
5 t207 4
L A=3)  _Se- D) . i
20 20 = 20 ... an comhainmneoir 1S 1u a al
= 4Q2t—3)+1=5t—1)
= 8t—12+1=5—5 ... 4 fhorbairt
= 3tr=6
= t=2

&

Cleachtadh 1.8
1. Minigh an fath ar cothromoidi neamhlineachaiad gach ceann diobh seo.
G y=2x>+2x—1

I R
(11) y—m—Z(x 1) !

(iii) y>=3x +4



2. Réitigh gach ceann de na cothroméidi seo a leanas.
(1) 5x —3=32 (i) 3x+2=x+38 (i) 2—5x=8 —3x

3. Réitigh gach ceann de na cothroméidi seo.

() 2= 3)+ 56— 1) =3 (i) 2(4x — 1) —3(x —2) = 14
(i) 3(x — 1) — 4(x — 2) = 6(2x + 3) (v) 3(x +5) +2(x + 1) — 3x =22

4. Réitigh gach ceann de na cothrom6idi seo a leanas.

N 20+ 1 o 3x — 1 _ ey X —3 _x—2
(1) 5 = 1 (i1) 7 8 (iii) 7 5
5. Faigh luach na hanaithnide i ngach ceann de na cothroméidi seo a leanas.
y 2a_a_> iy b2 _b-3_1 iy ¢c- 1 _c—3_+4
W F747% () = 3 2 (i) =g 4 3
6. Faigh luach na hanaithnide i ngach ceann de na cothroméidi seo a leanas.
Nox—2 2x—3_1 Lo 3y — 12 3y -5
(1) = + 0~ 2 (>i1) 5 +3—72
..o 3p—2 3p+1 9 .y 3r—=2 2r—3_1
()~ 75 W) =577
7. Réitigh gach ceann diobh seo a leanas.
() 2@x—1)—-2@4-x) =2 (i) 3 =D —3(x—-3)=x+1

Mir 1.9 Cothromoidi lineacha comhuaineacha a réiteach

1. Cothromodidi lineacha comhuaineacha ina bhfuil dha athrog a réiteach

Is féidir an chothroméid lineach y = %x —3a
athchdirid mar seo: Foirm chaighdednach cothroméid
) line:
y=3x—3
ax+by +c=0
3y =2x—9
Is é 2x — 3y — 9 = 0 cothromdid na line
céanna, sloinnte san fhoirm chaighdednach.

Ta dha athrég (x, y) ag an gcothroméid seo agus is —2x+y=1

iomai réiteach atd ann.

Ach, m4 td dhad chothroméid againn in x agus y, ta

siad

(a) comhthreomhar, gan aon phointe trasnaithe

(b) trasnaionn siad ag pointe (x;, y,), i bpdirt ag an
da line.

o
o
=VY

Sa léardid seo, graftar na linte 2x —y + 1 = 0 agus
3x+y—4=0.




. . 11 P . L )
T4 pointe trasnaithe A(x, y) = (%, g) acu a shdsafonn an dd chothroméid ag an am céanna

i.e. go comhuaineach.
T4 tri mhodh againn chun dha chothromoéid lineacha a réiteach (i.e. a bpointe trasnaithe a aimsit):

(i) ionadaiocht (ii) dibirt (iii) go grafach (féach thuas).

~(Sampla1 ) ~

-

Réitigh na cothromdidi 3x — y = 1 agus x — 2y = — 8.

Tég x — 2y = — 8 agus athchéirigh na téarmai, chun x a fhéil i dtéarmai y,
= x=-—-8+2

Cuir an slonn seo in 4it x sa dara cothromdéid lineach.

Athrafonn 3x —y=1go 3(—8+2y) —y=1
—24 + 6y —y =1 ... 4 fthorbairt
= 5y =25
= y=5
Matdy = 5, ansin athrafonnx = —8 + 2y gox = —8 + 2(5) = 2

Mar sin, is € (x, y) = (2, 5) an pointe trasnaithe.

[Né6ta: Otd3(2) —5=1 agus (2) — 2(5) = —8, td an pointe (2, 5) ar an da line.]

J

No6ta 1: Nios faide anonn, tsaidfimid teicnic na hionadaiochta chun cothromdidi a réiteach

chun an pointe trasnaithe / na pointi trasnaithe idir line agus cuar a aimsid.

Nota 2: Is féidir ceachtar athrég a ionadd.

(Roghnaigh an athrég is fusa a aonrd, i gcénai).

~(Sampla2 ) ~

Réitigh na cothroméidi 2x — Sy = 9 agus 3x + 2y = 4.

Biodh A= 2x — 5y =9
Biodh B = 3x + 2y =4
3A = 6x — 15y =27

agus 2B = 6x + 4y =8
—19y = 19 ... Dealaigh chun x a dhibirt

y=-1
M3 chuirimid y = —1 isteach in A, gheobhaimid 2x — 5(—1)=9
2x =4
x =2

Is € (x, y) = (2, —1) an pointe trasnaithe.

[Néta: 2(2) — 5( — 1) = 9 agus 3(2) + 2(—1) = 4 agus mar sin, td an pointe seo ar an d4 line.]

J




2. Cothromaéidi comhuaineacha ina bhfuil tri athrég a réiteach
Is cothroméid agus tri athrég (tri thoise) inti € z

x+y+tz=6.

Chun an chothroméid seo a bhreacadh, is ga tri ais, |
x-ais, y-ais agus z-ais, a Usdid, iad dronuilleach le chéile. y

Agus { breactha, seasann an chothroméid seo do phlana
pointi.

M3 bhreactar tri phldna ar na haiseanna céanna, beidh pointe trasnaithe (x, y, z) amhdin ann,
fad is nach bhfuil aon d4d cheann de na pldnai comhthreomhar.

Chun cothroméid, agus tri anaithnid inti, a réiteach,

(i) dibir ceann de na hanaithnidi chun na tri chothroméid a laghdd go dha cheann
(i1) roghnaigh an anaithnid is fusa a aonru
(iii) roghnaigh na cothroméidi péire ar phéire agus dibir an anaithnid seo 6 na tri chothroméid
(iv) réitigh an da chothromdid a thiocfaidh as sin mar a rinneadh thuas
(v) tsdid na luachanna atd agat ar na hanaithnidi seo i gceann de na cothroméidi bunaidh
chun an trid hanaithnid a réiteach
(vi) cinntigh do fhreagrai i ngach cothroméid.

~(Sampla3 ) ~

Réitigh na cothromdidi comhuaineacha: A: x +y +z =26
B: 2x+y—2z=1
C: 4x -3y +2z=4

Ma dhibrimid z 6 na tri chothromdid, gheobhaimid

A: x+y+z=6 2B: 4x +2y — 27 =2
B: 2x+ty—z=1 C:. 4x—-3y+2z=4
D: 3x +2y =7 ..agsuimiiAagusB E: 8x —y =6 ... ag suimit 2B agus C

D: 3x+2y=7
2E: 16x — 2y = 12

19x =19 ... agsuimid D agus 2E
x=1 o AgusdidD: 3(1) +2y =7
2y =4
y=2

Ar deireadh, ag tsdid A(1) + (2) +z =6
z=3 sooisé(x, y,2) = (1,2,3)
an pointe trasnaithe

[Nota: A: (1) + (2) + (3) = 6, agus
B: 2(1) + (2) — (3) = 1, agus
C: 4(1) — 3(2) + 2(3) = 4 agus mar sin, sdsaionn an pointe seo na tri chothroméid].

& J




3. Cothromaéidi comhuaineacha i gcomhthéacs

~(Sampla4 )

-

Bhi 240 duine i lathair ag ceoldrama. Bhi ticéid ar fdil ar dhd phraghas, €31 agus €16.
Ma caitheadh €5595 san iomlan ar thicéid an oiche sin, faigh, ag dsdid an eolais seo,

(i) dha chothromdid lineacha a nascann an da short ticéid a dioladh
(i) lion na dticéad ar €31 a dioladh
(iii) lion na dticéad ar €16 a dioladh.

Seasadh x do lion na dticéad ar €16 a dioladh agus y do lion na dticéad ar €31 a
dioladh.

(i) = O bhi 240 duine i lathair san iomldn, A:x + y =240
= Ma caitheadh €5595, B: 16x + 31y = 5595

(ii) A réiteach, faighimid 16A: 16x + 16y = 3840

B:16x + 31y = 5595 (4 dhealt)
—15y = —1755

~

y = 117, i.e. dioladh 117 ticéad ar €31 an ceann.

(iii) Agus vaidh sin,x + (117) = 240

x = 123, dioladh 123 ticéad ar €16 an ceann.

J

~(Sampla5 )

Bailiodh boinn caoga cent, fiche cent agus deich cent as meaisin bonn. Comhaireadh iad.
€32 luach iomldn na mbonn. Agus € ag comhaireamh, thug an t-airgeaddir faoi deara
gurbh ionann trf oiread lion na mbonn caoga cent agus dha oiread lion na mbonn fiche
cent suimithe le lion na mbonn deich cent. Ansin, thug sé faoi deara gurbh ionann sé
oiread lion na mbonn fiche cent agus ceithre oiread lion na mbonn caoga cent suimithe le
lion na mbonn deich cent.

Faigh lion gach sort boinn a bhi sa mheaisin.

Biodh x = lion na mbonn 50 cent
Biodh y = lion na mbonn 20 cent
Biodh z = lion na mbonn 10 cent.

(i) 50x + 20y + 10z = 3200 ... €32 = 3200c
({i1) 2y +z =3x
(iii) 4x + z = 6y
Nuair a athch6irimid na cothroméidi le go mbeidh A: 50x + 20y + 10z = 3200
siad san fhoirm chaighdeanach, faighimid B:3x—2y—2=0
C:4x—-6y+z=0
Nuair a shuimimid B agus C, cuirimid z as an direamh ... B + C = 7x — 8y = 0.

~




&

Nuair a shuimimid A agus 10B, cuirimid z oA S50x + 20y + 10z = 3200

as an direambh freisin (agus y sa chds seo) 10B: 30x — 20y — 10z =0
A + 10B = 80x = 3200
. x =40
Otdi 7x — 8y =0=7(40) — 8y =0
=280 —8y =0
=y =35

Freisin, 3x — 2y — z = 0 = 3(40) — 2(35) —z = 0., z = 120 — 70 = 50.

s (v, y, 2) = (40, 35, 50) i.e. bhi 40 bonn 50 cent, 35 bonn 20 cent agus 50 bonn 10 cent
sa mheaisin.

J

Cleachtadh 1.9

1.

Faigh pointe trasnaithe gach ceann de na péiri linte seo a leanas.

(i) 3x —2y =8 @) 3x—y=1 (i) 2x =S5y =1
x+y=6 x—2y=-8 4x —3y—9=0
Réitigh gach ceann de na péiri cothrom6idi comhuaineacha seo a leanas.
. _ _ yox Y 1 4x—2:8_y
(i) 4x — 5y =22 (i1) 27676 (1i1) 5 10
Ix +3y —15=0 x—2y=-8 18x — 20y = 4
Réitigh do x agus y, ma ta u+X=6 agus 3—x+2=3y_5
’ 3 5 10 2
Mata y =3x — 23 agus y = % + 2, faigh luachanna y agus x.
Réitigh na cothromdéidi seo a leanas, ina bhfuil tri anaithnid.
(i) 2x+y+z=38 (i) 2x—y—z=6 (i) 2x+y—z=9
S5x =3y +2z=3 3x +2y +3z=3 x+2y+z=6
Tx +y+3z2=20 4x+y—27=3 3x—y+2z=17

Faigh pointe trasnaithe gach ceann de na tacair planai seo a leanas.

(i) 2a+b+c=38 (i) x+y+2z=3 (i) x+y+z=2
Sa —3b +2c= -3 4x +2y +z =13 2x +3y +z =7
— - — 9, = x_Y,z_2

Ta —3b +3c =1 2x +y—2z2=9 > 6+3 3

Faigh an réiteach (x, y, z) ar
6x +4y —27 —=5=3x—2y+4z +10=5x — 2y + 62 + 13 =0.

. Téann an cuar f(x) = y = ax® + bx + c tri na tri phointe (1, 2), (2, 4) agus (3, 8). Uséid na

pointi seo chun tri chothroméid in a, b agus c a thail. Uaidh sin, réitigh chun f(x) a fhail.



9.

10.

11.

12.

13.

14.

Tarraingitear cuar san fhoirm fix) = y = ax?> + bx + ¢ YA
mar a léiritear. 27
Pioc tri phointe ar bith ar an gcuar agus uaidh sin, 1
scriobh sios tri chothroméid a nascann na
comhéifeachtai a, b agus c. Uaidh sin, réitigh chun f(x)
a fhail.

Bhi 44,000 duine i lathair ag cluiche i bPdirc an Chrécaigh. €30 agus €20 an da phraghas a
bhi ar thicéid an 14 sin. €1.2 millitin euro an méid iomlén airgid a thdinig isteach don chluiche.
Cé mhéad duine a d’foc an praghas nios airde ar an ticéad?

I gceann tri bliana, beidh Colm dha oiread nios sine nd mar a bhi Laobhaise ctiig bliana 6 shin.
Faoi lathair, is ionann 16 agus leath a n—aoiseanna suimithe le chéile. Faigh a n-aoiseanna.

Maidir leis an line a cheanglaionn A agus B, V4
y = ax + b, bain dsdid as an d4 phointe ar 7 B (6. 7)
an line a thugtar duit chun dha chothroméid 6
chearnacha in a agus b a cheapadh agus, ar 51
an gcaoi sin, faigh cothromdid na line.
Fioraigh go dtéann do line tri phointe amhdin A (_2%
eile ar a laghad idir A agus B. 5
1_
2-10 123 45677

Brinn dha fhérsa, N, agus N, ar leathsféar até socair.
Mi td ;N, — N, = 0 agus N; + 2N, — 99 = 0,
faigh luachanna N, agus N,.

a_ b _ 4
x—2 x+2 (x—=-2)(x+2)
scriobh sios dhd chothromdid i dtéarmai @ agus » amhdin, ag isdid ionannais ailgéabracha.
Uaidh sin, réitigh do a agus b.
Fioraigh do chuid freagrai ag tisaid na cothroméide bunaidh.

Mai ta i gcés gach luacha ar x,



15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

c ,_d _ 4
z—3 z+2 (z—-3)(z+2)

Fioraigh do chuid freagrai tri ionadaiocht.

Ma ta

1 gcds gach luacha ar z, réitigh do c agus d.

Cé mhéad litear ina bhfuil 70% alcéil is ga a chur le 50 litear ina bhfuil 40% alcéil chun
tuaslagan 50% a dhéanamh?

Is € 26 suim dha uimhir.
Ma dhealaitear cuig oiread na huimhreach nios 1d 6 cheithre oiread na huimhreach nios mo,
gheofar 5 mar fhreagra. Abraimis gurb € x an uimhir nios mé agus y an uimhir nios ld.

(i) Scriobh sios dha chothromé6id chomhuaineacha in x agus y.
(ii) Réitigh na cothroméidi do x agus y.
(iii) Fioraigh do chuid freagrai tri ionadaiocht.

Rinne mac 1€inn staidéar ar charr a bhi ag rolladh sios pldna ar fiar. Thomhais sé€ luas an
chairr faoi dhé, ag dhd am éagsula.

Tar éis 7 soicind, bhi luas 2 m s~! ag an gcarr; tar éis 13 shoicind, mhéadaigh an luas go
Sms.

Usdid an chothromdid v = u + at, 4it arb € v an luas agus t an t-am, chun dha chothroméid
lineacha in u agus in a a scriobh sios.

Réitigh na cothroméidi seo chun luachanna u agus a a fhail.

Uséaideann feirmeoir 60 m d’fhald chun cré fada
cung a th6gdil do chaoirigh. |

Ma dhiblaionn sé an leithead agus ma laghdaionn sé l
an fad faoina leath, ni bheidh g4 ach le 42 m d’fhala.
Faigh toisi an da chro.

(Mar a fheictear 6n 1éardid, ni athraionn achar an da chro.
Minigh an fath go n-tsdidtear nios 14 falaithe don dara cré.)

T4 na pointi (0, 1), (2, 9) agus (4, 41) ar an gcuar y = ax?> + bx + c.
(i) Scriobh tri chothroméid chomhuaineacha in a, b agus ¢, ag uisdid na bpointi seo.

(i1) Uaidh sin, réitigh na cothromdidi chun luachanna a, b agus ¢ a fhail.

Réitigh na cothrom6idi comhuaineacha.

Doy — = 0 XY=
i) y—2z=3 (i1) 3+2 z =17
3y
_ - _ X _ L
x—2y+tz 4 i 2+2 6
_ x_Y_z_
x +2y=11 6 1 3 1

Téann an ciorcal x> + y?> + ax + by + ¢ = 0 tri na pointi (1, 0), (1, 2) agus (2, 1).
Faigh luachanna a, b agus c.



Suil Siar (Croicheisteanna)

1. Simpligh gach ceann de na sloinn ailgéabracha seo a leanas.

1 x
() 7(3,)2"}2’332 (i) Ty (iii) ii fé
m°n°) 5 4 X
x
2. Réitigh do x agus y:
i) y=x+t4 (i) 3x+y=7
5y +2x =6 xX2+y2=13

3. Usdid roinnt fhada chun (x3 — x2 — 7x + 3) = (x — 3) a fhil.
4. Roinn 3x* — 9x2 + 27x — 66 ar x — 2.

5. Réitigh na cothroméidi.
(1) x*=9%x?2=0 1) 2x—13*Q2-x)=0

6. Mis slanchearnég i 4x? + 20x + k, faigh k.
7. Faigh na slanuimhreacha a agus b sa chaoi go bhfuil

() G-V2)=a—b2 (ii) (}Ig)za\/f—b.

8. Fachtoéirigh x3 — 27.

9. Matdp(x — ¢)* +r = 2x* — 12x + 51 gcés gach luacha ar x, faigh luachanna p, ¢ agus r.

I
|
w

10. Réitigh na cothroméidi comhuaineacha 3x + 5y — z =
2x +y — 3z
x+3y+2z="1

Il
|
N

11. Simpligh (b + 1)* — (b — 1)%.

12. Aimsigh an riail a bhaineann le gach ceann de na patrdin chearnacha seo a leanas.
(i) 3,12,2748,75 ...
(ii) 5,20,45,80,125 ...
(iii) 0.5,2,4.5,8,12.5 ...

13. Aimsigh an riail a bhaineann leis an bpatrin 6, 12, 20, 30, 42 ag tsdid na gcéad difriochtai
agus na ndara difriochtai. Uaidh sin, faigh an 1004 téarma sa phatriin seo.

14. Ta tri oiread leithead dronuilleoige dirithe 3 cm nios faide na dha oiread a faid.
Ta ceithre oiread a faid 12 cm nios mé nd a himline.
Faigh toisi na dronuilleoige.



15 sé L+1=2
u A% r

an fthoirmle do scdthdn comhchruinn (= sféartil) ar ga d6 r cm, dit arb €
u cm fad na frithne (object distance) agus v cm fad na hiomha go dti an scathén.
Tugann m = % an formhéadu sa scathén.
(i) Faigh m i dtéarmai v agus u amhdin.
(ii) Faigh m i dtéarmai v agus u amhain.
Suil Siar (Ardcheisteanna)

1. Tiontaigh na dearaf seo a leanas go patrtin uimhreacha agus uaidh sin, scriobh riail don phatrtn.
Usiid an riail le fail amach cé mhéad brice a theastédh chun an 494 dearadh a thégéil.

2. Cé mhéad ithreach ar gaineamh 55%
di is gd a chur le 1 m? d’ithir ar
gaineamh 25% di, chun ithir ar
gaineamh 35% di a dhéanamh.

Leid: Tabhair x m? ar mhéid na hithreach a
bheidh ag teastail.

3. Té miotaldir ag déanamh 8.4 kg de chéimhiotal ina mbeidh 50% 6ir. T4 sé chun dha
chéimhiotal a led, ceann amhdin ina bhfuil 60% 6ir agus ceann eile ina bhfuil 40% 6ir.
(i) Tabhair x kg agus y kg ar an méid den da chéimhiotal a theastaionn.
Scriobh dha chothroméid a nascann an da anaithnid x agus y.
(i1) Réitigh na cothroméidi chun an méid den da chéimhiotal a theastaionn a thail.

4. Mata (3p — 20)x + r — 42 = 0, i gcés gach luacha ar x, taispedin go bhfuil r = 9p2.

+y -
5. Simpligh an chothroméid - xzy + xx—l

= —1 agus uaidh sin, aimsigh an c6imheas x? le y2.

6. Irang ceimice, teastaionn tuaslagdn aigéid 15% 6 ghripa daltai chun triail a chriochnd. Nil
ach tuaslagan aigéid 10% agus tuaslagan aigéid 30% ar fdil sa tsaotharlann. Socraionn na
daltaf ar an da thuaslagdn a mheascadh chun an tuaslagdn 15% a fhail.

Ma theastaionn 10 litear den tuaslagan nua uathu, faigh
(i) lion na litear den tuaslagan 10% a theast6idh vathu
(ii) lion na litear den tuaslagan 30% a theast6idh uathu.

7. Ritheann Brian agus Lucds ras 50 méadar. Ritheann Brian sa chaoi go dtégann sé a soicind
air 1 mhéadar a rith. Ritheann Licas sa chaoi go dtégann sé b soicind air 1 mhéadar a rith.
Buann Lucds an rds agus € 1 soicind chun tosaigh. An chéad 14 eile, ritheann siad rés eile 50
méadar (agus ar na luasanna céanna) ach tugann Liicés tis 3 mhéadar do Bhrian. Mar sin ni
ritheann Brian ach 47 méadar. Buann Liicds an rds seo freisin agus € 0.1 soicind chun tosaigh.
Faigh
(i) luachanna a agus b (i1) luas Lucadis.



Suil Siar (Ceisteanna ina n-iarrtar freagra nios faide)

1. Theastaigh 6 chumann peile L4 na dTeaghlach a eagri chun airgead a thiomsu don chumann.
Shocraigh siad ar thicéid a dhiol roimh ré ar €5 an ceann do dhaoine fasta agus €2.50 an
ceann do phaisti in aois a 6 bliana né nios 6ige.

Anuraidh, bhi 13,000 duine i lathair nuair a d’eagraigh siad an 6cdid chéanna. Anuraidh, ni
raibh ach praghas amhdin acu ar thicéid.
Theastaigh 6n lucht eagraiochta meastachdan a dhéanamh ar an ioncam a ghnothéidis ar an 1.
Shocraigh siad ar an eolas a fuair siad 6 réamh—dhiolachdn na dticéad a dsdid chun an
meastachan a dhéanamh. Ach nior coimeadadh taifead ar leith ar lion na ndaoine fésta agus
lion na bpaisti a cheannaigh ticéad. Bhi a fhios acu gur dioladh 548 ticéad ar fad agus gur
bailiodh €2460.
(a) Cum cothromoéidi féirsteanacha chun
(i) lion na dticéad do dhaoine fasta a dioladh roimh ré a fhail

(i1) lion na dticéad do phdisti a dioladh roimh ré a fhail

(iii) comhréir na dticéad do dhaoine fasta a dioladh a fhail.
(b) Bunaithe ar an tinreamh céanna i mbliana, déan meastachan ar an ioncam a mbeidis ag

suil leis don 6cdid seo.

2. Déanann monarcha dha shért toilg. Dha uair an chloig oibre sa roinn déantisaiochta agus
uair an chloig oibre sa roinn ballchriochnaithe a ghlacann an tolg buntsach.
Dha uair go leith oibre sa roinn déantisaiochta agus uair go leith oibre sa roinn
ballchriochnaithe a ghlacann an tolg deluxe.
Ta uasmhéid 48 uair an chloig d’am oibrithe ar fdil sa roinn déantisaiochta agus uasmhéid
26 uair ar fdil sa roinn ballchriochnaithe in aghaidh an lae.

(i) Ma dhéantar x tolg bhuntisacha agus y tolg deluxe in aghaidh an lae, agus go bhfeidhmionn
an roinn déantdsaiochta i mbarr a hacmhainne, minigh an fath a bhfuil 2x + 2.5y = 48.
(ii) Aimsigh an dara cothromdid in x agus y ma fheidhmionn an roinn ballchriochnaithe i
mbarr a hacmhainne freisin.
(iii) Cé mhéad tolg buntisach agus tolg deluxe is féidir a dhéanamh ma fheidhmionn an da
roinn i mbarr a n-acmhainne?

3. Ta bonn cearndgach x cm ar fad ar bhosca dronuilleogach dinta. T4 an bosca 4 cm ar airde.
Is é 40 cm? toirt an bhosca.
(i) Scriobh slonn do 4 i dtéarmati x.
(ii) Taispedin go dtugann S = 2x? + @ achar dhromchla an bhosca seo, S cm?.
(iii) Tarraing sceitse de S in aghaidh x.
(iv) Faigh na luachanna féideartha ar x agus & i gcds go bhfuil achar dromchla 72 cm? ag an
mbosca seo.

4. Diolann comhlacht dirithe cluichi ar €11.50 an ceann. €3500 an costas tosaigh ar an tairgeadh
agus €10.50 in aghaidh gach cluiche a thairgtear ansin.
Tabhair x ar lion na gcluichi a théirgtear.

(i) Mas € C(x) an costas ar x cluiche a thdirgeadh, faigh slonn ar C(x) i dtéarmai x.

(ii) Ma sheasann I(x) don ioncam a bhailitear tar €is x cluiche a dhiol, faigh slonn ar /(x)
i dtéarmaf x.



(iii) Breac graif I(x) agus C(x) ar na haiseanna céanna. (Scdlaigh an x-ais in aonaid de
500 agus an y-ais in aonaid de 10,000).

(iv) Cé mhéad cluiche is ga a dhiol chun na costais ar an tdirgeadh a thabhairt isteach?

(v) Biodh P =1 — C. Cad d¢ a seasann P?

(vi) Cé mhéad cluiche is ga a dhiol chun brabis €2000.00 a dhéanamh?

Ta 15 14 ag Sile chun cuilt a chriochni don Diolachdn Saothair. Fudlann si cearndéga gorma
na cuilte ar rdta 4 chearnég in aghaidh an lae; fudlann si cearnéga bana na cuilte ar rata 7
gcearndg in aghaidh an lae. Beidh 96 cearndg sa chuilt iomlan. Cosnafonn an t-€adach
gorm €0.80 an chearndg agus cosnaionn an t-éadach ban €1.20 an chearndg.

(a) Faigh costas na cuilte.

(b) Déantar dronuilleog as na 96 cearn6g. Beidh fad agus leithead na dronuilleoige sa
chéimheas 3:2.
Socraionn Sile ar dhronuilleog de chearnéga gorma a chur i lar na cuilte, agus
cearndga bana a chur mérthimpeall ar an dronuilleog ghorm sin.
Tarraing leagan amach na gcearnég gorm agus na gcearndg ban a thabharfadh dearadh
siméadrach.

Déanann comhlacht beag barai rotha don mhargadh a dhéanann solathar do gharraithe.
Ta forchostais €30,000 in aghaidh na bliana ag an gcomhlacht.
Cosnaionn sé €40 orthu gach bara rotha a dhéanamh.
(i) Scriobh riail a dhéanann amach €C, costas iomlan x bara rotha a thairgeadh sa bhliain.
(i) Mas € 6000 bara rotha sa bhliain an medntdirgeadh, cad € an costas foriomlédn in
aghaidh an bhara rotha?
(iii) Cé mhéad bara rotha is ga a dhéanamh sa chaoi gurb € €46 in aghaidh an bhara rotha
an medanchostas?
(iv) Dioltar na baraf rotha le miondiolt6iri ar €80 an ceann. Scriobh riail a dhéanann
amach an t-ioncam, €R, a thagann 6 x bara rotha a dhiol le miondioltéiri.
(v) Breac na graif do C agus R ar na haiseanna céanna. Cuir x, lion na mbarai rotha, ar an
ais chothroméanach.
(vi) Cad € iosmhéid na mbarai rotha is gd a dhiol in aghaidh na bliana chun brabts a
dhéanamh?
(vii) Scriobh riail a dhéanann amach €P, an brabus a thagann 6 x bara rotha a thdirgeadh
agus a dhiol.

Ta scuaine thada ag an doras isteach go ceolchoirm. Seasann Séan ag deireadh na scuaine.
Gach uair a ligtear duine amhain isteach, scipedlann Sean (a) dha spds n6 (b) tri spas chun tosaigh.

Lion isteach an tdbla a leanas chun patrin uimhreacha a chruthd a thaispeanfaidh lion na
ndaoine a fuair cead isteach roimh Shean, bunaithe ar fhad na scuaine.

Ag usaid an phatrdin a chruthaigh td, faigh lion na ndaoine a fuair cead isteach roimh
Shean m4 ta 70 duine sa scuaine nuair a shroicheann s¢ €.






W Ailgéabar 2

Focail thibhachtacha

ionadu idirdhealai an chearndg a shlani  fréamhacha réadacha ar leith

samhailteach coéimheasta rinn parabdil uasphointe iosphointe surda

éagoimheasta an t-ainmneoir a chéimheas

Mir 2.1 Cothromoidi cearnacha

Mar a luadh cheana, nuair is € a d6 an chumhacht is airde atd ag athrdég in iltéarmach, slonn

cearnach a thugtar ar an slonn a thagann as sin.

Baintear tsdid as sloinn chearnacha chun cothroméidi cearnacha a dhéanamh. Seo roinnt samplai:
H3x2+4x—-5= 0 (ii)) 6 = 3t +872 (iii) A = 2mrh + 27r?

Dhad réiteach a bhionn ar an gcothroméid chearnach, i.e. dhd thréamh a bhionn Iéi.

Cothromoidi cearnacha a réiteach
Seo roinnt modhanna chun cothroméidi cearnacha a réiteach:
(i) fachtéirid (ii) foirmle na cothromdide cearnai (iii) modhanna a bhaineann le graf (iv) ionadu.
(i) Modhanna a bhaineann le fachtoirit (mar até i gCaibidil 1)
Mas féidir cothroméid (= 0) a fhachtéirid,

caithfidh ceann amhdin ar a laghad da Miti (a)(b) = 0,tda=0n6 b= 0.
fachtéiri a bheidh cothrom le nialas.

A(Sampla1 ) ~

Bain udsdid as fachtéiri chun
iad seo a réiteach: @A) x2=5x—6=0 (i) y>?—5y=0 (i) 42 —100=0

(1) x>*—5x—6=0 (i) y> =5y =0 (iii) 42 — 100 =10
x—6)x+1)=0 yy —5) =0 42 —25 =0
x—6=0—x=6 y=0 4t —5)(@+5 =0
ndx+1=0—-x=—1 njy—5=0—-y=+5 Lt=5=0—1t=+45

nt+5=0—-tr=-5

Réitigh (fréamhacha) (i) x = (6, —1) (i1) y = (0, +5) (iii) = (+5, —=5)




(if) Foirmle na cothromdide cearnai

—h 4+ P2 —
Is féidir foirmle na cothromoide cearnai x = %
. . . . . Matd ax?+ bx +c =0,
a usaid chun cothromoéid chearnach ar bith ata san fhoirm
ax*+bx +c=0. . —b £ Vb? — 4ac

ta N =
2a

Is maith an cleachtas € na comhéifeachtai a, b agus ¢ a scriobh amach sula gcuireann td an
fhoirmle i bhfeidhm.

~(Sampla2 ) ~

Réitigh x — 6 = % (Néta: Ni bhionn s€ soiléir i gconai gur ag pl€ le cothroméid
san fhoirm ax? + bx + ¢ = 0 atdimid.)

x—6=i
X
Atheagru — x2—6x=3 = x*—6x—3=0
bV —dac 6= \(=6) — 4(1)(=3
4= 1,b=—6c= 3 uaidhsin x = bEVP—dac _ 6% (Z6” — 4
2a 2(1)
x=6t2@=6t§@=3i2@

isiadx =3 + 23 n6 x =3 — 2y3 fréamhacha (réitigh) na cothroméide.

\__ Y,

(iif) Modhanna até bunaithe ar ghraf
Achanslonny = x> — 5x + 1, 0 = x = 5, a ghrafadh, A
faighimid na pointi .
(0,1),(1,=3),(2,=5),(3,—5), (4, =3),(5, 1).

Nuair a bhreacaimid iad sin, faighimid cuar a bhfuil
cruth U air, cuar atd feicthe go minic cheana againn.

Chun y = x> — 5x + 1 = 0 aréiteach 6n ngraf, ni mér
ddinn na pointf ar an gcuar ina bhfuil y = 0 a aimsid,
i.e. na pointi G(0.2, 0) agus H(4.8, 0).

is iad 0.2 agus 4.8 na fréamhacha.




Nuair a bhreactar an slonn y = —x? — 3x +2,
faighimid graf a bhfuil cruth N air.

Aris, is sna hditeanna a dtrasnaionn an cuar an
—x-ais (i.e. nuair atd y = 0) atd fréamhacha na
cothroméide —x> — 3x + 2 = 0, i.e. na pointi
G(—3.6, 0) agus H(0.6, 0).

Ni féidir le modhanna atd bunaithe ar
ghraf ach garluachanna a thabhairt ar y=—x-3x — 1
fhréamhacha cothromoide.

ag réiteach —x?>—3x +2 =3

Chun an chothroméid —x? — 3x + 2 = 3 a réiteach, is féidir linn ceachtar de dhé chur chuige a tsdid:

(i) Na pointi ar an gcuar y = —x? — 3x + 2 ina bhfuil y = 3 a aimsid (i.e. S, P) no
(ii) Ancuarnuay = —x>2 —3x +2 —3 = —x> —3x — l achruthd agus —x> —3x — 1 =0
a réiteach.

T4 an d4 chuar difridil lena chéile ach is iad na réitigh chéanna ata orthu (i.e. na fréamhacha
céanna atd leo), Q =S = (x,y) =(—2.6,0) agusP =R = (x,y) =(—04,0).

(iv) lonadu

Is féidir na saghsanna cothroméide seo a leanas a réiteach ach ionadu oiritinach a roghnd,
ionadu a chruthaionn cothroméid chearnach nua san fhoirm chaighdednach.

. 6\’ 6 ) 6 :
(1) (t—;) —6(t—7)+5=0 b10dhu=(t—7), mar sin u> —6u +5=0
i) x*+x2—-6=0 biodh u?, marsin u?+u—6=0

@iii) 2x +3/x =5 biodhu = vx, mar sin 2u> +3u —5=0

Ach na luachanna le haghaidh u a bheith aimsithe, is féidir na luachanna le haghaidh x a
fhéil ansin.

~(Sampla3 ) ~

Réitigh x* + x> — 6 = 0i gcds x € R.

Biodh u = x2, = u? = x*.
X*+x2-6=0=u*+u—-6=0
= (u+3)u—2)=0
u+3=0=u=-3 = x>=-3 = x=%/(—3)
N u—2=0=u=2=x>=2=x==2/Q2)
x = *£/(—3), dha fhréamh shamhailteacha nach dteastaionn.
isiad x = +/(2), —/(2) na réitigh.

[N6ta: (+/(2))* + (+/(2))2 — 6 = 0 agus (=/(2))* + (—/(2))> — 6 = 0]




~(Samplad )

-

Réitigh 2x + 3v/x =5 igcdsx € R.

Biodh u=vx =u?=x = 2x+3Vx=5=2u>+3u—-5=0
=2u>+3u—5=w—1DQRu+5 =0

=106 u=_2
=u=1néu 5
Dabhrisin,vx =1 =x=1
5 =22 =25
né vx = 2=>x n

Dearbhd go bhfuil na réitigh bailf: x = 1 = 2x + 3vx = 2(1) + 3(/1) = 5

i 25 _,(25 25
Freisin, x = 1 = 2x + 3/x 2(4)+3(E

Da bhri sin nil ach aon réiteach réadach amhdin ann: x = 1.

#5

Cleachtadh 2.1

1. Bain usdid as fachtéiri chun na cothromdéidi seo a leanas a réiteach:

(@ (1) x=Hx+5=0

) () 22—2x—15=0

(© () 52— 13x—6=0

@ () x*—9=0
(e) (i) 15—7x —2x2=0
() @) (x + 5)x* — 16)

(8 () (=HBx+4) =0

) »>=7Tx+12=0
(i) 202+ 7x — 15 =0
(i) 9x% + 3x — 20 = 0
(i) 3x2—10x =0

() 10+ x—3x2=0
(i) (x — 3)(4x2 — 4) = 0

(i) x2 —4x —5=0
(iii) 3x2— 13x — 10 =0
(iii) 8x2—2x —15=0
(iii) 5x> — 8x =0

(iii) 12 — 6x — 6x2 =0

(i) @x +8)(x2—2x — 15) =0

Bain tsdid as foirmle na cothroméide cearnai chun gach ceann diobh seo a réiteach.
Biodh do chuid freagrai ceart go dti ionad amhdin de dheachilacha.

(@ () x>—2x—2=0
) () >—6x+3=0

(i) x> +3x—2=0
(i) 3x>—8 +1=0

(iii) 2x2—6x +3 =0
(iii) 2x>+4x —5=0

Bain udsdid as foirmle na cothroméide cearnai chun gach ceann diobh seo a réiteach.
Fag do chuid freagrai i bhfoirm surda.

(a) (i) 3x2+4x —5=0
(b) G) > +4x—-8=0

(i) 22— 12x —=5=0
(i) 5x2+4x—2=0

Réitigh na cothromdidi seo a leanas:

Nx+7 2
@ () 5T +2=4

2

(b) () L +-25=3

(i) ——+2=3
x—1 x

o x+2 _2x+ 1

(u)x—4_x—2

(iii) (2x — 3)? =8
(i) >—x—-1=0

L3 2
(i) = ne il

X
2 3_ 5
(m)x—2+x x—4




5. Tri ionadu oiritinach a aimsid, réitigh gach ceann diobh seo:

(@) () x**—72+10=0,xE€ R (i) (x+12+3x+1)—2=0
(i) x* —2x2—2=0 (iv) 20k =22 —3(k —2)—4=0

(b) () @Qy—12-32y—-1)—-28=0 (i) 2y —3?2-1=0
(©) ()"*‘%)2—9())-!-%)-}—20:0
@ (2~ %)2 (2 -3)+27=0

6. Réitigh 2"~ V3x =3 =0.

7. Agus td ag dsdid na ngraf, faigh gar-réitigh ar gach ceann de na cothroméidi seo a leanas.

(a) x2+3x—5=0 (b) —x2—x+1=-2 (¢) p(x) =0 (d) g(x)>0
() —x*—x+1=0 (O gk =fx (g) h(x)=5 (h) p(x) > h(x)

fx)y =x?+3x -5

p(x) = —0.4x% —4x —2

h(x) = x?+3x +3

'76«'9!827!6!5!42322!1% 1 2 3 4x

8. Agus tu ag tsdid na ngraf thuas, minigh cén fath nach bhfuil réiteach réadach ar bith ar
X +3x+3=0.



9. Mas iad x, agus x, fréamhacha na VA

cothroméide flix) = 0.2x> + 5x + 9 =0 25
agus ma ta x; > x,, bain usdid as an , 20
ngraf chun garluach a fhil le haghaidh = \/(¥) = 0:2x" +5x +9 154
(@) (= xp)
(b) (xp +xy)
5 x
10. Féach ar ghraif na bhfeidhmeanna
4x +
fx)=2x*—3x —2 agusg()c)=4x5+3 g(x) = (xS 3

ar dheis. Bain dsdid as na graif chun na
réitigh ar na cothromoéidi seo a leanas a
mheas:

(@) f(x) =0
(b) g(x) =0
(©) flx) = g).

f(x) = 2x2 —3x =2

11. Bain tsdid as an ionadd u = vx, chun gach ceann de na cothromdidi seo a leanas a réiteach.

Minigh an fath nach bhfuil ach réiteach amhdin ar gach cothroméid.
i) 2x+3x=5 (i) x 3/x—4=0

12. Réitigh gach ceann de na cothromdidi seo a leanas. Tabhair do chuid freagrai i bhfoirm surda.

(i) x2—VIix—14=0 (i) 2x2+7V/5x +15=0

Mir 2.2 Cineal na bhfréamhacha cearnacha

1.

An t-idirdhealai

—b *Vb? — 4ac
2a
san fhoirm ax? + bx + ¢ = 0 a réiteach, 4it a bhfuil a, b, c € R.

T4 dsdid bainte againn as an bhfoirmle x = chun cothroméidi cearnacha

Is € luach an tsloinn (b2 — 4ac) a chinnfidh cén cinedl
fréamhacha a bheidh leis an gcothroméid seo. Idirdhealai (b* — 4ac) = idirdhealai
na cothromdide a thugtar air.



2. Fréamhacha réadacha ar leith

Bionn fréamhacha réadacha ar leith ann VA
nuair atd (b? — 4ac) > 0. 3-
— 2 —
msh.3x> +5x —2=0:a=3b=5c=—2; N
oo (b% — dac) = [57 — 4(3)(—2)] = 49 > 0. .
_ —b = Vb® — dac _ —5+/49 —>
R e e 1 x
2a 6
_—5+7 =5-7_ _
—Xx = —6 3 (0.33, —2)

Sa chés seo, trasnajonn an graf an x-ais ag dha 4it
ar leith, (—2, 0) agus (0.33, 0).

3. Fréamhacha réadacha cothroma

Bionn fréamhacha réadacha cothroma ann

VA
nuair atd (b? — 4ac) = 0. 5
mshdx?—12x +9=0;a=4,b=—12,c=9; 4
2 (D% = dac) = [144 — 4(4)(9)] = 0. ;- Jx) = 4x* —12x +9
b —dae 120 .
= s =
2a 24 1_
~12_3 A,
g 2 ol 173 5 »
Ni bhionn ach aon réiteach amhdin ann agus teag- -1

mhaionn an graf leis an x-ais sa phointe seo: A(%, 0).

4. Fréamhacha samhailteacha

Bionn fréamhacha samhailteacha ann

nuair atd (b? — 4ac) <O0. 3{
msh.x>—4x+5=0;a=1,b=—-4,c=5; 5
o (b% = dac) = [16 — 4(1)(5)] = —4 < 0. "
f(x) = x> —4x +5
_ —b *Vb*— 4ac AR Y(=4) 31
N = —
2a 2.1 2
_4+v—-44-V-4 11
— X =
2 ’ 2 T T T T T >
) -19] 1 2 3 4~
Biodh v —1 = i. Ansin is féidir linn na réitigh a —14
athscriobh mar leanas:

) ) b?> - 4ac <0
Y= 4+2i 4-2i

a4
T 2+4,2—1i

Ni féidir na pointf sin a I€irid ar an bplana réadach. (Déanfaimid a thuilleadh staidéir ar
uimhreacha den sort sin sa chéad chaibidil eile, an chaibidil ar na huimhreacha coimpléascacha.)

Tugaimid faoi deara nach ngearrann (nach dtrasnaionn) an cuar an x-ais.



Achoimre

Fréamhacha coimheasta

Mas slanchearndg € (b? — 4ac), is uimhir chdimheasta é V4
\/(b%* — 4ac) agus ciallaionn s€ sin gur fréamhacha 2.5
céimheasta atd leis an gcothromoid. Jx) = 3x% +35x +2

(Is iad na slanchearnégand 1, 4, 9, 16, 25, 36, etc.)

m.sh.3x2+5x+2=0;a=3,b=5,c=2;
o (b? — dac) = [25 — 4(3)(2)] = 1 atd ina shldnchearndg.

_ —b £ Vb*—4ac o= —5*/(25—-24)
2.3

* 2a >
5*1 6 —4 *
=>2=1 _ 0 =4 _ (1 -2
=X 6 6 6 (=1,—3%)
1. Ma ta (b> — 4ac) > 0 — dha fhréamh réadacha dhifridla (ar leith)
2.Ma ta (b*> — 4ac) = 0 — dhé fhréamh réadacha chothroma

3.Ma td (b* — 4ac) < 0 — dhd fhréamh shamhailteacha
4. Mds sldanchearnég é (b> — 4ac) — fréamhacha céimheasta

Fréamhacha réadachaa bhionn ann md td (b2 — 4ac) = 0

Noéta: Nuair a deirtear i geeist go bhfuil fréamhacha réadachde cothroméid éigin, tugann sé sin le
tuiscint gur dhd thréamh réadacha ar leith n6 dhd thréamh réadacha chothroma (= ilfhréambh) at4 1€i.

~(Sampla1 )

Faigh luach an idirdhealai i ngach ceann diobh seo a leanas.
Abair cén sort fréamhacha ata leis an gcothroméid:

(i) dha fhréamh réadacha ar leith (ii) dha fhréamh réadacha chothroma
(iii) gan aon fhréamh réadach.
(a) 3x2+5x —1=0 (b) 49x2 +42x +9 =0
(¢) 2x>+8x +9=0 (d 2x>+7x +4=0

(a) 3x2+5x —1=0 —a=3,b=5,c=—1

(b%> — 4ac) =25 —43)(—1)=37>0 .. dha fhréamh réadacha ar leith.

(b) 49x2 +42x +9=0 —a=49,h = 42,¢c = 9.

(b% — 4ac) = 1764 — 4(49)(9) =0 .. dha thréamh réadacha chothroma.

(¢) 2x2+8x+9=0 —a=2,b=8,c=0.
(b? — dac) =64 — 4(2)(9) = —8<0 .. gan aon fhréamh réadach.

(d 2x>+Tx+4=0 —a=2,b=Tc=4.

(b?> —4ac) =49 —42)4) =17>0 .. dha fhréamh réadacha ar leith.

J




~(Sampla 2 )

Faigh na luachanna ar k a fhdgann gur fréamhacha cothroma atd le —8 + kx — 2x* = 0.

—8+kx —2x2=0 =a=-2,b=k,c= -8.

I gcés fréamhacha cothroma, (b — 4ac) = 0.
(b? — 4ac) = [k* — 4(—2)(—98)]
k2—64=0 S k=28

&

~(Sampla3 )

Tugtar duit an chothroméid px? + (p + ¢)x + g = 0.
(i) Taispedin go bhfuil na fréamhacha réadach i gcds gach luacha ar p agus g € R.
(ii) Taispedin go bhfuil na fréamhacha céimheasta.
(iii) Uaidh sin faigh
(a) na fréamhacha, i dtéarmai p agus ¢
(b) na fachtoiri, i dtéarmai p agus g.

p*+(ptgx+qg=0—a=pb=(p+q),c=q.

(i) I gcés fréamhacha cothroma, caithfimid a thaispedint go bhfuil (b> — 4ac) = 0.
(b* = 4ac) = (p + @)* = 4(p)(q)
=p>+2pq + ¢° — 4pgq
) =p’ =29 + ¢ =(p—q)
Os rud € nach féidir (uimhir ar bith)? a bheith didltach = (p — ¢g)> = 0.
(b* — 4ac) =0
td na fréamhacha réadach.

(ii) T gcds fréamhacha céimheasta, caithfidh (b> — 4ac) a bheith ina shlanchearnég.
O té (b — 4ac) = (p — ¢)?, i.e. slanchearndg,
t4 na fréamhacha céimheasta freisin.

—b+Vb —dac _ — (Pt E=Y(p—q)?

(iii) (a) Isiad na fréamhacha nd x = =

2a 2p
_—tpxlp -9
2p
—2q —2p) —q
x=—2 L) =(— -1
(2p 2p (p )

(b) Is iad na fachtéiri na x + % agus x + 1,

i.e. (xp + q) agus (x + 1).




Cleachtadh 2.2

1.

10.

Féach ar an léardid ar dheis. On méid a fheiceann V4
td, abair cé acu de na cuair f, g n6 h a bhfuil 51 2
(i) fréamhacha réadacha ar leith leo 4
(i1) fréamhacha réadacha cothroma leo 37
(iii) fréamhacha samhailteacha leo. 2 f
(iv) I gcés fréamhacha réadacha, tabhair meastachan 1
6n ngraf ar thréamhacha gach cothroméide. I I A
10| 1 5 6%
LA
._2- h
Féach ar an gcuar ar dheis. T4 a chothroméid san thoirm V)
ax> + bx +c=0. 3-
Faigh comhordanaidi na bpointi A agus B i dtéarmai 2
a, b agus c. H
A B/ _
210 > 3 4 4 7 X
— 1-
"
3

I gcés gach ceann de na cothromdidi seo a leanas, faigh an t-idirdhealai agus abair an bhfuil
na fréamhacha

(a) réadach agus difridil (b) réadach agus cothrom (c) samhailteach.
1) 2x2+x+5=0 (1) —2x24+3x+1=0 (i) 3x2+2x—1=0
(iv) —3+2x —x*=0 v) x>?+8 +16=0 (vi) 25—10x +x>=0

Tarraing sceitse de chuar cearnach ar bith atd deimhneach i gcds gach luacha ar x. Ma ta
3x? — kx + 12 deimhneach i gcds gach luacha ar x, faigh raon na luachanna féideartha ar k.

I gcés gach ceann de na cothromdidi seo a leanas, cén luach/cé na luachanna ar k a thagann
gur fréamhacha cothroma atd 1€i?

) x2=10x+k=0 (i) 4x>+kx +9=0 (iii) x> = x(2k +2) +5k +1=0
Faigh luach k mds fréamhacha cothroma at4 leis an gcothroméid k%> + 2(k + 1) + 4 = 0.

Ag cuimhneamh duit go bhfuil (réaduimhir ar bith)?> = 0, cruthaigh gur fréamhacha réadacha
ata leis na cothromdidi seo a leanas i gcds gach luacha ar k € R.

(1) x> =3kx —k*>=0 () kx2+2x+ 2 —-k)=0
Taispedin gur réadach atd fréamhacha na cothroméide x> — 3x + 2 — ¢Z = 0 i gcés gach
luacha ar ¢ € R.

Cruthaigh gur fréamhacha réadacha até leis an gcothroméid (k — 2)x*> + 2x — k = 0, cuma
cén luach atd ar k.

Faigh an luach ar k a fhdgann gur fréamhacha cothroma ata leis an gcothroméid
(k —2)x* + x(2k + 1) + k= 0.



11. Taispedin gur fréamhacha cothroma atd leis an gcothroméid
(m+3)2+6—2mx+m—1=0mitim =3,

12. Mais fréamhacha cothroma até leis an gcothroméid ax?> + bx + 1 = 0, scriobh a i dtéarmai b.

Scriobh sios uaidh sin fréamh na cothromdéide i dtéarmai b.

13. Taispedin nach féidir fréamhacha réadacha a bheith leis an gcothroméid x* — 2px + 3p> + ¢> = 0
igcasp, g € R.

Mir 2.3 Cothromoidi cearnacha 7 lineacha a réiteach

Chun na point{ ina dtrasnafonn line agus
cuar a chéile a fhdil, bainimid ds4id as flx) = x2 +5x +1
teicnic ar a dtugtar ionadd.

Bhaineamar usaid as an modh seo cheana
agus muid ag réiteach cothromaidi
lineacha comhuaineacha.

Tarl6idh ceann amhdin de thri rud sa chas seo:
(i) Trasnéidh an line an cuar in
dha phointe
(ii) Trasnéidh an line an cuar i
bpointe amhdin
(iii) Ni thrasné6idh an line an cuar ar
chor ar bith.

Mura mbionn ach aon phointe trasnaithe amhdin ann, deirtear gur tadhlai leis an gcuar { an line.
Trasnaionn an line x — y = —1 an cuar y = x> + 5x + 1 in dhd phointe, A(—4, —3) agus B(0, 1).
Is tadhlaf leis an gcuar y = x*> + 5x + 1 i an line x — y = 3 sa phointe E(—2, —5).

Ni thrasnafonn an line x — y = 5 an cuar.

~(Sampla1 ) ~

Faigh an pointe/na pointi trasnaithe idir

i x—y=-1 (i) x —y =3 agusancuary = x> + 5x + 1.
) O0td x—y=-1 Achy = (1 + x) a ionadd isteach in y = x2 + 5x + 1,
——y=-1—x faighimid (1 +x) = x> + 5x + 1.
—y=(1+x) s 0=x24+5x+1—1—x=x>+ 4x.
0=x(x +4)

(x+4)=0n6x=0, i.e. x=—4 nd 0.
y=1—-4=-3 - (x,y) =(—4,-3)
agusy=1—-0=1 — (x,y) = (0, 1)

iad na pointi trasnaithe i gcas x —y = —1 nd (—4, —3) agus (0, 1).




i) x—y=3 Ach y = (=3 + x) aionadi isteach in y = x> + 5x + 1,

——y=3—x 2 (=3 Ak xn) =52 4 Se k1l
—y=(-3+x) 0=x>+5x+1+3—x=x>+4x+4
L X+ DE+2)=0
x=-2 (ilréiteach)

y=-3-2=-5 @y =(-2-5
is € an pointe trasnaithe i gcds x — y = 3 nd (=2, —5).
. is tadhlai leis an gcuar y = x*> + 5x + 1 i an line x — y = 3 sa phointe (—2, —5).

Mar achoimre, chun an pointe/na pointi trasnaithe idir line agus cuar a fhdil,

(i) tabhair ceann amhdin de na hathrdga i gcothroméid na line go taobh amhdin den chothroméid
1éi féin, m.sh. y = ax + b.
(ii) Tonadaigh an slonn seo le haghaidh x isteach i gcothromdid an chuair y = cx? + dx + e,
i.e.ax + b = cx* + dx + e agus simpligh.
(iii) Réitigh an chothroméid chearnach a thagann as sin.

~(Sampla2 ) ~

Taispedin nach dtrasnaionn an line x — y = 5 agus an cuar y = x> + 5x + 1 a chéile
i bpointe ar bith.

x—y=5 Ach y = (=5 + x) aionadd isteach in y = x> + 5x + 1,
— —y=5-—x faighimid (=5 + x) = x>+ 5x + 1.
— y=(=5+x) S 0=x2+5x+1+5—x

0=x*+4x +6.
Mura bhfuil pointe trasnaithe ar bith ann, tugann sé sin le fios nach bhfuil fréamh réadach
ar bith le 0 = x> + 4x + 6. o (b2 —4dac) <0
0=x24+4x+6 —a=+1,b=+4,c = +6.
(b — 4ac) = [4> — 4(1)(6)] = (16 — 24) = — 8 < 0.
.. ni thrasnaionn an line x — y = 5 an cuar y = x* + 5x + 1.
g J
Cleachtadh 2.3

Réitigh na péiri cothroméidi comhuaineacha seo a leanas, ceann lineach agus ceann cearnach.

1. y=x2 2. x2+y?2=5 3. 4x2—-y=0
2x +y =13 x—y+1=0 2x +y=2

4, y=x*—6x+5 5. x2+y*=25 6. 3x>—y*=3
x+y—1=0 x+y=7 2x —y =1

7. y=x*—4x+6 8. x?+y2—4x+2=0 9. x>+ 4*=4

y=3x—4 x+ty—4=0 x+2y—2=0



10. xy =4 11. y>+xy=2
2x —y+2=0 2x +y =3
13. s=2r—1 14, 282 =2 +1
32— 2ts +52=9 2s=1t—3

12, x?+y2+2x—4y+3=0

x—y+3=0

15. 2t—3s=1
2+ts—4s2=2

Mir 2.4 Cothromdéidi cearnacha agus

lineacha i gcomhthéacs

Is féidir a 1an fadhbanna 6n ngnathshaol a réiteach ach tisdid a bhaint as an ailgéabar.
Mas féidir linn athrég a chur in il le siombail, agus an gaol idir na hathréga a scriobh i bhfoirm

cothromdid lineach né cearnach, is féidir na cothromdidi a thagann as sin a réiteach ach usaid a

bhaint as na teicnici a phléamar nios luaithe.

~(Sampla1 )

Ta triantan dronuilleach le déanamh as téad ata
24 m ar fad. Mas 10 m ar fad atd taobhagan (AB)
an triantdin, faigh

(i) cothroméid i dtéarmai x agus y d’imline
an triantdin
(ii) cothromdid i dtéarmafi x agus y do
thaobhagan an triantdin.
(iii) Réitigh na cothromdidi chun faid
fhéideartha a thail le haghaidh bhonn
(x) agus airde (y) an triantdin.

(i) Imline an triantdin = x + y + 10.
= x+ty+10=24 = x+y=14.
(ii) An (taobhagédn)? = x? + y> = 102
(iii) O tharla gobhfuil x +y =14 =x =14 — y.
(14 — )2+ y2 =107
196 — 28y + y? + y2 = 10?
2y — 28y +96 =0
y2— 14y + 48 =0
(y =06y —8=0
y=6n6y=28

B

e

;

- ]

10m .-° 1

p ]

- e

—' ]

v ’

o X :
A e -

Nuairatdy = 6
=>x=14—-y=14-6=8.

Freisin, matday = 8
=x=14—-y=14-8=6.

mads 8 m atd an bonn, 6 m atd an airde, n6 a mhalairt go cruinn.

J




&

~(Sampla 2 ) ~

Ta satailit ar aistear go dti gealacha
Phlitoin chun faisnéis a bhailid.

Léirionn an chothroméid x —y =3 a x+y= 3

conair. Tagtar ar chéiméad ata ag (conair na satailite) ,-*

gluaiseacht i gcuar sa phldna céanna r x?—y* +36x —224=0
leis an tsatailit. Mds { an chothroméid (o dnoitmaid)
x2 4+ y2 — 36x + 224 = 0 a Iéirionn

conair an choiméid, abair an dtrasnoidh
a gcuid conairi a chéile.

Ma t4 an da chonair le bualadh le chéile, caithfidh réitigh réadacha a bheith ar thrasnd
an da chothromdid.
i.e. b2 — dac = 0.
Matix —y =3,
ta y=x—3. Ach € sin a ionadd isteach in x> + y? — 36x + 224 = 0,
faighimid x> + (x — 3)> — 36x + 224 =0
2x% — 42x + 233 = 0 ... réitigh réadacha ag teast4il.
a=2,b=—42,c=1233.
b? — 4ac = [(—42)> — 4(2)(233)] = —100< 0

Nil aon réiteach réadach ann agus ni thrasnaionn na conairf a chéile.

Cleachtadh 2.4

1.

2.

3.

Faigh luach dha uimbhir leantacha, a bhfuil suim a gcearnég cothrom le 61.
Faigh dhd ré-uimhir leantacha, a bhfuil suim a gcearnég cothrom le 52.

Usdidtear 62 m de chlaf chun cré dronuilleogach ar achar
dé6 198 m? a dhéanamh.

(i) Faigh dha chothromdid a nascann fad agus leithead
na dronuilleoige. i
(i1) Réitigh na cothroméidi chun toisi na dronuilleoige a
fhail.

imline = 62 m
achar = 198 m?

Té triantdn dronuilleach le déanamh. Uséidfear tri AN -
shldnuimhir leantacha mar shleasa.

Faigh fad imline an triantdin.
d

Is féidir an fad sli atd déanta ag carr a fhéil ach an fhoirmle s = 12¢ — > a Gsdid.
Faigh an d4 am ag a ngabhann an carr thar phointe atd 25 m ar shitl. Tabhair do chuid
freagrai ceart go dti dha ionad de dheachilacha.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

Laghdaitear cearnég uimhreach de 15. Is ionann an luach a thagann as sin agus dha oiread
na bunuimhreach. Faigh an uimhir/na huimhreacha.

Cicediltear liathréid suas san aer. Is féidir airde na liathréide a shamhaltd ach tsdid a
bhaint as an gcothroméid & = —16¢% + 24¢ + 1, dit a bhfuil 2 = an airde ina méadair agus
t = am ina shoicindi.

Céard iad na hamanna ag a mbeidh an liathréid ag airde 6 m?

Ta slios amhdin ar thriantdn dronuilleach 4 cm nios faide na an slios eile. T4 an taobhagan
20 cm ar fad. Faigh fad an tsleasa is giorra ar an triantdn.

Is 1i de 1 toradh dha chorr-shlanuimhir leantacha na ceithre oiread a suime.
Faigh an da shlanuimbhir.

Ta an taobhagan ar thriantdn dronuilleach 6 cm nios faide na an slios is giorra.
Ta an trid slios 3 cm nios faide nd an slios is giorra. Fad fad an tsleasa is giorra.

Ta fad gairdin dhronuilleogaigh 4 mhéadar nios faide na a leithead.
Mis ionann achar an ghairdin agus 60 m?, faigh toisi an ghairdin.

Faigh tri shldnuimhir leantacha sa chaoi is gurb ionann tri oiread a suime agus toradh an
da cheann is mo.

T4 deic adhmaid timpeall ar linn sndmha chiorclach ar
trastomhas di 28 méadar.
Mis ionann achar na deice agus 6077 m?, faigh leithead na deice.

Ma dhublaitear slios amhdin ar chearnég agus md laghdaitear an slios congarach de 2 cm,
beidh achar na dronuilleoige a thagann as sin 96 cm? nios mé né an bhunchearndg.
Faigh toisi na dronuilleoige.

Cruth cuair atd ar rampa VA
clarscatala. Seo an \\- C
chothroméid até ag
an geuar: 7
h=01x*—x+ 2.5. G

Is dhd ardén iad an
pointe imeachta agus
an ceann scribe,

mar ata le feiceail.

1_

T T T T T T T T >
X

Ma ta an pointe imeachta C ag airde 3 m agus ma td an ceann scribe G ag airde 1.5 m, riomh
an fad sli idir bhoinn an dé ardan, ceart go dti dha ionad de dheachdlacha.



16. Is{ an chothroméid 3¢ — s = 4 a thugann an chonair a ghabhann roicéad, dit a seasann ¢
don am agus s don fhad sli 6n talamh.
Is { an chothroméid 272 + s> = 43 a thugann an chonair a ghabhann céiméad.
Déan amach cd bhfuil an pointe ina dtrasnaionn an da chonair a chéile.
Tabhair fath nach bhfuil ach aon réiteach amhdin ann, i.e. aon phointe trasnaithe amhdin.

17. Is{an chothroméid x + 3y = 5a A
thugann an chonair a ghabhann eitledn. i ) o
Tuairiscitear go bhfuil fronta .| (Conair an eitledin) x + 3y =k
aimsire i gconair an eitledin. x* + 6y* =40
M dsdidtear an chothroméid 7 ————0  RCe
x2 + 6y? = 40 chun an fronta )
a shamhaltd, déan amach an

~a.

~a.

dtrasn6idh an t-eitledn an fronta seo. e I IH >

M4 thugann x + 3y = k conair an d65-4-3-2-10 1 2 3 4 5 67
eitledin, faigh an t-iosluach ar k a fhagfaidh go seachné6idh an t-eitlean an fronta aimsire.
Mir 2.5 Na fréamhacha a usaid chun cothromaéidi

cearnacha a cheapadh

Ma bhionn fréamhacha cothroméide ar eolas againn, is féidir linn an chothroméid a fhail ach

(i) facht6iri na cothromdide a fhail
(i1) na fachtdiri a iolrd chun an chothromoéid a fhail.
An cds gineardlta: mds iad x = r; agus x = r, na fréamhacha le cothromdid chearnach,

is iad (x — ry) agus (x — r,) na fachtéiri
agus is € (x — r))(x — r,) = 0 an chothroméid.

ie. x2 — xn— xr, + nr, =0
x* — x(n+r) + nrp=0.

Mas iad r, , r, na fréamhacha le cothroméid, is € an chothroméid na
x2—x(r;+ry) + rr,=0,
i.e. x2 — x (suim na bhfréamhacha) + toradh na bhfréamhacha = 0.

~(Sampla1 ) ~

Scriobh an chothromdid atd ag cuar arb iad 7 agus —5 a chuid fréamhacha.
Os rud é nach bhfuil ach dhé fhréamh leis an gcothroméid, caithfidh sé gur cothroméid
chearnach ata ann.
x2 — x (suim na bhfréamhacha) + toradh na bhfréamhacha = 0
iséx2—x[7+ (=5)] + [(7)(—5)] = 0 an chothromdid.
x2—x(2) —35=0
Is € an chothroméid nd x> — 2x — 35 = 0.

& J




~(Sampla 2 )

-

Mis iad x = V3 agus x = —
faigh a, b agus c.

T4 a fhios againn go bhfuil x> — x (suim na bhfréamhacha) + toradh na bhfréamhacha = 0.

= is éx2 — x(@ + —_\/§) + ﬁ(_—@) = (0 an chothroméid.

2 2
2 26_@)_32
=X x( 5 > > 0
@) 3
2 Yo -2 =
=% x(z > 0

2x2 — ﬁx — 3 =0 ... dh4 thaobh na cothroméide a iolrd faoi 2

a=2,b=—3 agusc= —3.

3 na fréamhacha le cothroméid chearnach ax? + bx + ¢ = 0,

~

Cleachtadh 2.5

1.

Luaigh (i) suim agus (ii) toradh na bhfréamhacha le gach ceann de na cothroméidi
cearnacha seo a leanas.

(a) X249 +4=0 (b) x> —=2x—5=0
(c) x*—Tx+2=0 (d) x>—9%x—3=0
() 2x>—7x+1=0 f) 7xX2+x—-1=0
() 3+ 10x —2 =0 (h) 5x2 + 10x +1 = 0
1) 3—2x—x2=0 (j) —5+3x—4x*=0

Sa tabla seo a leanas, tugtar duit suim agus toradh na bhfréamhacha le cothroméidi

cearnacha. I ngach cds, faigh an chothroméid chearnach san fhoirm ax?> + bx + ¢ = 0.

Biodh a, b agus c ina slanuimhreacha.

@ | (b)) [ () | D | () | B | (® (h)
sim | -3 | 6 [ 7 | 3| -3| 3| -4] -3
Toradh -1 | -4 | -5 |-2|-2]-5]| -3 ]

Faigh na cothromdidi cearnacha a bhfuil na péiri fréamhacha seo a leanas leo (ry, r,).

(i) (4.6) (i) (2. —3) (i) (=5,-1) (iv) (V5.4)
) (a.3a) (vi) (%%) (vii) (%%) (viii) (%%)



Mir 2.6 Uasphointe agus iosphointe graf cearnach —
Is féidir an slonn cearnach x2 — 6x + 11 a athscriobh mar seo:

x2—6x+9—-9+11

=x—-3)x—-3)—9+11l=(x—32+2.
x2—6x+11=(x—32+2.

An chearndg a shlania thugtar air sin.

Is féidir linn eolas an-usaideach maidir leis an bhfeidhm chearnach a fhail 6n bhfoirm seo de
chothromoéid chearnach.

(i) Uasphointi né iosphointi. VA
Agx=3,(x—-3)=0. 51
. is é (x — 3)? + 2 = 2 {osluach an 4
. (x—32=2+x2—6x=11
tsloinn seo. 3
(ii) Fréamhacha réadacha n6é samhailteacha. 27 3.2)

Biodh (x — 3)? + 2 = 0 chun na fréamhacha 11
a thdil. Marsin (x — 3)>= —2 Y01 B S S T
3=+ /3 AHBEERER;
x = 3 =V —2 = Fréamhacha samhailteacha.
(iii) Luachanna arx a fhagann gur deimhneach nd didltach ata an fheidhm.

Bionn (x — 3)? deimhneach i gcéds gach x € R.
.. bionn (x — 3)? + 3 deimhneach i gcéds gach x € R.

(iv) Bionn pointe casaidh ag gach graf, ar a dtugtar rinn.
Is € an rinn seo uasphointe né {osphointe an ghraif.

(v) Bionn ais siméadrachtai ngach graf, a bhionn comhthreombhar leis an y-ais agus ag dul trid
an rinn.

(vi) Parabdil a thugtar ar ghraf feidhme cearnai.

~(Sampla1 ) ~

Slanaigh an chearnég sna sloinn chearnacha seo a leanas.
Uaidh sin, faigh fosluach gach sloinn.

(i) x2—8x+10 (i) 4x2 + 4x + 2
() x2—8x + 10 (i) 4x2 4 4x +2
=x2—8x+ 16— 16+ 10 =4(x2+x+%)
=x—-4Hx—4) -6 =42 +x+i-2+1
=@x—42-6 = 4[(x + D>+ 4]
fosluach = —6 =4(x+%)2+1
Tosluach = +1




Mar riail ghinearalta, chun an chearndg a shland i
gcds cothroméidi san fhoirm x> + bx + ¢ = 0,
suimigh leath chomhéifeachi? leis an slonn
agus dealaigh an rud céanna 6n slon@nsin
tabhair cuid na slanchearndige i leataobh Iéi féin.

2 2 2 2
e 42 -2 b _2) - :( 2)_(2) -
ie. x>+ bx+c x+bx+(2) (2 +c=0 x+2 3 +c=0.

Nota: Murab € 1 comhéifeacht x2, ni mér comhéifeacht x? a fhachtdirid amach sular féidir

leandint ar aghaidh, m.sh.,

G x>+2x+5=x>+2x+1-1+5
=@x+1)7+4

) 4 —2x—x>=4—-P+2x)=4—-—*+2ux+1-1D=4—[(x+ 1)?>—1]
=5—(x+ 1)

(i) 33> =3x +2=302—x+3) =3 —x+;—3+3)

=3l =+l =3 -+

h(x) =(x —3)2+2

Is féidir gach cothroméid fxy 2 22 VA
chearnach (ax? + bx + ¢) a 4
scriobh san fhoirm
a(x — p)* + q, graf a bhfuil 37
cruth U air (3.2)
né g — a(x — p)?, graf a bhfuil 27
cruth N air. 1 o(x) = (x — 3)?
(3,0)
T ool 2\ 3 /4 5%
p(x) =3 —3)—1
N A

'(I;eicneol’a.l(l’joc?_lt_ lI::g;s:éi:ei a}g:s losphointe
umarsaiae . Ach usaid a
= y2 = — 2 +
bhaint as direamhdn grafaici n6 as & =X =-0"+0 (0 )
bogearrai riomhaireachta (m.sh. gy =x*—6x+9=(x-32+0 (3,0)
Gec?Gebra), is féidir SCClt.Sl de na hG) = % — 6x + 11 = (x —3) + 2 3.2)
cuair seo a leanas a chur i
gcompardid lena chéile, agus an px) =3x> — 18x + 26 = 3(x —3)> — 1 3, —1)

t-fosphointe agus ais na siméadrachta a fhail i gcds gach ceann diobh.




Is é an pointe (p, ¢) iosphointean chuair a(x — p)> + q.

Agx=p,(x —p)=0.
= a(x —p)*+ g =0+ g = g, an t-iosluach.

Ar an gcaoi chéanna, bionn uasphointe(p, ¢) ag cothroméid chearnach san fhoirm g — a(x — p)?
agus bionn uasluach ¢ aici ag an bpointe x = p.

Nuair is féidir sloinn chearnacha a scriobh san fhoirm a(x — p)> + ¢, bionn iosphointe(p, q)
ann. Nuair is féidir sloinn chearnacha a scriobh san fhoirm ¢ — a(x — p)?, bionn uasphointe
(», q) ann.

flx) = x*+4x+5
) =(x+2)* +1 (—2.1)
fosphointe (—2,1) 27

I5443 2410 1 2 3\ 4 5 %
flo))= x> +4x -3

fx)=1—-(x—2)
Uasphointe (2, 1)

~A(Sampla2 ) ~

Scriobh an chothroméid chearnach x> + 4x + 1 san thoirm (x — p)? + g agus, uaidh sin,

(i) faigh fosphointe agus fosluach x> + 4x + 1
(ii) réitigh an chothroméid x> + 4x + 1 = 0. Fdg an freagra i bhfoirm surda.

() *+4x+1=x*+4x+4—-4+1
=(x+2?2-3

= is € (—2, —3) an t-iosphointe
= is € —3 fosluach an tsloinn.
(i) Agréiteach x> + 4x + 1 =0,
=(x+2) >2—3=0

=(x+2) 2=3
=x+2=+ /3
=x=-2*/3

(No6ta: Ba chdir a fhiord go bhfaightear an toradh céanna nuair a bhaintear tsdid as
foirmle na cothroméide cearnai.)




/(Sampla 3 )

y=q—alx —p)
y=3—a(x+ 1)?
(ii)) Roghnaimis (x, y) = (1, 1),
=1=3—a(l + 1)

(i) - y=3-@) &+ 1)?

(i) An t-uasphointe = (—1, 3) =

Scriobh cothroméid an ghraif thios san thoirm y = g — a(x — p)>.Is € (p, q)
uasphomte an chuair agus is tairiseach € a.
(i1) Roghnaigh pointe oiriinach ar bith ar an gcuar agus, ar an gcaoi sin, faigh a.
(iii) Uaidh sin scriobh an chothroméid san fhoirm y = ax? + bx + c.

Cleachtadh 2.6

1. Faigh an luach ar ¢ a shlanaionn an chearnég i ngach ceann diobh seo a leanas:

(1) a®>+28a+c¢

(i) x> —6x+c

(iii) y>? =5y +¢

2. Slanaigh an chearndg i ngach ceann diobh seo a leanas:

(1) *—8 —3=0

(i) x>=2x—-5=0

(i) > —2x+1=0

3. Scriobh gach ceann diobh seo a leanas san fhoirm (x — p)*> + ¢ = 0.

(1) x*+4x—-6=0

4. Ta fosphointe (p, q) ag graf y = a(x — p)*> + gq.

(i) x> +9% +4=0

(iii) X2 =7x—3=0

Trid an gcearndg a shlant, faigh fosphointe gach ceann de na cothroméidi cearnacha seo

a leanas:
(1) 2x>+4x—-5=0

(i) 3x2—6x—1=0

(i) 4> +x+3=0

5. Sldnaigh an chearndg i gcds an tsloinn x> — 6x + k.

Faigh an t-iosluach ar k sa chaoi is go bhfuil x> —

6. Sloinn 2x? + 2x + 7 san fhoirm a(x — b)? + c.

6x + k deimhneach i gcds gach luacha ar x.

7. Mati g(x) = x* + 8x + 20, taispedin go bhfuil g(x) = 4 i gcds gach luacha ar x.




8.

10.

11.

12.

13.

14.

(i) Maidir le gach ceann de na graif seo, Y4
scriobh sios comhordanaidi an 27
giosphointe (p, g). 1

(i1) Scriobh cothroméid gach graif san thoirm
(@) y=@x—pP+gqg
(b) y = ax* + bx + c.

(iii) Roghnaigh pointe oiritnach ar gach graf
(nach € an t-fosphointe €) agus, ar an gcaoi
sin, fioraigh gach cothroméid.

Ma td fix) = x> + 4x + 7, faigh
(i) an luach is Iu a d’fhéadfadh a bheith ar f(x)
(i1) an luach ar x ag a dtarlaionn an luach is 14 sin

(iii) an luach is m6 a d’fhéadfadh a bheith ar I

An chothroméid y = 2x> + 6x a thugann an chonair a ghabhann liathréid ghailf.

Trid an gcearndg a shland, faigh uasphointe na conaire agus, uaidh sin, an airde is mo a baineadh
amach. Sceitsedil an cuar san fhearann 0 < x < 6 le dearbhii go bhfuil an freagra a fuair td baili.

I gcas gach ceann de na cothromdidi seo, YA
scriobh sios cé acu graf lena mbaineann sé.
() y=x>—6x+8 A
i) y=x>—6x+9
(iii) y = x? — 6x +10. B

Sloinn gach cothroméid san fhoirm
y=alx —p)*+gq. 0 1 2

N
-
=y

Is féidir na cuair C agus D a léirid
le cothrom6idi san fhoirm
p —alx — @)*

C D

/AT

Trasnaionn parabdil an x-ais ag 6 agus —3 agus gabhann si trid an bpointe (1, 10).
Faigh cothromdid na parabdile.

Faigh luach p, a agus ¢ i gcds gach cuair.

— N\ B =

(—1, 3) na comhordandid{ atd ag {osrinn parabdile agus trasnaionn si an y-ais ag 4.
Faigh cothroméid na parabdile.



15. Tugtar thios an chonair a ghabhann liathréid ghailf.
(i) Agus td ag dsdid uasphointe (p, ¢) na conaire, criochnaigh an chothroméid
f(x) = g — 0.1(x — p)? don chuar seo.

(ii) Réitigh an chothroméid f{x) = 0 chun an pointe énar thosaigh an liathréid a fhail,
agus chun an pointe ag ar chriochnaigh an liathréid ar thalamh chothrom a fhail (fag
do fhreagra i bhfoirm fréamh chearnach).

(iii) Uaidh sin faigh an fad cothromdnach a thaistil an liathréid.
Tabhair do fhreagra san fhoirm av/b.

VA

Mir 2.7 Surdai

Is éard atd i surda nd fréamh chearnachnach féidir a shloinneadh ina slanuimhir, m.sh.v2, v3, V5, v6,V7, ...

M td x2 = 2, td x = V2 = +1.414213562 ... Uimhir éag6imheastaata i surda da bhrf sin, uimhir
nach féidir a shloinneadh ina codan.

Ni surdaf iad v1,V4,v9,V16, mar gur sldnchearndga iad 1, 4, 9, 16 srl agus go bhfuil
fréamhacha cearnacha leo.

Nota: Is freagra cruinn é x = +v2 .

Is garfhreagra no freagra ceartaithe é x = *£1.414 213 562 agus ni c6ir € a thabhairt ach
amhdin ma iarrtar a leithéid.

1. Surdai a laghdu go dti an fhoirm is simpli

Ni féidir v'5,V6,V7 a shimplid a thuilleadh, Jab = Va x /b
ach V8 =V4 X2 =4 x V2 =22,

0s rud € go bhfuil fachtéir ag 8 atd ina shldnchearndg.

2. Lionta i bhfoirm surda a shimpliu

52
50 _ V50 _ V25 xV2 _5/2 b~ /b
64 J6_4 8 8

3. Surdai a shuimiu n6 a dhealu

2/3 +4 3 =63.
V27T — V12 = V9 X3 — V4 X3 =33 -2V3 = /3.

a/b = o/b=(a=x /b



4.

A(Sampla1 )

&

Surdai a iolru faoi chéile

V4 X V4 =(V4)? = 4. Ja x Vb = Vab
V5 X /6 =30.

(7T —V2)(T +V2) =49 +7V2 =7V2 —2 =47

Roinnt ar shurdai

Is gnach gan surda (uimhir éagéimheasta) a thigdil in ainmneoir lin agus is da bhri sin a
dhéanaimid an t-ainmneoir a chéimheas

% = % % = % Nota: Is ionann iolri faoi % agus iolrd faoi 1.
1 _ 1 7+V2
7-V2  7-V2"7+V2 An t-ainmneoir a chéimheas:
_ T4V2 _T1+V2 1 __ 1 a+b
NG 47 a—-Vb a-Vb a+/b

(i) Sloinn V80 san fhoirm av/'5, 4it a bhfuil a ina shldnuimhir.
(ii) Sloinn (4 — V5)? san fhoirm b + ¢V5, dit a bhfuil b agus c ina slanuimhreacha.

(i) V80 =V16 X5 =45
(i) 4-V5)2=14—-V5)4-V5)=16-8V/5+25=41 -85

~(Sampla2 )

&

- . V12 .. 7
Simpligh 1) 53 -7 (i1) NSEEITY

M VI2_ _ _ VAx3 23 _ 23 _
5/3 —vV27  5/3—-/9 X3 5/3 =3V3 2/3

(i) 7 — 7 'M+m=7(M+M)=7(M+M)
V13 =11 V13 = V117 V13 + V11 13 - 11 2




Cleachtadh 2.7
1. Simpligh gach ceann diobh seo:

i) V8 (i) V27 (iii) V45 (iv) V200 (v) 3/18

2. Scriobh gach ceann diobh seo a leanas san fthoirm is simpli:

(1) 2V2 +6vV2 —3/2 (i) 2vV2 + /18 (iii) V32 + V18
(iv) V27 + /48 — 2/3 (v) V8 +v200 — V18 (vi) 7V5 +2/20 — V80

3. 1 gcds gach ceann de na lionta seo, déan an t-ainmneoir a chdimheas.
¢9) 73 (i1) 73 (ii1) 577 (iv) 750 ) NSET

4. Simpligh gach ceann diobh seo:

(i) V8 x V12 (i) 3V2 X 5/2 (iii) V2(/6 + 3V2)
(iv) (5 —V3)(5+V3) v) (VT +V5 (T =V5)  (vi) (a+2/b)(a— 2/b)

5. Trid an ainmneoir a chéimheas, scriobh gach ceann diobh seo a leanas san thoirm is simpli.

(i) ﬁ‘: 1 (ii) % (iif) ; . g (iv) ﬁ
6. Simpligh gach ceann diobh seo:

M ﬁl—l_ﬁlJrl (ii)24_1\/§+2_1\/§
7. Simpligh

(i) 2V3 =V35)2/3 +5) (ii) 2—4£+2+26
8. Biodh X = 4 j/—fﬁ agus Y = 4 bﬁ Faigh, san fthoirm is simpli,

i) X +7Y (i) X -Y (i) XY (iv) %

9. Taispedin go bhfuil (25 — 3v2)(2V/5 + 3v2) = 2.

9

10. Simpligh .
impligh =775

Q2 +V2)3 + /355 - 2)
(/5 — (1 +2) ’

11. Simpligh



Mir 2.8 Cothromaidi ailgéabracha ina bhfuil surdai —

Is minic sloinn ar nés v2x + 1 le feicedil san ailgéabar.

Chun an chothroméid v2x + 1 = 5 aréiteach, tugaimid faoi ar an gcaoi seo:

(V2x + 1)2 = 5% ... cearnaimid an d4 thaobh chun an fhréamh chearnach a bhaint

2x +1 =25
2x =24
= x =12

Noéta: Agus muid ag plé le surdai, td sé tdbhachtach gach réiteach a sheicedil sa
bhunchothroméid mar go bhféadfadh cuid de na réitigh a bheith samhailteach.

Ag x =12, V2x + 1 =V2.12 + 1 = /25 = 5, atd ceart.

~(Sampla1 ) ~

1

o 1
Réitigh — =2
e Vx+2 Vax +38
1 _ 1 =9
Vx+2 Vax +38
1 -1 - 2 ... simplimid an t-ainmneoir sula bhfaighimid comhainmneoir.
Vx+2  Jax+2)
1 _ 1 -9
Vx+2 2/x+2
2 _ 1 =9
2x+2  22/x+2
2-1 _ 2 ... faighimid comhainmneoir
2Vx + 2

1 =4\x + 2) ... iolraimid an d4 thaobh faoi 2Vx + 2
1 =16(x + 2) ... cearnaimid an d4 thaobh

1=16x + 32
_ . _ —31
16x = —31 SooX 16
Anois seicedlaimid an freagra. Is éard a fhaighimid:
1 = 1 =1L 1 _ 2 (fior).
31, 4(=31) + 8 1 JI
16 16 16 4




e Mura mbionn ach aon surda amhdinann, tabhair i leataobh leis féin é.
Ansin cearnaigh an dd thaobh agus réitigh.

e Mad bhionn dh& shurdaann, biodh ceann amhdin ar gach taobh den chothroméid.
Cearnaigh an da thaobh agus, ma bhionn surda ar bith fagtha, tabhair i leataobh leis féin é.
Cearnaigh an da thaobh arfs chun surda ar bith ata fagtha a bhaint.

e Réitigh an chothroméid a thagann as sin.

e Seicedil do chuid freagrai.

~(Sampla2 ) ~
Réitigh V5x +6 —v2x = 2.

V5x +6 —V2x =2
V5x +6 =V2x +2 ... biodh surda amhdin ar gach taobh
(V5x +6 )2 =(V2x + 2)? ... cearnaigh an d4 thaobh
5x+6=2x+4/2x +4

3x +2 =42x ... fag an surda as féin ar thaobh amhdin den chothroméid
(Bx + 2)? = (4/2x)? ... cearnaigh an d4 thaobh arfs

Ox% + 12x + 4 = (16)2x
9x2—20x +4 =0
Ox — 2)(x — 2) = 0.

x=2 n(’)x=%

\___ Y,

Noéta: T sé tdbhachtach an d4 réiteach a théstéil sa bhunchothromdid lena chinntid go bhfuil siad baili,

ie. V52+6 =V22+ 2ags (52+6 =22 +2

4 =4 (fior) J& =t +2

8§ _ 2 _ 8 1
3 =351 2=73 (fior)

Cleachtadh 2.8

1. (x + 2) m ar fad atd taobh amhdin de phdirc dhronuilleogach agus (x — 2) m ar leithead ata
an taobh eile. Faigh slonn d’fhad an trasndin. Fig an freagra agat i bhfoirm surda.



2.

(a) Faigh fad an trasndin [AC] sa phdirc A (2 —V3)km D
dhronuilleogach ABCD.

(b) Déanann reathai amhdin cuaird @+ Vihkm| T o
iomldn ABCDA ar chosén, ag el
ritalSms~. b T

Ritheann reathaf eile 6 A go C agus

ansin ar ais go A trasna na pairce

ag rata 1.4 ms™!,

(i) Sloinn, i bhfoirm surda, an difriocht idir na faid sli a thaistil an bheirt
reathaithe.

(ii)) Riomh an difriocht ama idir an bheirt reathaithe, ceart go dti an

soicind is gaire.

Tosaionn Mairtin ag G agus sidlann ar chosan i

dtreo an phointe F. Ag F, tgann s€ an cosan K
ingearach go dti E. Ansin tégann sé an cosan EK,

atd ar comhfhad le [EF] agus ag dronuillinneacha

le [EG]. O K, filleann sé go direach ar G. E
Faigh an fad cruinn, i bhfoirm surda, a thaistil

Mairtin.

1 km

L L —14+V3

T bhfuil — 22 =2 — /3.
aispedin go bhfui 773 V3
V31
1-V3 V3

Sloinn ina choddn aonair. Ansin déan an t-ainmneoir a ch6imheas agus simpligh.

Lo 1 1 . . ..
= e = - — > — V.
Méitix = va + N agus y = va — agusa > 0,faigh () x +y (i) x —y
Uaidh sin faigh luach /x> — y2.

Réitigh na cothrom6idi seo a leanas agus seicedil an réiteach i ngach cés:

i V2x+1=3 (i) V3x +10 =x (iii) V2x =1 =Vx +8
(Gv) V3x =5=x—1 V) V2x +5=x+1 (vi) V2x2 =7 =x+3
Réitigh gach ceann de na cothromdidi seo agus seicedil gach réiteach.

() Vx+5=5-Vx (i) V5x +6 =V2x +2
(i) Vx +7+Vx =7 (iv) V3x —2=Vx—-2+2

Matix =va + - + 1 it a bhfuil a > 0, sloinn x2 — 2x i dtéarmai a.

Va



10. Méatd (a +V3)(b —V3) =7 +3 /3, agus mas slanuimhreacha deimhneacha iad a agus b,
faigh luach a agus luach b.

11. Cruth dronuilleoige atd ar bhosca oscailte. G
Is mé de 2 m a thad nd a airde.
Is giorra de 2 m a leithead n4 a airde.
Tabhair x ar an airde ina méadair agus
faigh slonn I
(i) don trasnan [IC] E
(ii) don trasnan [ID].

M t4 [ID| = /56, faigh x.

Mir 2.9 Teoirim na bhfachtoiri

I gCaibidil 1 chaitheamar suil siar ar theicnici chun sloinn ailgéabracha a fhachtéirid.
Is teicnic nios ginearalta { teoirim na bhfachtéiri, ar féidir { a chur i bhfeidhm le sloinn i
gcumhachtai nios airde. Agus muid ag tsdid roinnt thada, is féidir linn

f(x) = x3 + 3x> — 4x — 12 aroinnt ar x + 3 mar a rinneamar cheana.

x2—4
x+3)x3+3x2—4x —12 S f(x) = x4+ 3x2 —4dx — 12 = (x> — 4)(x + 3).
x3 + 3x2
—4x — 12 . is iad facht6iri fix) nd (x> — 4) agus (x + 3).
—4x — 12
gan fuilleach oo isiad fréamhacha fix) nd (x + 3) =0=x = -3

agus (x2 —4) =0=x = *£2.

Luach na feidhme a fhéail ag x = —3, +2, =2,
f(=3)=(=3)P+3(-3)?—-4(-3)—-12=0
f(=2) = (=2 +3(-2—4(-2)—12=0
f(2) = (2)> + 3(2)> — 4(2) — 12 = 0, mar a bhionn i gcds gach fréimhe.
Déanfaimid € sin a ghineardld do gach iltéarmach f(x): ma ta f{k) = 0, is fachtéir € x — k.

A choinbhéarta sin: més fachtéir € x — k, ta f(k) = 0.

Teoirim na bhFachtoiri:

Ma ta fik) = 0, is facht6ir € (x — k).
A choinbhéarta sin: mas fachtéir € (x — k), ta fik) = 0.

[Etrefihn, mvs ek @ (as — ), f(%) = 0.



~(Sampla 1 )

Taispedin gur fachtéir de 2x3 — 5x2 + 5x + 3 € (2x — 3).

Mas fachtéir € (2x — 3), is fréamh € (2x — 3) = 0, i.e. is fréamh € x = %
Mas fachtéir € (2x — 3), caithfidh sé go bhfuil f(%) cothrom le 0.
f(x) =2x> —5x>+ 5x + 3
3y _ ~/3 3 3 _ (2 45 15 _
& =23-502+5)+3=D -® + ) +3=0.

is fachtdir de fix) = 2x> — 5x> + 5x + 3 € (2x — 3).

&

~(Sampla2 )

Mis fachtéiri de ax® + 3x> — 9x + b iad (x — 2) agus (x + 1), faigh na
luachanna a agus b.

Mis fachtéir é (x — 2), td (2) = 0.
Mis fachtéir é (x + 1), td f(—1) = 0.

=a8+34—-18+b=0 =a(—1)+31+9+b=0
=8+ 12—-18+b=0 =>-a+3+9+b=0
=8a+b=6 =—-a+b=-12
Usdidfimid cothroméidi
comhuaineacha: =a—b=12
=8a+b=06
a—b =12
9a = 18
a=2 o, a=2 and b = —10.

(1) f2)=a2 +32%—-92) +b =0 (i) A=) =a(=1P+3(=12—=9-1)+b=0

J

1. Sloinn chiuibacha a fhachtéiriu

Is féidir linn dsdid a bhaint as teoirim na bhfacht6iri anois chun iltéarmaigh i gcumhachtaf

nios airde a fhachtdirid, m.sh. iltéarmaigh chidbacha san fhoirm f{x) = ax® + bx?> + cx + d

a bhfuil fréamh amhdin ar a laghad leo atd ina sldnuimbhir.

Agus muid ag dsdid ‘triail agus earrdid’, faighimid luach f(0), f(1), f(—1), f(2), {—2), f(3) ... etc.,

go bhfaighimid nialas.
Anois ta an thréamh atd ina sldnuimhir faighte againn.

Mata f(—2) = 0, is fachtoir € (x + 2).
Maia td f(3) = 0, is fachtéir € (x — 3).

Nuair a roinnimid ar an bhfachtéir sin faighimid slonn cearnach. Is féidir € sin a thachtéirid

leis féin ach usdid a bhaint as péiri fachtéiri n6 as foirmle na cothroméide cearnai.



~(Sampla 3 )

-

Fachtéirigh f(x) = 2x* + x? — 13x + 6.

fx)=2x>+x>—13x+ 6

FO)=0+0-0+6=6%0

F() =201y + (12 = 13(1) + 6 = =4 %0

(=) =2(—-1P+ (1> —-13(-1) + 6
=+18#0

f2) =223+ 2)*—13Q2)+6=0

is fachtoir € (x — 2).

= isiad (x — 2)(2x2 + 5x — 3) facht6ir{ f(x)
= isiad (x — 2)(x + 3)(2x — 1) facht6ir{ f(x).

~

Roinnimid 2x3 + x2 — 13x + 6 ar (x — 2):

2x2 4+ 5x — 3
x—2)23+x2—13x+6
2x3 — 4x?
5x2—13x + 6
5x% — 10x
—3x+6
—3x+6
0+0

J

2. Cothromoidi ciubacha a réiteach

Is € an bealach le cothromdidi citibacha san fhoirm f(x) = ax® + bx* + cx + d = 0 a réiteach,

~(Sampla4 )

le nialas ansin chun na fréamhacha (réitigh) a fhail.

Réitigh an chothroméid  2x3 — 4x? — 22x + 24 = 0.
Biodh f(x) = 2x% — 4x* — 22x + 24 Ach an roinnt a dhéanamh, faighimid
= £(0) = 2(0)* — 4(0)> — 22(0) + 24 = 24 20> —2x — 24
_ 3 A4y —
= f(1) = 2(1)3 — 4(1)> — 22(1) + 24 =0 x—1)2 4x 22x + 24
. L. 2x3 — 2x2
= is fachtéir € (x — 1). —
Isiad (x — 1)(2x?> — 2x — 24) na fachtdir{ —2x" —22x + 24
.. . .. . —2x% + 2x
Déanaimid € sin a fhachtéirid a thuilleadh: —24 oy
x— D2x +6)(x — 4 —4a
( . . ) —24x + 24
f)=0=x—1)=0=>x=1
Freisin, 2x +6) =0 = x = —3
agus (x —4) =0 = x =4. Is iad x = (1, —3, 4) na réitigh




Cleachtadh 2.9

1.

2.

3.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Taispedin gur fachtdir de x> — 8x + 15 ¢ (x — 3).

Taispedin gur fachtéir de x> — x> = 9x + 9 & (x — 1).

Taispedin gur fachtéir de x3 + 6x> + 11x + 6 é (x + 2).

Taispedin gur fachtdir de 2x* — 3x2 — 12x + 20 € (x — 2).

Féach an fachtéir de x> — 5x2 + 8x — 4 é (x — 2).

Taispedin gur fachtdir de 2x3 + 7x2 + 2x — 3 € (2x — 1).

Féach an fachtéir de 2x3 — x2 — 5x — 26 (2x + 1).

Mas fachtéir de x* + kx> — x — 8 é (x — 1), faigh luach k.

Faigh p més fachtéir de x3 + 6x% + px + 6 é (x + 2).

Taispedin gur fachtdir de x3 — 2x> — 5x + 6 é (x — 3) agus faigh an dd fhachtéir eile.
Taispedin gur fachtéir de x> — 2x* — 9x + 18 é (x + 3) agus faigh an d4 fhachtdir eile.

Bain tsdid as teoirim na bhfachtéiri chun gach ceann diobh seo a leanas a fhachtéirid go
hiomlan:

(i) x> —4x>—x+4 (i) x> —8x2+ 19x — 12
(iii) x3 + 6x2—x — 30 (iv) 3x* —4x*—3x + 4
(v) 2x3 —3x2—8x —3 (vi) 2x3 — 3x2— 12x + 20.

Téa flx) = 2x* + 13x*> + 13x — 10.
Taispedin go bhfuil f{—2) = 0 agus faigh uaidh sin tri thachtdir f(x).

Mas fachtéir de x* + ax?> — x — 2 é (x + 2), faigh a agus faigh uvaidh sin an d4 fhachtéir eile.

Facht6irigh x> — x> — 14x + 24 go hiomlén.
Réitigh uaidh sin an chothroméid x3 — x2 — 14x + 24 = 0.

Taispedin gur fréamh leis an gcothroméid x3 + 5x% + 2x — 8 = 0 é x = 1 agus faigh an dd
fhréambh eile.

Réitigh gach ceann de na cothroméidi seo a leanas
(1) B3—4x?—x+4 (1) x3+2x7—11x — 12
(iii) 3x® —4x2—3x + 4 (iv) x* = 7x — 6.

Mis fachtiri de 2x* + ax? + bx — 3 iad (x + 1) agus (x + 3) araon, faigh luach a agus
luach b.
Faigh an trid facht6ir agus réitigh uaidh sin an chothroméid 2x* + ax?> + bx — 3 = 0.



19.

20.

21.

22.

Mir 2.10 Graif d'iltéarmaigh chiubacha

Mads fachtéir de x* + 5x2 + kx — 12 é (x + 1), faigh luach k agus an da fhachtéir eile

den slonn cidbach.

Mis fachtéiri de 2x* + ax? — 17x + b iad (x + 2) agus (x — 3) araon, faigh luach a agus

luach b.

Faigh uathu sin an trit fachtoir.

M4 td an slonn ax® + 8x2 + bx + 6 inroinnte go cothrom ar x> — 2x — 3, faigh luach a

agus luach b.

Réitigh uaidh sin an chothroméid ax® + 8x> + bx + 6 = 0.

Faigh luach x sna cothroméidi seo a leanas:

1) ax* —b=c

(i) a(x +b)*=c

Maidir le hiltéarmach citbach f{x) = ax® + bx> + cx + d, is iad na comhéifeachtai a chinneann cruth
deireanach gach graif. Ni mor roinnt gnéithe tabhachtacha a thabhairt faoi deara agus béim a leagan orthu.

TFC: Cuir isteach gach ceann de na feidhmeanna seo a leanas agus td ag dsaid direamhan
grafaici né bogearraf riomhaireachta (m.sh. GeoGebra). Athraigh na comhéifeachtai agus
scridaigh cén €ifeacht ata aige sin ar chruth gach graif.

Nota: T4 foirm na bhfachtéiri de gach feidhm an-oiridnach i gcdsanna dirithe.

1.

Tri fhréamh réadacha

f(x) =2x3 — 4x> — 22x + 24
f) =& = D2x +6)(x —4)
Tri fhréamh réadacha atd leis
an ngraf seo, —3, 1, 4.

Agus an graf ag dul tri thréamh,
athraionn luach na feidhme 6 (—)
go (+)ndé 6 (+) go (—).

Ta dha phointe casaidh ag an ngraf,
uasphointe loganta agus fosphointe
logénta.

uasphointe loganta

YA
40
n
200 ¥
+ + b
(—=3,0)[ + +\ (1,0 + /4, 0)
4 1, 1O : X

._20_

f(x) =2x3 — 4x? —

fosphointe
loganta

22x — 24

=2x —6)(x— DHx—4)



2. Tri fhréamh réadacha, ar ilfhréamh iad dha cheann diobh

fx)=x>—x>—8 + 12 \
=(x+3)x—2)?

Tri fhréamh atd leis an ngraf seo freisin, —3, 2, 2,
ach is ilfhréamh ceann amhain de na fréamhacha.

Ni thrasnafonn an graf seo an x-ais ach aon uair
amhdin mar gheall ar an ilthréamh.

Dha phointe casaidh atd ag an ngraf.

fx) =x3—x*—8x — 12
=x—-3)x—2)(x—2)

= (x — 3)(x — 2)?

3. Fréamh réadach amhain, -

dha fhréamh shamhailteacha 1
fx)y=x3—2x—4 3510 X

=x—-2)x*+2x +2) 1

=x—-2)x+1—-—v—1D(x+1+vV—1) ... foirmlena =2

cothroméide cearnai .

Fréamh réadach amhdin agus dhd fhréamh —4

shamhailteacha ata leis an iltéarmach seo. =51

Trasnaionn sé an x-ais uair amhdin agus

— 43
dha phointe casaidh atd aige. floy = a7+ 2x 4+ 4

= (x+2)(x2—2x—2)

4. f(x) = x3 — 3x2 + 2x agus g(x) = 2x3 — 6x2 + 4x = 2f(x)
a chur i gcomparaid lena chéile

Is iad na fréamhacha céanna y
ata leis an da iltéarmach, 1
x=0.1.2. f(x) =x3 = 3x2 4+ 2x = (x)(x — D(x — 2)
" td na fachtdiri (x), 0.5

(x — 1) agus (x — 2)

i bpdirt ag na hiltéarmaigh.
Ach ta fachtéir 2, ar
slanuimhir €, ag g(x) freisin, —0.
rud a iolrafonn gach luach

den chuar, ach amhain nuair

is ionann an luach agus

nialas, i.e. ag na fréamhacha.
Feidhmionn an fachtéir seo, ar slanuimhir €, mar fhachtéir aimplitchdin.

] 3 4 5

=Y

gx) =23 —6x? + 4x = 2(x0)(x — 1)(x — 2)



5. f(x) = x3 — 3x2 + 2x agus g(x) = —x3 4 3x2 — 2x = —f(x)

a chur i gcomparaid lena chéile
Sa chas seo freisin, is

iad na fréamhacha
céanna ata leis an da

YA

iltéarmach agus, mar
sin, tda fachtoiri i
bpdirt acu. T4 na graif
siméadrach trasna na
x-aise.

1_
051

Of 1
A} 'l
L \
.
Sar

L g(x)

=Y

glx) = —x* +3x2 = 2x = — (&3 = 3x% + 2x) = —f(x).
Nuair a iolraitear faoi mhineas, iompaionn sé€ sin an graf bunoscionn
6. Graif f(x) = ax3
Gabhann na graif go 1éir tri (0, 0).

I gcas a > 0, td na graif go léir ag méadu agus, de réir
mar a théann a i méid, is géire a ardafonn na graif.

I gcds a < 0, td na graif ag laghdu.

Nota:

(i) M4 td fix) = 3x% agus g(x) = —3x3,

=f(x) = —g(x), i.e.iséf(x) frithchaitheamh g(x) 5,
san x-ais.

(i) f(—x) = g(x), i.e. frithchaitheann f(x) agus g(x) a

) =x3=3x2 4+ 2x = (x)(x — )(x — 2)

=34+ 3x2 = 2x =—(x)(x — D)(x — 2)

chéile sa y-ais.

Néta: Nil aon uasphointe logénta né fosphointe logénta
anseo mar a bhi sna graif roimhe seo.
Achoimre:

(i) Trasnaionn gach iltéarmach ciibach an x-ais vair amhdin ar a laghad, i.e. ta fréamh réadach
amhadin I€i.

(ii) As gach fréamh tagann fachtéir den iltéarmach.
(iii) T4 ilfhréamhacha ag roinnt iltéarmach.

Teagmhaionn an graf leis an x-ais sa phointe seo ach ni thrasnaionn sé .

(iv) M4 bhionn comhéifeacht x> deimhneach, tosaionn an graf faoi bhun na x-aise, i.e. tosaionn sé
le y-luach diudltach agus méadaionn sé de réir mar a mhéadaionn na x-luachanna.

(v) M4 bhionn comhéifeacht x? didltach, tosaionn an graf os cionn na x-aise, i.e. tosafonn sé le
y-luach deimhneach agus laghdaionn sé de réir mar a mhéadaionn na x-luachanna.

(vi) Téa uasphointi casaidh loganta agus fosphointi casaidh loganta ag roinnt graif chiibacha.

(vii) Agus tu ag ceapadh iltéarmaigh 6na chuid fréamhacha, féach an bhfuil fachtéir ann atd ina
shldnuimbhir.
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(i) Trasnafonn an graf an x-ais
ag x = —2.
(i) = isfréamh éx = —2
= is fachtoir é (x + 2).
(iii) Teagmhaionn an graf leis an x-ais
ag x = 1.
= is ilthréamh é x = 1
= is fachtdir € (x — 1)2.
(iv) B’théidir go mbeadh fachtdir sa
ghraf atd ina shldnuimbhir,
ie f(x) =a(x + 2)(x — 1)~
On sceitse den ghraf seo,
nuair atd x = 0, ta fix) = 4.
4 =a(2)(1)?=2a
a=2.

&

Scridaigh an graf agus faigh slonn don iltéarmach citbach seo.

F(x) =2(x + 2)(x — 1)> = 2x* — 6x + 4.

7. lltéarmaigh i gcumhachtai nios airde

~A(Sampla2 )

a, b, c agus d.

Téa fréamh dhubailte ag x = 3.
Mar sin is iad (x + 2), (x + 1), (x — 3)
agus (x — 3) na fachtéiri.

Ag x =0, f(x) = 18.

f(x) =alx +2)(x + I)(x — 3)(x — 3).

On 1€ardid, is iad x = —2, —1, 3 na fréamhacha.

18 = a(0 + 2)(0 + 1)(0 — 3)(0 — 3) = 18a

VA
30

207
(0, 18)

Tugtar graf an iltéarmaigh fix) = a(x + b)(x + ¢)(x + d)(x + d) sa léardid. Faigh luach

-3

R/ 10

— 10_

~




Cleachtadh 2.10

1. Faigh slonn ciibach do gach ceann de na graif seo a leanas. Tabhair do chuid freagrai san

fhoirm f(x) = ax® + bx> + cx + d.

() "1

A
4

]

)
\ Vs

5]
~

)

HA

=Y

—_—

w > — O
T

2. Scriobh slonn iltéarmach do gach ceann de na graif chitibacha seo a leanas.

(i1)

YA
4 ﬂ4 [
” |
/ /
/ 18 /
/ 16
1

[\

—
—

=]

oo
~

> B~ O
// -

> O

=Y

(i) YA
/z-\\ 25
N 20
\ 15
/
10
TS \ //
_ 1 9 1 X
D (I, =4)
10 \\
10 \Q
18 (1 — 2)
15
(ii) YA
&é (0, 12)
-(0, 6)
6
4
_ -1 10 X




Trasnafonn graf y = fix) = ax® + bx*> + cx + dan x-aisagx = 1, x = —2 agus x = %

Trasnaionn sé an y-ais freisin sa phointe (0, 6).

Faigh na comhéifeachtai a, b, c agus d.

Isiad (x — 3), (x + 1) agus (x + 2) na fachtéiri atd ag an iltéarmach f(x).

Mi ta f(x) = x> + ax®> + bx + c, faigh luach a, b agus c.

. Féach ar an Iéardid seo. I gcas gach ceann de na tri shlonn

iltéarmacha, scriobh sios cé acu graf lena mbaineann sé:
i x*+2

(ii) x3

(iii) 2x3,

Faigh comhordandidi an phointe A.

TFC: Tabhair faoi deara gur féidir
cuid mhaith freagrai sa chleachtadh
seo a thiord ach dsdid a bhaint as
aireamhan grafaici né as bogearrai
riomhaireachta (m.sh. GeoGebra).

YA
4 A
3_
1_
—2 —1 1
ol [ =17
g0y 1)

. Matad flix) = (x)(x — 4)(x — 6), faigh luach f(2) agus luach f(5).

Uaidh sin tarraing sceitse garbh den chuar.

M4 td f(x) = (x + 2)(x — 1)(x — 3), faigh luach f(0), f(3) agus f(2).

Uaidh sin tarraing sceitse garbh den chuar.

. Tugtar sa 1éardid graf an iltéarmaigh
f)=ax*+bx*+cx?+dx+e

(i) Faigh fachtéirf an tsloinn.
(i1) Uaidh sin faigh luach a, b, ¢, d agus e.

0,4

=Y



. Téa graif dha theidhm f(x) agus g(x) le
feiceadil sa léaraid ar dheis.

.y (0, 4)
M td f(x) = ag(x),

(i) faigh luach a
(ii) faigh cothromdidi le haghaidh f(x) agus g(x).

0,=2)

. Scriobh, san thoirm ax?® + bx? + cx + d = 0, cothroméid chitbach leis na fréamhacha seo
a leanas:
(i) —1,2,5 (i) —3,-1,0 (i) —2,4.3 (iv) 1.2.4.

. Faigh slonn citibach do gach ceann de na cuair seo a leanas.

(i) YA (1.130) (ii) YA
30 40
20
1
(—0.5,0)

— O_
— 0_
. Sa léardid taispedntar graf den fheidhm YA
f(x) = =3x3 + 17x* + bx — 8. 10
Trasnaionn an graf an x-ais sna pointi
a, 2 agus 4. 57

Faigh luach a agus luach b.

=Y

_]0_

=Y



13. Taispedntar sa 1éardid graf de f(x) = x* — x> — 2x Y 2(x) = x
agus g(x) = x. 37
Bain dsdid as an ngraf chun iad seo a réiteach: 24 5l
(i) f) =0 I LA o
(i) f(x) = g(). | | .
(iii) Tri na cothroméidi a réiteach, ceart go dti —27) - 1 3 47
ionad amhdin de dheachulacha, seicedil cé
chombh cruinn is atd do chuid freagrai. —2]
14. Toisi x cm, (x + 1) cm agus (x — 1) cm atd ag bosca, x—1)
mar a thaispedntar. e+ 1)
(i) Faigh toirt an bhosca i dtéarmaf x.
(ii) Mads ionann toirt an bhosca agus 24 cm?, bain .
usdid as teoirim na bhfachtéiri chun luach x a thail.
15. V = @r?h a thugann toirt sorcora, dit arb € r an ga trastomhas
agus h an airde. >
Ma ta an trastomhas cothrom leis an airde, taispedin
gur féidir an toirt a scriobh mar seo: .
airde
V = ah’.
Agus td ag glacadh leis go bhfuil 7 = 3.14, faigh luach a >
ceart go dti dhd ionad de dheachilacha.
Agus td ag usdid na feidhme seo, riomh toirt sorcéra ar
trastomhas d6 11 cm.
Faigh trastomhas sorcéra ar toirt d6 215.58 cm?, ceart go
dti ionad amhdin de dheachtilacha.
16. Ga 3 cm atd ag soitheach i bhfoirm sféir. A bhfuil sa V4
soitheach sin, lionann siad go hioml4n citb ar fad 3001
sleasa d6 x cm. 250+
Ma4 thugann an fthoirmle V = %mﬁ = 4.19x3 toirt sféir, 200 .
ait arb € x an ga, bain tsdid as na graif chidbacha chun 5 Vrx
garluach ar x, fad shlios an chitib, a fhail. 1001
Cén garluach ar x a d’fthagfadh go mbeadh toirt sféir
150 cm? nios mo n4 toirt an chidib, m4 sheasann an 207
line bhriste do (V — 150) cm3 ? o x

[ie. (4.19x° — 150) cm?)




Suil Siar (Croicheisteanna)
1. Réitigh an chothroméid x> — 6x + 5 = 0.
Uaidh sin, réitigh go hiomlan an chothroméid
2
(t—é) —6(t—§) +5=0.
t t
2. Faigh fréamhacha na cothroméide 2(x + 1)(x — 4) — (x — 2)? = 0. Fig do chuid freagraf i
bhfoirm surda.

3. Faigh an raon luachanna ar p a thdgann nach bhfuil réiteach ar bith ar px>2 + 2x + 1 = 0.
4. Taispedin gur réadach atd fréamhacha na cothromdéide x> — (a + d)x + (ad — b?) = 0.
5. Mids fachtéiri de 6x* — x> + ax? — 6x + biad (x + 1) agus (x — 2), faigh luach a agus luach b.

6. Bain dsdid as ‘triail agus earrdid’ chun iad seo a thail:
(i) fréamh leis an iltéarmach f(x) = x3 — 4x2 — 11x + 30
(i) fachtoiri f{x), agus
(iii) réitigh uaidh sin an chothroméid x> — 4x> — 11x + 30 = 0.

7. Bain tsdid as an idirdhealaf le déanamh amach cén cineal fréamhacha ata le gach ceann diobh seo:
(1) x>*—2x—5=0 (i) x*—4x+6=0 (iii)) —6+4x—x*=0

8. Bain tsdid as an ionadd y = 3* chun an chothroméid 3?* — 12(3%) + 27 = 0 a scriobh i
dtéarmai y. Uaidh sin, réitigh an chothroméid chun x a thail.

Suil Siar (Ardcheisteanna)
1. Sloinn 2x?> — 4x — 5 san fthoirm a(x + h)? + k agus, vaidh sin,

(i) réitigh an chothroméid 2x> —4x — 5 =10
(i) faigh fosphointe an chuair seo.

2. Forbair (2vV2 — V3)x

. VT + V5 o . . ..
3. Simpligh ————= agus ansin déan an t-ainmneoir a chgimheas.
PHER R0 + 5

4. Réitigh vx +2 =x — 4.

5. An chothroméid 87> + 4t = s a thugann gluaisne cairr, dit arb € s an fad sli a thaistil an carr
ina mhéadair.
(i) Tri inidchadh, meas an t-am, ¢, a thdg sé ar an gcarr dul thar phointe 10 méadar ar shiul.
(i) Faigh, ceart go dti dhd ionad de dheachtlacha, an t-am a tégadh agus minigh cén fith
nach bhfuil ach aon am amhdin den sort sin ann.
(iii) Riombh an earrdaid chéataddnach a bhi ann nuair a ceartaiodh an freagra go dti dhd ionad
de dheachtlacha.



6.

10.

11.

12.

13.

14.

1+
Is i an fhoirmle o = ]J(TP) a thugann earrdid chaighdednach, o, na comhréire p de

shampla, dit arb € p an chomhréir agus n an lion sa sampla.
Agus td ag tsdid fhoirmle na cothromdide cearnai, faigh p, an chomhréir, i dtéarmai o agus n.

Lion isteach an tdbla thios. I ngach spas, scriobh sios cé acu deimhneach (+) n6
didltach (—) ata an chainniocht.

k<0 0<k<g k>4
k Diiiltach Deimhneach
4k
4k — 1
k(4k — 1)

Agus td ag Usdid an tabla atd lionta isteach agat, faigh an raon luachanna ar k a fhagann go
bhfuil an slonn cearnach x> + 4kx + k deimhneach i gcds gach luacha ar x.

Is tairisigh dheimhneacha iad a, b agus c agus is réadach agus neamhchothrom (uathuil)
atd fréamhacha uile ax> + 2bx + ¢ agus bx*> + 2cx + a. Taispedin nach bhfuil fréamhacha
cx?* + 2ax + b = 0 réadach.

Tafix) =2x> +5x + 3 VA
agus g(x) = x> + 5x — 1. g(x) = x2 +5x — 1 107
81 fA

Faigh comhordandidi na
bpointi A agus B. Fag
do chuid freagraf i
bhfoirm surda.

f(x) = —x>+5x +3

Faigh an raon luachanna ar k a fhadgann gur fréamhacha réadacha atd le kx> — 2kx — 3k — 12 = 0.
Mis iad r, agus r, fréamhacha na cothroméide x2 — \3x — 6 = 0, faigh luach r,r,.
Réitigh na cothromdidi comhuaineacha 3x + y = —1 agus x> + y? = 53,

Mas ionann fad cistine dronuilleogai agus leath na cearndige ar a leithead agus mds € 48 m
a himline, faigh toisi na cistine.

52
x+ 1

Ma ta x réadach, faigh tacar na luachanna féideartha ar an bhfeidhmy =



15. Faigh cothromdid an chuair chearnaigh a ghabhann tri na pointi
(=2,-1),(1,2), @3, —16).

16. (i) Luaigh cén tuiscint atd agat ar theoirim na bhfachtéiri agus ar a coinbhéarta.

(i) Métd fix) = x; — 6x2 + 11x — 6, faigh luach f(0), f(1), f(2), f(3) agus f(4) agus,
uathu sin, réitigh an chothroméid x* — 6x> + 1lx — 6 = 0.
(iii) Sceitsedil an cuar.

17. Ta cuid de ghraf an iltéarmaigh YA 3 B
fx) =ax*+bx>+cx +d 87 & 8)
tarraingthe sa léardid seo. a
(i) Faigh fréamhacha an iltéarmaigh seo. 67
(ii) Scriobh slonn le haghaidh f(x) i dtéarmai 57
fhachtéiri an iltéarmaigh seo. 44
(iii) Faigh luach a, b, c agus d. 34
(iv) Faigh slonn le haghaidh fomhd an chuair 2
seo agus € frithchaite san x-ais. I-
(v) Faigh slonn le haghaidh fomh4 an chuair | | NS
seo agus € frithchaite sa y-ais. —_1(1)_ 1 ’3 345677

Suil Siar (Ceisteanna ina n-iarrtar freagra nios faide)

1. Teastaionn céir leighis le druga ar leith 6 dhuine a dtagann galar dirithe air.
Is  an chothroméid C(t) = 0.02¢ — at’ a thugann titichan C an druga sin i sruth na fola, ¢
uair an chloig tar €is ddileog den druga a thégdil. Tomhaistear an titichan C ciig huaire an
chloig tar éis an chéad ddileog a thogail, agus 0.075 a fhaightear.

(i) Faigh luach an tairisigh a.
(i1) Ar feadh cé mhéad uair an chloig até cuid den druga fés i sruth na fola?
(iii) Minigh an fath a bhfuil graf C(t) lineach a bheag né a mhér go dti ¢+ = 10 n-uaire an chloig.

2. Déantar pdstaer mér dronuilleogach a fhoroinnt ina 6 chearnég chorcra. x Y
x m ar fad atd sleasa na gcearndg sin. y m ar leithead atd na stiallachaa
roinneann na cearndga, mar a thaispedntar. X

(i) Faigh achar an phostaeir iomldin i dtéarmai x agus y. 0 1
(ii) Ma4s féidir achar na stiallacha a roinneann na cearnéga a scriobh :
san fhoirm kxy + 2y?, faigh k.

i i

<

(iii) Mads é 1.5 m? achar iomldn an chorcra, agus mas é 1 m? achar
na stiallacha a roinneann na cearndga, faigh x agus, uaidh sin,
faigh cothroméid le haghaidh x agus réitigh 1.




3. Is éard atd le déanamh le haghaidh tionscadal idirbhliana na bosca treisithe a dhéanamh,
mar a thaispedntar sa léardid. Seo mar atd an plean don bhosca:

e Gearrtar cearndga dar slios x cm de na ceithre chdinne de phiosa dronuilleogach
cairtchldir atd 48 cm faoi 96 cm.

e Ta linte an thillte Iéirithe le linte briste.

e Déantar liopa a thilleadh ansin ag a, le cairtchlar atd dhé oiread chomh tiubh.

Line an fhillte gearrtha
_I:"i""""""""""'* """ i"!_ amach
b
1 —— o]~ ecamta
(a) Faigh slonn do thoirt V an bhosca oscailte.
(b) Tugtar cuid de ghraf an tsloinn seo sa 1éaraid thios.
Toirt 4 A
16000
14000
12000
10000
8000
6000
4000
2000
C B >
5 O 5 10 15 2 25 30 35 X
—=2000

(i) Cén tacar fearainn de luachanna ar x ata baili le haghaidh an bosca seo a
dhéanamh?
(ii) Minigh cén fath a bhfuil na pointi A, B agus C suntasach.
(iii)) Déan meastachdn 6n ngraf ar uastoirt an bhosca agus ar an luach ar x ag a
dtarlaionn sé sin.
(iv) Faigh toirt an bhosca nuair atd x = 10 cm.
(v) Cinntear go bhfuil 0 < x <5 cm. Faigh an toirt is mé a d’fhéadfadh a bheith ann.
(vi) Mata5 = x = 15 cm, céard € iostoirt an bhosca?

(c) Is féidir achar an dromchla sheachtraigh ar an mbosca a thail ach dsdid a bhaint
as an bhfoirmle

A = a(b — x)(c + x). Faigh luach a, b agus c.



4. NIi mor banracha breise sealadacha a chur le stdblai

5.

marcaiochta le haghaidh seé capall a bheidh ar sitl go luath.
Ta déthain airgid ar fail chun 120 m d’fhald slabhrach a fhail
ar cios. Is € an plean na dha bhanrach a dhéanambh le fal sa

l4r a bheidh i bpdirt ag an d4 bhanrach.

an gcothromoid chearnach

A= —% 2 4+ 60w, 4it a seasann A don achar

agus w do leithead na banrai.

(ii) Faigh fréamhacha na cothroméide seo agus, uaidh

sin, tarraing sceitse garbh den chuar.

(i) Taispedin gur féidir achar na mbanrach a 1€iriu leis L

(iii) Trid an gcearndg a shlanu sa chothroméid don

achar A, faigh uasachar na banrai, agus

(iv) an luach ar w ag a dtarlaionn an t-uasachar seo.

(v) Uaidh sin faigh toisi an dd bhanrach.

Buailtear liathréid ghailf 6 bharr ti (fee) atd 2 m ar h(m)
airde. Mds { an chothroméid h = 2 + 4t — £ a thugann
airde (h) na liathréide os cionn leibhéal na talin, ait
arb € ¢ an t-am agus € tomhaiste ina shoicindi,

(a) déan meastachdn 6n ngraf

(1) ar na hamanna, t, ag a bhfuil an liathréid

5 m os cionn leibhéal na taldn,

(ii) ar an am a thégann sé ar an liathréid titim 10

ar an talamh.

(b) Faigh an t-am a thégann sé€ ar an liathr6id an

talamh a shroicheadh, ceart go dti dha ionad de

dheachulacha.

(c) Is féidir an chothroméid & = 2 + 4t — £? a scriobh san fhoirm ¢ — (t — p)? i gcds gach
luacha ar ¢, 4it arb € ¢ an pointe is airde os cionn talin a shoicheann an liathréid, ag am

p- Faigh (p, 9).

Bhi tid i do bhainisteoir ar scéim chiosa rothar in ionad saoire cois farraige ar feadh an
tsamhraidh. Nuair a ghearr ti €12.00 sa rothar sa 14, lig td 36 rothar ar cios sa 14, ar medn.
Le haghadh gach méadaithe de 50 cent ar an bpraghas ciosa, thainig laghdud de 2 rothar ar

mean ar an lion rothar a ligeadh ar cios sa la.
Lion isteach an tdbla seo a leanas.

Lion na méaduithe | Praghas sa rothar

Lion na rothar

loncam iomlan ()

€12

36

Méadi amhadin

2 mhéadu

3 mhéadu

x méadu ar an bpraghas




(i) Scriobh cothroméid i dtéarmai x don ioncam 1.
(ii) Scriobh an chothroméid seo san fhoirm ¢ — (x — p)?, 4it arb é (p, ¢) uasphointe an
chuair.
(iii) Usdid an fhaisnéis sin chun an t-uasioncam a fhail.
(iv) Céard ba choéir duit a athrd chun an t-ioncam a mhéada?

7. Ta plean gairdin in aghaidh balla le feiceail ar dheis. Balla
y m ar fad agus x m ar leithead atd an dronuilleog . . 5 F
GCED. T4 imeall le bheith ag an ngairdin ag an da — —
thaobh. Ceathru ciorcail a bheidh sa da imeall. rxm xm . j
x m ar fad atd ga an chiorcail. T4 claf le t6gdil feadh <N o E

BCEF.
(a) Scriobh slonn d’achar A an ghairdin i dtéarmai x agus y.

(b) M4 td an clai le bheith 100 m ar fad, faigh
(i) yidtéarmai x
(i) Aidtéarmai x
(iii) an t-uasfhearann do luachanna x don achar A in (ii).

(¢) Faigh na luachanna ar x i gcds gairdin ar achar d6 1000 m?, ceart go dti ionad amhdin
de dheachilacha.

(d) Déantar cinneadh an gairdin a thégdil suas go hairde 2= m. Més é 100 m fad an chlai,
faigh, ceart go dti ionad amhdin de dheachilacha,
(i) an toirt V m? d’ithir a theastaionn, i dtéarmaf x,

(ii) an toirt d’ithir a theastaionn le haghaidh gairdin ar achar dé 1000 m?,
(iii) an luach/na luachanna ar x a dteastaionn 500 m3 d’ithir lena (n-)aghaidh.

8. Scrudaigh an graf ar dheis. ya

(a) Bain usaid as an bhfaisnéis sa 12
ghraf chun comhordandidi na 1044
bpointi A(x;, y,) agus B(x,, y,) g Alxp, y1)
a fh4il. Tabhair do chuid d
freagrai i bhfoirm surda. 67 Y =x

(b) Scriobh slonn don “fhad 1 v =(x+1)6 - x)
ceartingearach”, d, idir 2 :
na graif, i dtéarmaf x. | R

(c) Ar aiseanna ar leith, tarraing -2 i 1 2 3 4 5 7 *
sceitse den fhad d(x) idir an ~ B(x2,)2) 2
da ghraf.

(d) Scriobh an chothroméid do d(x) san fhoirm y = g — a(x — p)? trid an gcearndg a
shland.

(e) Scriobh sios comhordandidi uasphointe (p, g) an ghraif seo agus tabhair Iéirmhinid
ar chiall na gcomhordandidi (p, g).

(f) Faigh raon na luachanna ar d(x).



9. Scridaighancuar y =+vx —b + c.

(i) Ma thrasnaionn an line y = x an cuar seo sa phointe (a, a), taispedin go bhfuil
a—alRc+ 1D +2+b=0.

4b — 1
i
(iii) Sceitsedil an graf y = Vx — % i gcds an fhearainn 0 =< x < 4. Léirigh an
x-idirline agus an y-idirline.
(iv) Faigh na comhordandidi ag a bhfuil an line y = x ina tadhlaile y = Vx — %.
(v) Maidir le y = x + k a bheith ag bualadh leis an gcuar y = V'x — %
luachanna ar k

(ii) Mas tadhlaf leis an gcuar { an line, taispedin go bhfuil ¢ =

(a) ag a dtarlaionn sé faoi dh6
(b) ag a dtarlaionn sé uair amhdin
(c) nach dtarlaionn sé ar chor ar bith.
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Uimhreacha Coimpléascacha

t /
Focail thdbhachtacha
uimhir éagéimheasta slanuimhir ch6imheasta neamh-athfhillteach
neamhchriochta  surdai uimhir choimpléascach

comhchuingeach coimpléascach  foirm pholach  réadach samhailteach
foirm dhronuilleogach foirm mhodail-argéna teoirim de Moivre I|éaraid Argand

Mir 3.1 Uimhreacha éagoimheasta

Sa staidéar a rinne td ar an matamaitic go dti seo, td na corais uimhreacha seo feicthe agat:
(i) Uimbhreacha aiceanta: N = {1,2,3,4,......... } ... sldnuimhreacha deimhneacha.

(ii) Sldnuimhreacha: Z = {...... -3,—-2,—-1,0,1,2,3, ...... } ... sldnuimhreacha, uimhreacha

deimhneacha agus uimhreacha ditltacha, lena n-diritear nialas.
(iii) Uimhreacha céimheasta: Q ={ % |a,b € Z,b # 0}, i.e. coddin, m.sh. %, %, %3, % %,_74 srl.
Néta: Airitear i dtacar Q deachdlacha is féidir a scriobh mar choddin.

Ma dhéanaimid iarracht an chothroméid x? + 2 = 7, a réiteach, gheobhaimid
x2=7-2=5
x =5

Uimhir € V5 nach bhfuil san direamh in aon cheann de na tacair uimhreacha thuas.

Ma usdidtear direamhdn, feicfimid go bhfuil V5 = 2.236067978... ... , deachuil neamh-athfhillteach,
neamhchriochta.

Toisc nach féidir V5 a scriobh mar chéimheas (codan), deirtear gur uimhir éagéimheastag.

Samplai d’uimhreacha éagéimheasta iad V2,V3,V5,V6,V7... Réadach
Néta: T4 cur sios déanta againn ar na huimhreacha seo mar N
shurdai cheana.
Ta 7w ar cheann de na huimhreacha éagéimheasta is cdilidla, is é v
sin céimheas imline ciorcail lena thrastomhas. 0o
= 3.141592654......... ee

Ceann eile is ea uimhir Euler, e, bonnuimhir na logartam aiceanta.
e =271828182845.........

De nition: Sainmhinid: Is ionann uimhir éagéimheasta agus aon réaduimhir nach féidir a

shloinneadh san fhoirm %, mar ar slanuimhreacha iad a agus b, agus nach nialas € b.



O tharla nach féidir le haon uimhir a bheith sa tacar céimheasta agus sa tacar éagéimheasta araon, i
dteannta a chéile is iad tacar na n-uimhreacha aiceanta, tacar na slanuimhreacha, tacar na n-uimhreacha
céimheasta agus tacar na n-uimhreacha éagéimheasta tacar rannach na Réaduimhreacha (R).

Is 1éir go bhfuil N C Z C Q.
Chombh maith leis sin, R \ Q = an tacar uimhreacha éagéimheasta.
Nota: Ni uimhreacha éagéimheasta iad na fréamhacha cearnacha ar fad, m.sh. V4 = 2,v/9 = 3 srl.

Mar a léiriodh sa mhir ar shurdai, is féidir uimhreacha éagéimheasta a shimplid ach péire fachtéiri
a thail, agus fachtéir amhdin ina shldnchearndg.

M.sh.V18 = V9 X 2 =9 X V2 = 3/2.
~(Sampla1 ) ~

Simpligh gach ceann diobh seo a leanas, ag tabhairt do fhreagraf san thoirm av'b, a, b € Z.

(i) V48 + V75 (ii) V180 — V20
(i) V48 = V16 X 3 =16 X V3 =4/3

V75 =V25 X 3 =25 X V3 =5/3
V48 + V75 = 4/3 + 5/3 = 9/3

(ii) V180 = V36 X 5 = 6/5
V20 = V4 X 5 =2/5

o V180 — V20 = 6/5 — 2/5 = 4/5
\_ J
Line ata V2 ar fad a thégail

Cé gur deachil neamhchriochta é V2 = 1.414214... is féidir line atd v2 ar fad a thégdil ar an
uimhirline mar a thaispeantar sa sampla seo a leanas.

~(Sampla 2 ) ~

Gan ach compds agus corr dhireach a tsdid, tég mirline atd v2 ar fad agus uaidh sin
marcdil V2 ar an uimhirline.

(i) Usdid corr dhireach chun mirline [AM]
a tharraingt.

v,

(ii) Agtosu ag A, marcdil spadsanna cothroma
0,1,2... (A, B, C) le compas.

(iii) Usdid compds chun déroinnteoir u
ingearach a thogail tri [AC], is €
sin, tarraing line ingearach tri B.

(iv) Ceangail D agus E.




(v) Marcidil an pointe F ar [DE] ionas go bhfuil |AB| = |BF|.
(vi) Usdid A mar an larphointe agus |AF| mar gha agus tarraing an stua FG chuig an uimhirline.

(vii) Marcdil G ar an uimhirline, v2.

&

Cruthlinas: Féach ar an triantdn ABF:
|JAB| = 1,|BF| = 1,ABF = 90°
Ag usdid theoirim Phiotagards: |AF|> = |AB|* + |FB|?
L JAFP=1+12=2
- JAF| =V2 = |AG| =V2

Néta: Ach tégélacha den sért céanna a Usdid, is féidir uimhreacha éagéimheasta eile a bhreacadh
ar an uimhirline.

. V5.
V2, K ]
Lot 1 /:

1 1

~(Sampla3 )

Tég mitline atd v3 ar fad ar an uimhirline.

(i) Marcidil pointe A ar line dhireach AB.

(i) Usdid compés chun spasanna cothroma
|AJ| agus |JC| (at4 1 aonad araon)
a mharcdil feadh AB.

(iii) Usdid A mar an larphointe agus |AC|
mar gha agus tarraing stua.

(iv) Usdid C mar an larphointe agus |CA|
mar gha agus tarraing stua.

(v) Ceangail pointi trasnaithe na stuanna
HI. )

(vi) Ondr dteoirimi céimseatan, td a fhios
againn go bhfuil HI ingearach le AB
agus go ndéroinneann sé [AC] ag J.

Féach ar an triantan AJH.




|AJ| = 1,|AH| =2, ZAJH = 90°
|AH|?> = |AJ|]? + |[JTH|*> ...ag tsdid theoirim Phiotagards
22 =12+ |JTH|?
4=1+|JHJ?
3=|JHP?=>JH =3

Usdid J mar an larphointe agus |JH| mar gha agus tarraing stua HK a dhéroinneann an line
chothromdnach ag K. K| =V3

& J

Cleachtadh 3.1

1. Tri thachtéiri a thail, agus ceann amhdin ina shlanchearnég, scriobh iad seo a leanas san
fhoirm is simpli:

(i) VI8 (i) V12 (iii) V45 (iv) V28

2. Simpligh gach ceann diobh seo a leanas, ag tabhairt do fhreagrai san fhoirm avVb,a, b € Z.
(i) V18 + V50 (i) V48 + /147

3. Mas rud € gur tacar uimhreacha aiceanta é N,
gur tacar sldanuimhreacha € 7Z,
gur tacar uimhreacha céimheasta € Q,
agus gur tacar réaduimhreacha € R tabhair dha bhall de gach ceann de na tacair seo a leanas:

(i) Z\N (i) Q\z (i) R\Q

4. Déan cur sios i bhfocail ar na tacair seo a leanas:

() Z (i) Q\z (i) Q\N @iv) R\Z v) R\Q
5. Simpligh gach ceann diobh seo a leanas, ag f4gdil do fhreagraf san fhoirm aV/b,a, b € Z:
(i) V125 = V20 (i) V32 —V/18 —V8
(iii) 3V8 + 5V/2 (iv) 4/18 — 2/27 + 3/3 — /288

6. Usdid compds agus corr dhireach chun dha mhirline ata 12 cm ar fad a thégiil.
Marcadil gach mirline in aonaid de 4 cm (0, 1, 2, 3).

Ar na huimbhirlinte sin, marcdil pointe
(i) V3 aonad 60 (ii) V2 aonad 6 0.

7. Scriobh V18 san fhoirm @2 agus uaidh sin tarraing line atd 18 ar fad.
8. Scriobh 12 san fhoirm @3 agus uaidh sin tarraing line atd v'12 ar fad.

9. Ma thugtar mirline [AB] ata V2, ar fad, déan cur V2
sfos ar an gcaoi le mirline atd v3ar fad a thégail 1
gan ach compds agus corr dhireach a dsaid. 0(A) 1 (B)




10. Faigh fad imline an triantdin seo.

Biodh do fhreagra san fhoirm avb,a,b EN.

11. Cé¢ acu diobh seo a leanas ar uimhreacha éagéimheasta iad:

V3, 1 6,0,5\/5 2 /36

’E, > 7

12. Faigh fad na sleasa a, b, c, d, e, f agus g.

Cé€ acu de na faid seo nach uimhir éagéimheasta é?

13. T4 uillinn 45° leis an gcothromdn ag staighre.

N

45°\|B
2vV2m \

M t4 bonn an staighre 2v2 m, ar fad, mar a thaispeantar, faigh fad an chairpéid a
theastafonn chun an staighre a chlidach 6 A go B. Tabhair do fhreagra san fhoirm av2.
Da méadoéfai uillinn an staighre go 60°, faigh amach cé€ mhéad cairpéad breise a theastddh.
Tabhair do fhreagra san thoirm 2(va — Vb).

14. (i) Scriobh sios luach amhdin do x a d’fhagfadh an slonn V3 — x cdimheasta.

(i1) Déan cur sios i bhfocail ar an tacar luachanna do x a d’fhagfadh an slonn v3 — x
cOimheasta.



Mir 3.2 Uimhreacha coimpléascacha

Chun cothroméid ar nés x2 — 9 = 0 a réiteach, d’fhéadfaimis tabhairt faoi mar seo:

xX=9=0
x2=9
x=vV9 = =3
Achmitda x2+9=0
X2 =-9

x =V —9 agus toisc nach bhfuil —9 ina thoradh ar aon réaduimhir atd iolraithe
fuithi féin, ni féidir le haon réaduimhir an chothromdid seo a shasamh.

Chun déiledil le fréamh chearnach uimhreach didltai, cruthaitear uimhir nua v —1.
i a thugtar ar an uimbhir sin.

Uaidh sin, V=9 =V9X —1=V9 X V-1 ==3i i=y=1
Ar an gcaoi chéanna, V—16 =16 X —1 =16 X V—1 = *4i ~ 2= —1
agus V=5 =V5X =1 =5 x V=1 = +/5i.

Uimhreacha samhailteachaa thugtar ar na fréamhacha cearnacha até ag uimhreacha ditltacha
agus scriobhtar san fhoirm bi iad, mar ar réaduimhir é b, m.sh. 3i.

~(Sampla1 ) ~

Réitigh an chothroméid x? + 25 = 0.

x2+25 =0

x> = =25

x =V=25=V25X —1 =25 X /=1
x = 5§

N J
~(Sampla2 ) ~

Réitigh an chothroméid x? + 2x + 2 = 0.

Nuair a usdidtear foirmle na cothromdide cearnai, tia = 1,b = 2,¢ = 2.

_ 12 —
Uaidh sin, x _ —b*Vb®—4ac
2a

2= 24D
o 2()

_ —2*xVv—4 _ -2*xV4X -1 _ —2*x2i
x— = =

2 2 2

x=—-1%1

Dabhrisin, x=—1+i,—1 —i.




Uimhreacha coimpléascacha thugtar ar uimhreacha ar nés —1 + i agus léiritear iad leis an
litir z de ghnéth.

T4 dha chuid (thoise) ag uimhir choimpléascach ar nés z = 3 + 6i: cuid réadachagus
cuid shamhailteach

Is € an chéad chuid den uimhir choimpléascach seo nd an tairiseach réadach 3.
T4 an dara cuid den uimhir choimpléascach seo samhailteach; an tairiseach réadach 6 iolraithe faoi i.

Tagraitear do 3 mar an chuid réadach agus scriobhtar mar
Re(z) = 3¢.

Tagraitear do 6 mar an chuid shamhailteach agus scriobhtar
mar Im(z) = 6¢&.

Uimhir choimpléascach (z):
z=x+1iy
Re(z) = x agus Im(z) =y

Cuireann C an tacar uimhreacha coimpléascacha in idl.

Uimhir choimpléascach ¢)| Cuid réadach,Re(z) |Cuid shamhailteach,Im(z)
4+ 3i 4 3
3—1i 3 =1
=5 -5 0
2i 0 2
3-V5i 3 —V5

Uimhreacha coimpléascacha a shuimiu agus a dhealu
Nuair atd uimhreacha coimpléascacha 4 suimid né a ndeald, suimimid (n6 dealaimid) na codanna
réadacha agus samhailteacha leo féin.
Mar shampla: (i) 4 +3)+ B3 —2) =4+3i+3—2i
=4+ 3)+ (3i — 20
=7+i
() B+7)— @A —=5)=3+T7i—4+5i
=3—-4+7i+5i
-1+ 12i

Uimhreacha coimpléascacha a iolru

Mar shampla: (i) (3 + 5))(4 — 3i) = 3(4 — 3i) + 5i(4 — 3i)
=12 — 9i + 20i — 15i2 i2=—1
=12 = 9i + 20i — 15(—1)
=12 — 9i + 20i + 15
=12+ 15 — 9i + 20i
=27+ 11i

(i) (2 + 40)(2 — 4i) = 2(2 — 4i) + 4i(2 — 4i)

=4 —8i + 8 — 16i>
=4—16(—1)
=20



~(Sampla 3 )

coimpléascacha seo a leanas san thoirm a + bi.

(i) z; + z3 (i) z,z3

G z;+z2;=2+3i+1+5i
=2+ 1+3i+5=3+8i
(i) z,.z3 = (3 — 4i)(1 + 5i)
=3 + 15i — 4i — 20i>
=3+20+ 15 —4i =23 + 11i

(iii) z,(zy +25) = 2 +3)(3 — 4i + 1 + 5i)
= (2 +3)@ + i)
=8+ 2i + 12i + 32

=5+ 14i

&

=8—-3+2i+12i .. +3%2=-3

Méatiz, =2 + 3i,z, =3 — 4i agus z3 = 1 + 5i, sloinn gach ceann de na huimhreacha

(iii) z,(zp + z3)

\

Cleachtadh 3.2

1. Scriobh gach ceann de na huimhreacha seo a leanas i dtéarmaf i:

(i) V-4 (i) V—36 (iii) v—27 (iv) v—20

2. Réitigh gach ceann de na cothromdidi seo a leanas, ag tabhairt do fhreagrai san fhoirm bi,

mar ar réaduimhir € b.

i) 22+9=0 (i) 22+ 12=0

3. Sloinn gach ceann diobh seo a leanas san thoirm a + bi:

Q) B +2)+ G- (i) (7 —2i) + (3 — 4i)

(i) (=3 + 4i) + (6 — 4i)

(v) (=3 =)+ (=2+6)) (V) 5—=3i)+ (=5+6i) (vi) (1 +i)+ (@2 —3i

4. Simpligh gach ceann diobh seo a leanas:

Q) Q+6i)—(+4) (i) 3—50) — (2 + 4)

(iv) 3 — (1 + 4i) v) (3 — 6i) — 4i

(i) (4 —7i) — (=1 + 3i)
(vi) (=3 —2i) — (4 —7i)

5. Tolraigh gach ceann de na huimhreacha coimpléascacha seo a leanas agus tabhair do

fhreagrai san thoirm a + bi, a, b € R:

Q) (3 +2i)(2 + 3i) Gi) 4+ H(3 — 5i)
(iv) (3 + 4i)(3 — 4i) V) 5—0i)G5+i)

Gil) (5 — 2i)(3 — 5i)
(vi) (3 — 2i)?

6. Mata z; =2 + 4i,z, = 3 — i agus z3 = 4 — 2i, sloinn gach ceann diobh seo a leanas san

fhoirm a + bi, a, b € R.

(1) 3Z1 (11) V%) + 23 (111) 2Z] + o) (IV) _322
(V) z125 (Vi) z5.23 (vil) i(z3) (viil) z5(z; — z2)



10.

11.

12.

13.

Réitigh gach ceann de na cothromdidi seo a leanas le foirmle na .
cothroméide cearnai agus tabhair do fhreagrai san fhoirm a + bi, = —b X Vb” — dac
. 2a
a, b € R:
i x2=2x+17=0 (i) X2 —=4x+13=0
(iii) x> —10x +26 =0 (iv) x> =8 +52=0

Réitigh an chothroméid 272 — 8z + 9 = 0.

Criochnaigh an tdbla, matd i =+v—1 agus i>= —1.

i =il =

i X i =i2=—1
iXiXi ==
PX X QX =it=
IXPXiXiXi = =

IXIXiXiXiXi=i=
Déan cur sios ar an bpatrin a chruthaionn an seicheamh seo.

Cén straitéis a d’fhéadfai a usdid chun i”, n € N? [m.sh., i*2.]

Simpligh gach ceann diobh seo a leanas:

() i% (i) " Gii) " (v) i v) i

Simpligh iad seo a leanas:

(i) Q16410+ 6 — 1 (i) i3 — il +i7 =

Simpligh iad seo a leanas:
(1) i%i%.° (i) 3i3.2i%.4i? (i) (2i7)3

Scriobh 4i3 + 7:i° san fhoirm bi mar a bhfuil b € Z.

Mir 3.3 Uimhreacha coimpléascacha a roinnt ——

Is féidir uimhreacha coimpléascacha a roinnt ar réaduimhir mar seo a leanas.

2+5i _ 2

5. _ 5.
3 §+§l—1+2l

Chun uimhir choimpléascach a roinnt ar uimhir choimpléascach eile, caithfimid an t-ainmneoir a
athrd go réaduimhir tri chomhchuingeach coimpléascach usdid.

Comhchuingeach coimpléascach

Ma thégtar aon uimhir choimpléascach z = a + bi, ansin is € comhchuingeach coimpléascach z
nd a — bi. Is mar seo a scriobhtar an comhchuingeach coimpléascach: T

Mar shampla, mata z = 3 + 44,

ansin td& 7 = 3 — 4i, mar ar comhchuingeach coimpléascach z € 7.



Toradh 22 =03 +4)3 — 4)
=9 — 12i + )i — 16i*
=9+ 16
= 25, réaduimhir
Comhchuingeach coimpléascach: Ma td z = a + bj, Nota
ansintd z = a — ib agus zz = (a + bi)(a — bi)
=a>+b?

z z
347 | 3-7i
2—4i | 2+4i
—Betg | —8—3

+4i —4i

Trid an gcomhchuingeach coimpléascach a usdid, féadaimid uimhreacha coimpléascacha a roinnt

mar a thaispedntar sa sampla seo a leanas.

A(Sampla1 )

] 3+ 4i
Sloinn > 5

san fhoirm a + bi.

3+4i _ 3+4i 2450
2 —5i 2—-5i 2+5i

6 + 15i + 8i + 202
4 + Wi — Wi — 257

= % ...6 tharla go bhfuil 2 = —1
_ —14+23i _ _14, 23i
29 29 29

-

~

Uimhreacha coimpléascacha a bheith cothrom

Ma ta dha uimhir choimpléascacha le bheith cothrom, caithfidh a gcodanna réadacha a bheith

cothrom agus caithfidh a gcodanna samhailteacha a bheith cothrom.
Mata(x+2)+4i = 6+ (y—2),
ti x+2=6 agus 4=y—2
= x=4 agus 6=y

Mata a + bi =  x +yi,

td a=x agus b=y




~(Sampla 2 )

X +2i+ 23— 5yi) =8 —13i
= x+2i+6-—10yi =8 — 13i
= x+6+2—10y)i =8 —13i
Cothromaimid na codanna réadacha:

x+6=28

x =2

-

Faigh x agus yma ta x + 2i + 2(3 — Syi) = 8 — 13i.

Cothromaimid na codanna samhailteacha:

2—10y = —13
—10y = —15
10y =15

_ 15 _3
T 102

~A(Sampla 3 )

(z+ D2 —-i)=3—-4i

Mata (z + 1)(2 — i) = 3 — 4i, faigh z san fhoirm x + yi, mar a bhfuil x, y € R.

_ 6+ 3i—8i —4i®

= z+1=32_‘t,l><%
- 10-5i
5
z+1=2—1i
z=2—-i—1
=1-i

&

T oA+ 2i— 72— i?

~(Sampla4 )

Sloinn

a+bi =V5+12i
(a+bi)?>=5+12i
= a? + 2abi + b%* =5+ 12i
= a>—b%>+ 2abi =5+ 12i

Biodh

a’>—b>=5 agus 2ab=12
=12
= a=5

V5 + 12i san fhoirm a + bi, mar a bhfuil a, b € R.




2
() —#2=s
62 — b* = 5h2
= b*+5b2—-36 =0
B>+ 9B*—4) =0 = b>=-9 n6 b>=4
b=V-9 b= %2
b= *3i

=3
[Néta: b # 3i 6 tharla go bhfuil b € R]

O tharla go bhfuil a = g,nuair ata b = +2,a =

NSl

nuairatd b = —2,a = _iz =3
SoV5+ 128 =3 +2) né (=3 —20)
- /

Cleachtadh 3.3

1. Scriobh sios comhchuingeach coimpléascach na n-uimhreacha coimpléascacha seo a leanas.
(1) 3+4i (i) 2 —6i (i) —5—2i (iv) —8+3i

2. Tugtar z, mar sin faigh 7 sna cdsanna seo a leanas.
(i) z=2+5i (i) z=-3—-4i (i) z=1+7i @iv) z=—-5+i

3. Sloinn gach ceann diobh seo a leanas san fthoirm a + bi, mar a bhfuil a, b € R:
2430 .y 4430 . 8 —1i 2+ 50
Oy ) =35 (i) 557 —3+2

(iv)

4. Mataz =2 + 61, sloinn gach ceann diobh seo a leanas san thoirm a + bi, mar a bhfuil
a, b eR:

() zz (i) z+7 (i) z -7 (iv) z2

5. Simpligh gach ceann diobh seo a leanas.

B H4A)+Q2+0) L (2—60)— 3 +2i)
@ i (i) 2+ 2i
(i) 3(2 + 4i) (i) Q+1i)+3—2)
5i 4+i)— (3 +2)
) 3+ 21 — i) (vi) G +D2 -1
2+ 4i @4 +i2+i)

6. Faigh luach x agus luach y i ngach ceann diobh seo a leanas:
i) x+yi=4-2i (i) x +yi=@2+H3 — 2

7+
2—1i

(i) x +yi = (iv) x +yi= (2 —3i)?



7. Faigh luach a agus luach b i ngach ceann diobh seo a leanas:
(i) a+bi+3—2i=4(—2+5i)
(i) a(l +2i)) — b3 +4i)=5
8. Matiz = x + yiagus 3(z — 1) = i(3 + 1), faigh luach x agus luach y.
9. Mas dha uimhir choimpléascacha iad z; = —3 + 4i agus
=1+ 2iagus matiz, + (p + ig)z, = 0 mar a bhfuil p, g € R,
faigh luach p agus luach ¢.
10. Mata z = V3 + 4i, faigh z san fhoirm a * bi, mar a bhfuil a, b € R.
11. M4 ta (x + iy)> = 8 — 6i, faigh luach x agus luach y, x, y € R.

12. Sloinn gach ceann diobh seo a leanas san thoirm a + bi, a, b € R:

Nod: 0 =0 + 0i

(i) v—12 — 16i (i) v—15+8i (i) v9 — 40i

13. Mataz, =2 + 3iagusz, = —1 + 5i, faigh

1) z;+ 2z, (i) 71z,

Mir 3.4 Léaraid Argand — Modal

Tugann an léardid Argand Iéirid céimseatdil d’uimhir choimpléascach mar phointe ar an bpldna

coimpléascach.

Is féidir réaduimhreacha a bhreacadh ar uimhirline amhdin ach i gcas uimhreacha coimpléascacha, a
bhfuil dha chuid - cuid réadach agus cuid shamhailteach - acu, teastaionn pldna pointi chun iad a 1€éiriu.

T4 an plana coimpléascach costiil leis an bpldna Im(z)
Cairtéiseach, leis an gcuid réadach Re(z) den
uimhir choimpléascach 4 Iéirid ag an x-ais agus
an chuid shamhailteach Im(z) 4 1éirid ag an y-ais.

Sa léardid seo td na huimhreacha coimpléascacha a

4i

542i.

leanas breactha againn: 0
(1) z;=5+2i
(i) z, =0+ 4i=4i
(i) z3=2+0i=2
(iv) z4=—"2—4 +2+4i°
V) z;,=5-2i

Modal uimhreach coimpléascai

Re(z)

5420

Ciallaionn modal uimhreach coimpléascai an fad 6n mbunphointe go dti an pointe ar an bpldna a

Iéirionn an uimhir.



.- -~

0
4+ 30,
Tugtar modal z; = 3 + 4i mar seo:
|Z]| =V 32 + 42
=/25 =5 Matd z = a + bi, is mar seo a
o scriobhtar modal z (= |z]):
Tabhair faoi deara gurb € modal z, = —4 — 3i:
S > lz| = Va? + b2.
|2l = (=4 + (=3)
=v16 +9
=V25 =5

Taispednann sé seo go bhfuil modail chothroma ag 3 + 47 agus —4 — 3i agus uvaidh sin go bhfuil
siad ar imline an chiorcail chéanna.

A Sampla1 ) ~

Matiaz, =4 + iagusz, = —2 + 2i, breac iad seo a leanas ar léardid Argand:
0,z1,2, agus (z; + z,). Im(z)
Chomh maith leis sin, riomh |z,|, |z,| agus |z, + z,). 21722
An bhfuil |z,| + |z5] = |21 + 2,|? 22,
Zl.
z21=4+i = |74 =v4* + 12
=J17 0 Re(z)
2= =242 = |zo| = (—2)* + (2)2
=V4 +4
=8
itz =4+i+ (=2 +20) = |z4| + |z =V17 + V8
=2+3i 2, + 2o =13
|21 + 2| = V22 + 32
=13 = |z4| + lza] # |21 + 24|

(
.




Cleachtadh 3.4

1.

10.

Breac gach ceann de na huimhreacha coimpléascacha seo a leanas ar 1éardid Argand:

(i) z;,=3+5i (i) z,=-3+1i (iil) z3 =5i (iv) z4=—-1-3i
Miataz, = 2 +1iagusz, = —4 + 3i, breac na huimhreacha seo a leanas ar 1éaraid Argand:
i) zy (i) =z, (i) z, (iv) zZ,
W) 7+ 2 i) 21— 2 (Vi) 22 (viii) !
2

Miatiaz; =3 —iagusz, =2 + 4i, breac na huimhreacha seo a leanas ar 1éardid Argand:

() 2.7, (i) z,+7, (iif) Zl (V) 212,
1
(a) Mataz, =3 +1iagusz, = —1 + 3i, breac na huimhreacha z;, z, agus z; + z, ar 1éardid
Argand. Ceangail na pointi 0, z;, z,, agus z; + z,.
(b) Matdz; =2 — 2iagus z, = —1 — 4i, breac na huimhreacha z;, z, agus z3 + z, ar

léardid Argand. Ceangail na pointi 0, z3, 74, agus z3 + z,.
(c) Cén tuairim chéimseatuil is féidir leat a thabhairt faoin ngaol idir 0, z;, z,, agus z; + z,?

Maiatda z = 1 + 3i, breac gach ceann de na huimhreacha coimpléascacha seo a leanas ar
léardid Argand:

@i 2 () 2+z (iii) 3¢ @iv) 3i+z

) 1+i i)y 1+i+z (vii) 3i+z (vi) —2-—i+z
Cén tuairim chéimseatuil is féidir a thabhairt faoin uimhir choimpléascach chéanna z a
shuimid le huimhreacha coimpléascacha eile?

Mata z =3 + 2i, faigh gach ceann de na huimhreacha coimpléascacha seo a leanas san
fhoirm a + bi:

() iz (i) i% (i) %z

Breac na huimhreacha coimpléascacha z ,iz ,i%z ,i%z.

Faigh modal na n-uimhreacha coimpléascacha seo a leanas:
i) 5+2i (i) 4 —2i (i) —2—4i iv) -3+

Breac an uimhir z; = 2 + 5i.

Scriobh sios tri uimhir choimpléascacha dhifritla a bhfuil an modal céanna le z; acu.

Faigh luach gach ceann diobh seo a leanas:

o |3 . N 1
(i) ‘_2 i 31.‘ (i) |4+ 203 — )| (iii) ‘3 1 51_‘
Mi td z; = —2 — 3i agus z, = 3 + i, faigh an uimhir choimpléascach ?
2
Imscridaigh an bhfuil il _ 2
|Zz| 22




11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

TFC: Usiid bogearraf riomhaireachta ar nés
GeoGebra chun ceist 17 a imscridd. Tég an
y-ais mar an ais shamhailteach. Uséid feidhm
an pholagdin chun 0, z;, 2, agus (z; + z,) a
bhreacadh mar chomhthreomharan. Tri (z; + z,)
a bhogadh, imscridaigh na coinniollacha a
theastédh ionas go mbeadh |z, + z,| = |z;] + ]z,

T4 na huimhreacha coimpléascacha u, v agus w gaolta mar gheall ar an gcothrom6id

1_ 1,1
u v.oow
Matav = 3 + 4i agus w = 4 — 3i, faigh u san fthoirm x + yi.

Mié ta z = 4 — 2i, faigh 27| agus |3z|. An bhfuil 2|z| = [27]?

Z

k)

Minigh do threagra.

Imscridaigh an bhfuil |z| = |z| i geds gach z € C.

Biodh z; = s + 8i agus z, = ¢t + 8i, mar a bhfuil s, 7 € R agus i> = —1.

(i) Mé td |z,| = 10, faigh luach s.
(ii) M4 td |z,| = 2|z, faigh luach z.

i
1—i

Faigh modal

Déan cur sios ar an tacar réiteach do |z — 1||z — 1| = 1.

Tugtar dha uimhir choimpléascacha ar bith z, agus z, mar a thaispeéntar.
Léirigh z,, 2, agus (z; + z,) ar 1éardid Argand.
Cé na coinniollacha a theast6dh ionas go mbeadh |z; + z,| = || + |z2]?

e

Im(z)

7z

0 Re(z)

Mir 3.5 Claochluithe uimhreacha coimpléascacha

1.

Uimhir choimpléascach a iolru faoi réaduimhir

Ma iolraitear an uimhir choimpléascach z; = 3 + 2i YA he Calt 8l 4z 212le 8
faoi 4, faighimid 4z; = 4(3 + 2i) = 12 + 8i. 81 w7 0 !
Meéadaitear an chuid réadach de réir fachtéir 4 agus 6- & N

méadaitear an chuid shamhailteach de réir fachtéir 4 freisin. 1

Is costil go bhfuil an uimhir choimpléascach rite <> = 1 233 '

feadh line 6n mbunphointe de réir fachtdir 4. 0 | ¢ | B 3| i 2|l | |,
Mar shampla, mapdiltear 3 + 2 ar 12 + 8i. 0 2 4 6 8 10 12 ¥



-3 - i -

Ma iolraitear an uimhir choimpléascach faoi %, tarlaionn crapadh.
Mar shampla, mapdiltear (-5 + 6i ) ar —2.5 + 3i.

Mi iolraitear faoi (-1) athraitear an treo, is € sin, frithchaitear an uimbhir trid an
mbunphointe. Mar shampla, mapdiltear (3 + i) x (—1) ar =3 — i.

Mai td z = x + iy, td na torthai seo a leanas ag an gclaochlud az:

(i) |a| > 1, riochan 6n mbunphointe mar thoradh air
(ii) 0<|a| <1, crapadh i dtreo an bhunphointe mar thoradh air
(ii1) a < 0, frithchaitear az sa bhunphointe agus ritear né craptar é mar atd in (i) né in (ii)

2. Uimhreacha coimpléascacha a shuimiu
(i) Nuair a shuimitear uimhir choimpléascach z ar

leithligh le huimhreacha coimpléascacha eile -1 + 7{]

— 23, 22> 23 — cruthaionn sé aistril de chuid an phlana

Biodh z = =2 + 3i
agus z;, =3+ 2i, z,=1+4i, z;=2 — 2i.

. -2 + 3
Ansin z +z, = —2+3i+3+2i=1+5i .
24z, = 2+3i+1+4i=—-1+7i N
z+z3=-2+3i+2-2i=i .
434'2!10

Tabhair faoi deara go n-aistrionn an uimhir
choimpléascach z;, go z; + z. N

Aistrid a mhapélann z; —» z,+ 2

(i) Nuair a shuimitear z; le z, chun an uimhir choimpléascach nua (z, + z,) a chruthd,
cruthafonn na tri uimhir choimpléascacha comhthreomharan leis an mbunphointe (0 + 0i).



Biodh z,= -2+ 2i agus z,=3+ 2i

ansin z, +z,= —2+2i +3+2i Iz =2 4 20) +(3 + 20) =1 +4i
= 1+ 4. ! /\

Cruthaionn 0 + 0i, =2 + 2i, ;=24 2[/2{- Nz, =342

3+ 2iagus 1+ 4i -

comhthreomhardn, mar a |7l -

thaispedntar. “4-3-2-10 | 2 3 4 x

3. Uimhreacha coimpléascacha a iolru

(i) Nuair a iolraitear uimhir choimpléascach ar nés

4 + i faoi i, déantar an uimhir choimpléascach
a rothl ceathrd casaidh tuathal thart ar an
mbunphointe.
Mar shampla, (4 + i).i = 4i + i®

=4i—1

=—1+4i

... rothla 90°
Chomh maith leis sin, (4 + i)(i®) = 4 + )(i)(i)
(=1 +4)() = —i+4i?

=—i—4
=4
... rothld 180° z X i, rothlaionn z 90°
NGta: (—4 — i)(—i) = +4i + i2 z X (i)?, rothlafonn z 180°

z X (i)?, rothlaionn z 270°
z X (i)*, rothlaionn z 360°
z X (—1i) , rothlaionn z (-90°)

= +4i— 1
—1 + 4
... rothld —90°

(i1) Nuair a iolraitear z; = 2 + i faoi z, = 3 + 1, is féidir an toradh a fheicedil mar chumasc
de chlaochlu rite agus de chlaochld rothlaithe mar seo a leanas:

212, =2+ DG + i) ?A 545
=23 +1i) + i3 +1i)
4 5t
Cruthaionn 2(3 + i) éifeacht rite 6 =1+ 30 T
(3+1i)go 6+ 2i. AN T
) _ _ o Ay 6+ 2i
Cruthaionn (3 + i) rothld 90° 6 } N 3
(3 +i)go —1 + 3i. SIS S £ i T A SN
-443-2-10| 1 2 3 45 6 7%
23+ +iB+i)=6+2i+3i—1 o TH
=5+5i SNl
SN e
Cumasc den da chlaochlua é seo.




(/(Smnph1 )

(i) Breac na huimhreacha coimpléascachaz;, =3 + 2i,2, =3 + 3i, 23, =4 + 2i
ar an léardid Argand.

(i) Usdid na haiseanna céanna chun na huimhreacha coimpléascacha 3z,, 3z, agus 3z3
a bhreacadh.

(iii) Breac an rothld z,(i)%, z,(i)?> agus z;(i)>

(iv) Tomhénna de z;, z,, z; trid an aistrid a + bi iad na huimhreacha coimpléascacha
4 —i,4,5 — i. Faigh luach a agus luach b.

(1) Im(z) A 9 9

61 9 6 —> 12 6

4 , 7 8 9 10 11 12 Re(z)

XY ] 40 5+

—4——ﬁﬁ<1\ - £k
NNEN

= EEEh oy A =

(i) Matd z, =3 +2i,32, =9 + 6i
Métd z, =3+ 3i,3z,=9 + 9
Ma ta Z3:4+2i,323:12+6i

(iii) z,()>= B +2)(—1)= -3 —2i
2,()? =B +3)(—1)=—-3—-3i
2302 =4 +2)(—1) = —4 - 2i

(v) z,+a+bi=4—i
a+bi=4—i-z
a+bi=4—i—3+2i)

=1-3i
= a=1b=-3

[Ag seicedil z;: 4 + 2i + (1 — 3i) =5 — i ... até ceart. |

~




~(Sampla 2 ) ~

Déan cur sios ar an gclaochld i ngach Im(z) A
P 22
ceann diobh seo a leanas: 6
@ 22— 2524 51
(i) 22— 25,2 - -
24 3
Réiteach: I 5]
. 23 25 26
1) z21,20——» 23,24 N
crapadh% R
. _ (1 T T T T T T T —>
z3=(1)z —2-19 1 2 3 4 5 6 Re()

(i) z,29—> 25,26
rothld 90° deiseal
z5 = (—Dz;

_ ) Y

Cleachtadh 3.5

1. Breac na huimhreacha coimpléascachaz; = 1 + i, z, = 3 + 2i, z; = 4 — i ar 1éaraid Argand.

Ar an léardid chéanna, breac na huimhreacha coimpléascacha 3z, 3z,, 3z5.

2. Mataz; = 2 — i, breac na huimhreacha coimpléascacha 3z, 3z;, 4z, agus —2z, ar an léardid
Argand chéanna.
Sonraigh an ghné atd i bpdirt ag na pointi z;, 3z;, 4z, agus —2z, ar fad.

Déan cur sios ar an €ifeacht ata ag iolrd, faoi réaduimhir, ar na huimhreacha coimpléascacha seo.

3. Scriobh sios na huimhreacha coimpléascacha a léirionn na litreacha A, B, C, D, E, F, N.

A
yA

-
W
|
N~
4
w0
=
o =
1 1 O
—
o
=y

(i) Cén claochld sa phldna coimpléascach a bhogann an triantdn ABC ar DEF?
(ii) Déan c6ip den léaraid seo agus cuir fomha ABC faoin gclaochld (ABC)(i) in idl.
(iii) Cén rothld agus claochli ina dhiaidh a theastaionn chun ABC a chlaochlid ar DEN?

4. Breac na huimhreacha coimpléascachaz; =4 +i,z, =7 + 2i,z3 =5 + 5i.
Miatd w = —3 — 4i, breac na huimhreacha coimpléascacha z; + w, z, + w, z3 + w.
Sonraigh an claochlu a chruthaitear anseo.



Breac na huimhreacha coimpléascacha (i) z, = 6 — 2i (i) z, = (z))i (iil) z5 = (z,)i>

Cén claochld a chruthaionn an t-iolrd seo?

M4 t4 Im(z) A .
(i) z,= az,, faigh luach a 6- o2
(ii) z3= bz,, faigh luach b 5
(iii) z4= cz,, faigh luach c. 47
3 -
2+
0Z3 14
3219 12 3 Re(@)
Z4‘_2 i
Déan c6ip den l€éardid seo agus breac an
oan cotb fen 1€ g fm® 4 (z +w) =3 + 6i
uimhir choimpléascach w. 6 4
Breac an uimhir choimpléascach —w, agus 37
uaidh sin breac an uimhir choimpléascach z — w. 47
3 '
5] /\ z=4+2
N
—2-10" 1 2 3 4 5 Re(n)

Déan cur sios ar gach ceann de na claochluithe seo a leanas ar an bplana coimpléascach.

(i) z—» z + k, mar a bhfuil k = a + bi.
(ii) z —» kz, mar abhfuil k € R, k # 0.
(iii) z ——» k z, mar a bhfuil k € C, k # 0.

Seasann na huimhreacha z,, z,, z3, 24

do dhronuilleog ar an bpldna
coimpléascach.

Déan c6ip den léardid seo agus marcdil
fomha na dronuilleoige seo ar an 1éardid
faoi na claochluithe seo a leanas

(i) z—» 22z,
(i) z—» () z
(iii) z——» 2 + i)z




10. Taispeantar sa léardid triantdn a chruthaionn na huimhreacha coimpléascacha z;, z, z3.

Im(z) A
5_
4_
3_

\ 7

9 —8\-7 —6-5—4-3

11
—2
_3-
—4
_5-
_6-

Déan cur sios ar na claochluithe a theastaionn chun na triantdin eile a chruthd.

Mir 3.6 Teoirim na bhfréamhacha comhchuingeacha

Nuair atdthar ag plé le huimhreacha coimpléascacha, tsdidtear z in it x mar athrég de ghnéth.
Ansin bionn an chothroméid chearnach san thoirm az? + bz + ¢ = 0.

Féach ar an gcothroméid chearnach z2 + 2z + 2 = 0.

Agus foirmle na cothromdide cearnai in Gsdid, tda = 1, b = 2 agus ¢ = 2.

—b = Vb? — dac
2a

—2 + /22— 4(1)(2)

2(1)

—2+V/—4 _ —2+2i
2 2

=z=

= —-1=*i

Is iad fréamhacha na cothromdide seo z; = —1 +iagusz, = —1 — i.
Tabhair faoi deara gur comhchuingigh choimpléascacha a chéile iad seo.
Suim na bhfréamhacha = (=1 + i) + (=1 — i) = —2 (réaduimbhir).
Toradh na bhfréamhacha = (=1 + )(—=1 - =1+i—i—?
=1+1
= 2 (réaduimbhir).
z2 — (Suim na bhfréamhacha)z + (Toradh na bhfréamhacha) = 22 — (=2)z +2 =0
=z2+2z+2=0.

Da bhri sin, is ina bpéiri comhchuingeacha a bhionn fréamhacha cothroméide cearnai a bhfuil
comhéifeachtai réadacha aici.



~(Sampla 1 )

Miés fréamh de chuid na cothroméide az, + bz + ¢ = 0 € z = 1 + 5i, mar a bhfuil
a, b, c € R, faigh luachanna a, b, c.

Mas fréamh amhdin € 1 + 5i agus 6 tharla go bhfuil na comhéifeachtai réadach, da

bhri sin bionn na fréamhacha i bpéiri comhchuingeacha; is € 1 — 5i an fhréambh eile.

isiad 1 + 5iagus 1 — 5i an da fhréamh

z?> — (Suim na bhfréamhacha)z + Toradh na bhfréamhacha = 0
22— (1 +5i+1-5)z+{+5)(1—-5)=0
22—2z+1—8i+8i—25i2=0

722—22+26=0

=
=

a=1,b = —2agusc =126

N
~A(Sampla2 )

&

Mis fréamh de z2 — 4z + 5 =0 é z = 2 + i, taispedin gur fréamh & freisin.

z=2+i=>72=2—1

O tharla go bhfuil f(z) =z2—4z +5=0

= fQ-D=Q-)—4Q2-D)H+5
=4—4Ai+i?-8+4i+5
=4-1-8+5=0

2 — i isfréamh é 2 — ide z2 — 4z + 5 = 0 freisin.

J

Anois déanaimid an toradh seo a ghinearald chun gach iltéarmach a bhfuil comhéifeacht réadach

aige a direamh agus teoirim na bhfréamhacha comhchuingeacha a lua mar seo a leanas:

Teoirim na bhfréamhacha comhchuingeacha

~A(Sampla 3 )

Mais fréamh de chuid na cothroméide az” + bz" ! + .... dz + ¢ = 0 € z, nuair atd

a, b, c,d, ... uile € R, ansin is fréamh € 7 freisin den chothromoid seo.

Mis fréamh de z3 — 22 + 3z + 5 = 0é z = | + 2, taispedin gur fréamh € 7 freisin.
Uaidh sin faigh an trit fréamh.

O tharla go bhfuil na comhéifeachtai réadach, is fréamh € z = 1 + 2i

= isfréamh é 7 = 1 — 2i freisin.




Cruthdnas: f(z) =z —z>—3z +5

FA—2)=(1—2)—(1—2)°+31—-2)+5
—11+2i—(—3—-4i)+3—-6i+5
=-UU+Zi+3+4i+3-6i+5
=0

is fréamh € 1 — 2i freisin.

Mis fréamhachaiad 1 + 2iagus 1 —2i=z>— (1 +2i + 1 —2i)z + (1 +2)(1 —2i) =0

= is cothroméid chearnach é z2 — 2z + 5 =0
a dhéantar le péire de na fréamhacha.

Is féidir an tria fachtdir a fhail trid an slonn ciubach a roinnt ar an slonn

cearnach.
7+ 1 né (z + a)(z>—2z +5)
Z2_2Z+5)Z3_ 22+32+5 =z3—2z22+3z+5
72— 222+ 5z
22—27+5 = 5a =5 ...cothromi comhéifeachtal
=2 4+ 5 a=1
0
z+1=0
agus is € z = —1 an trid fréambh.

& J

Cleachtadh 3.6

1. Taispedin gurb é —2 + 4i fréamh na cothroméide z> + 4z + 20 = 0, agus scriobh sios an
dara fréamh.

2. Réitigh na cothroméidi seo, ag tabhairt do fhreagrai san thoirm a * bi, a, b € R.
(1) z2-2z+17=0 (i) z2+4z+7=0

3. Déan cothroméid chearnach, nuair ata péire fréamhacha agat do gach cés.
() 1x3§ (i) —2=xi (i) 4 *=2i (iv) =£5i

4. Mis fréamh de z2 — 8z + 17 =0 é z = 4 — i, taispedin gur fréamh € 7 freisin.

5. Taispedin gur fréamh den chothroméid 73 + 372 + 4z — 8 = 0 é —2 + 2i, agus faigh na
fréamhacha eile.

6. Mas fréamh amhdin den chothroméid 273 — 922 + 30z — 13 =0 é 2 + 3i, faigh an d4
fhréamh eile.

7. Taispedin gur fréamh den chothroméid z> + (=1 + 5i)z + 14 — 7i = 0 é 1 + 2i. Taispedin
freisin nach fréamh den chothroméid seo € an comhchuingeach 1 — 2i. Minigh cén fath.




1+2i

8. Is fréamh den chothroméid az> + bz + 5 =0 ¢ =y

Faigh luach do a agus luach do b.

mar a bhfuil a, b € R.

9. Mdtdz> — 1= (z — 1)(z% + az + b), faigh a agus b agus uaidh sin réitigh an chothroméid
73 — 1 = 0, ag tabhairt na bhfréamhacha coimpléascacha san thoirm a + bi.

10. Déan an chothroméid chearnach arb iad a fréamhacha —2 = i. Mds fréamh den chothroméid
D+ 72—Tz—15=0¢ —2 + i, faigh an d4 thréamh eile.
11. Déan an chothroméid chearnach arb iad a fréamhacha —3 =+ 2i.
Uaidh sin déan an chothromdid chearnach arb iad a fréamhacha —3 = 2i agus 2.
12. Déan slonn citibach le comhéifeachtai réadacha, a bhfuil na fréamhacha 2 agus —1 + i ag péire diobh.
13. Fréamhacha ciibacha na haontachta a thugtar ar fhréamhacha na
cothromoéide z = 13 . Mads iad na fréamhacha sin 1, o, B, faigh

o agus 3 agus cruthaigh go bhfuil Nod: féach Ceist 9.
i) o>=8 ) 1+a+B=0

Mir 3.7 Uimhir choimpléascach san fhoirm pholach-

M4 dhéanaimid staidéar ar an 1éardid seo, feicimid go bhfuil dhd bhealach ann chun pointe a

aimsiu ar an bpldna coimpléascach.
Im(z) A

O X lie(z)
(i) Combhordandidi Cairtéiseacha (x,y) or (ii) Comhordandidi polacha (r, 6)
sinf== = y=rsinf

cos 6 = = x=vrcos b

S= I

Da bhri sin, is féidir aon uimhir choimpléascach x + yi a scriobh mar r cos 8 + ri sin 6.
= x + iy =r(cos 6+ isin 6)
Feicimid 6n 1éardid freisin go bhfuil
(i) r=x%+ y? = modal na huimhreach
(i) tan 0 =2
X

= 60=tan"' (%) , mar a dtugtar argéint na huimhreach ar 6.

Foirm dhronuilleogach / Foirm Chairtéiseach: x + iy

Foirm pholach / Foirm mhodail-argéna: r(cos 6 + i sin )
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Sloinn na huimhreacha coimpléascacha seo san thoirm x + iy:

_ W o 5 e T _ T . T
(a) z, = 12(cos 6 + isin 6) (b) z, 5(cos 3 + i sin 8)
(a) cos % = g and sin % = % .. (Foirmli agus Tdblai, Ich 13)

=6 f 3+ 6i
Cuimhnigh go gcaithfear ‘rad
(b) sin % = 0.382 agus cos % =0.924 mode’ a Usdid ar an direamhan
. 5(cos % i et %) nuair ata 7 4 usaid.
= 5[0.924 + i(0.382)]
=4.62 + 1.92i

-

((Sampla 2

Sloinn (—1 + iv3) san fhoirm r(cos 6 + i sin 6).

r=\/x2+y2 =\/(—1)2 +(V3)=V4=2
0= tan‘l(z) = tan~! (ﬁ) =T or +27
x

-

—1 3 3
e _ T\ _ _ @ 2\ _ _
Nota: tan ( 3> tan (77' 3> tan ( 3 ) 1.7321]
Trid an uimhir choimpléascach a bhreacadh, feicimid gurb € an argéint a theastaionn 23—77
r(cos 0 + isin 0) = 2(c0s 23—77 + i sin 23—77)

J

W



Noéta 1: Nuair atd argéint uimhreach coimpléascai 4 Im 4
riomh, glactar le priomhluach 6 mar luach
idir —m agus +m,isésin, —m <0 < +m.

Noéta 2: Nuair atd direamhdn in dsdid chun an

argdint (0) a fhdil, t4 sé tdbhachtach a :L z >
sheicedil go n-aimsionn an uillinn a thugann Re
an t-direamhdan an cheathrd cheart don
uimhir choimpléascach dirithe sin.
Trid an uimhir choimpléascach a bhreacadh ar 1éardid Argand
ar dtus, cabhraionn s€ leis an bhfadhb seo a réiteach.
Im A Im A ,
E )
() '
: (+) ~ (=) -
() ! Re Y Re
() :
: ()
Bionn an céimheas tan diultach sa Bionn an céimheas tan deimhneach san
24 agus sa 41 ceathrd. 14 agus sa 31 ceathru.

~A(Sampla3 )

Scriobh an uimhir choimpléascach 1 —iv3 san fhoirm mhodail/argéna.

x+iy=1—i/3 o Im4

Modal r = /x*+y?
= 12+ (= V3)?

=v4 =2 ?/ lie
Argéint 6 =tan‘1% ,
a1 —V3
= tan"' —= 1-iV3
_ -
3

3
=  (n6 = (2, _TW)

1= i3 = [2c0s (57) + i sin (7]

-

O tharla go bhfuil an uimhir choimpléascach sa 41 ceathrd, is & =T an argéint cheart.




/(Sampla 4

Scriobh —v3 — i i san fhoirm pholach.

Saa
x+iy =—V/3—i

Modal — r = x?+ )2 I
)
= (=V3)2+ (-1)? el 3 >

r a R
=/3F1=2 >/ )
y —V3—i
Argéint 6 = tan™! s
= -1 _ 1
—/3 V3
pos . 6 tharla go bhfuil an uimhir sa 34 ceathru,
=—=(30°) ......
6 B P Vi1
s 6 6
= 0 = —6“(—150")
_Ja i = =5 . . (=57
V3 —i 2[005( 3 )+tsm( 6 )]
Cleachtadh 3.7
1. Sloinn gach ceann diobh seo a leanas san fhoirm a + bi.
. P Sa 57
(1) 4(COS > + isin 2) (i) 2(005 6 + isin 6 )
3 . s . . T
(iii) V2 (cos == + isin T) (iv) 2(cos 3 + i sin ?)

. Breac gach ceann de na huimhreacha coimpléascacha seo a leanas ar léardid Argand, ag
cur mhodal agus argdint gach uimhreach in idl.

(i) 2+ 2i (i) —3i (iii) 4 Gv) —V3 +i
. Sloinn gach ceann de na huimhreacha coimpléascacha seo a leanas san thoirm pholach.
() 1+ (i) V3 +i (i) —2+ /2 (iv) —2—i/2
(v) 4i (vi) —5 (vii) —3i (viii) % - gi
. Simpligh gach ceann diobh seo a leanas, ag tabhairt do fhreagrai san fhoirm r(cos 0 + i sin 6).
i) (1 +iV3)?
1 ( iV3) (i1) —f =
. Mati z = 1 + v3i, faigh na huimhreacha coimpléascacha:
(1) iz (il) i’z (i) ¥z

Breac na huimhreacha z, iz, i’z agus i’z ar 1éardid Argand.

Faigh argéint (6) gach uimhreach: i)z (i) iz (@i) # (1v) Pz
Céard is féidir a thabhairt faoi deara 6 thaobh na céimseatan de maidir le huimhir
choimpléascach a iolru faoi i?



6. Sloinn gach ceann diobh seo a leanas san fhoirm pholach:

GQ) 2i (i) -3 -3 (ii) _12+l,

7. Réitigh an chothroméid z> — 2z + 2 = 0 agus biodh do fhreagra san fhoirm r(cos 6 + i sin 6).

8. Biodhz, =1t + 8i,t € Ragusi? = —1. Md td arg(z,) = 3777, faigh luach r.

Mir 3.8 Torthai agus lionta uimhreacha
coimpléascacha san fhoirm pholach

Féach ar na huimhreacha coimpléascacha z, = ri(cos 6, + i sin 6,) agus z, = r,(cos 6, + i sin 6,).
Ansin z,.z, = ri(cos 6, + isin 6)).ry(cos 6, + isin 6,)

= rr,[cos 6, cos 0, + icos 6, sin 6, + i sin 6, cos 6, + > sin 6, sin 0,]

= ryry[cos 6, cos B, — sin 6, sin 6, + i(sin 6, cos 6, + cos 6, sin 6,)]

= rry[cos(6, + 6,) + isin (0, + 6,)] ... (Foirmli agus Tdblai, Ich 15)

= Modal z,.z, = ry.r, agus argéint z,.z, = 0, + 0,

ri(cos 6, + isin 6
Chomh maith leis sin, 21 - A\ L~ )
Z,  Iy(cos 6, + isin 6,)

ri(cos 6, + isin 6,)  (cos 6, — isin 6,)
ry(cos 6, + isin 6,)  (cos 6, — i sin 6,)

7y [cos 6, cos 6, — i cos 0, sin 6, + i sin 0, cos 6, — i* sin 0, sin 6,]

ry, _tees™ 6 — icos b,strt;+ isin 0, cos 6, — i% sin® 6,]

_ i |cos 0, cos 6, + sin 6, sin 0, + i (sin 6, cos 6, — cos 0, sin 6,)
r cos? 6, + sin? 6,
cos(0; — 0,) +isin (6, — 6
= (0, ) ©, 2 ... (Foirmli agus Tdblai, 1ch 15)
ry 1
Im 4
r . e
= Modal =1 agus argéint oo 0, — 0. frt
2 N 22
Mai ta z; = ry(cos 0, + isin 6))
agus Z, = 1ry(cos 6, + isin 6,), 2
. .. 0 —06
ansin  z,.z, = r;.rp[cos(6; + 6,) + isin(6, + 6,)] z( 1~ 0)
2 >
r .
agus LIRS r—l [cos(0, — 0,) + isin(6;, — 6,)]. Re
2 2 Im 4
. r .
Néta: =L = zl(i) =Mcos(8, — 6,) + i sin(6, — 6]
22 22 r
1 _1 _ S
= — = —[cos(—6,) + isin(—6,)]
i I

[cos(—0) + isin (—6)]

Matdz = r(cos 6 + isin ), %:%



3\

/(Sampla 1

J
2 g _ T cs T _ 5_77 .. 5_77 .
Mata z, = 2(cos 1 + isin 4)agus 4 5(cos B + i sin 12),falgh
1) zi2, (i1) % san fhoirm a + ib.
1
(1) zz, = [Z(COS 1 + i sin 4)].[5(cos B + isin 12)]
S .. ST
- @[+ 35+ 1+ )
(@ 5)[005(4+ B + i sin 4+ B
_ 27 4 iin 27 = 10( = 1 Q)
10(cos 3 =+ isin 3) 10( 2+ 5
= —5+5/3i
ST 4 gin 27
oz 5(005 D + i sin 12)
(i1) Z—]— 5 T
(cosz zsmz)
- Bl g2 iz 3)
(2 cos B 1 + isin D 1
5 cos T+ isin T = 3 (3 -l)
2[cos6+lsm6] > 2+12
= ¥+%i
Cleachtadh 3.8
1. Mata z, = 4(cos3T7T+ i sin STW) agus 7z, = 2(cos%+ i sin %T),faigh
(1) zi.2» (i1) % , ag tabhairt do threagra san thoirm r(cos 6 + i sin 6).
2
2. Mata z = 2(c0s g + i sin g) , faigh z? ag tabhairt do fhreagra san fhoirm r(cos 6 + i sin 6).
v _ m C o T _ K c o T .
3. Matd z, = 3(cos 3 + i sin 2) agus z, 4(cos 3 + isin 3),falgh modal agus
argdint
() z, (i) 2, (iil) 2.2 (iv) ?
2
] . 7_T+ . . E . ’7_T+ . . E )
4. Tolraigh 4(cos g T isin 6) faoi 3<cos 3 Tisin 3)
. Sm ... 5w oo T
5. Roinn 9(cos 3 + i sin 3 ) ar 6(cos 3 + isin 3).

6. Simpligh 200s<9 isin 9) 3 (cos g Tisin 9) .6 cos(9 isin 9),ag tabhairt do
fhreagra san thoirm a + bi.
7. Simpligh (cos 7 + isin 7 ) cos = + isin 7 -




8. Simpligh (a) [2(005 g + i sin g)r (b) [2(005 g + i sin g)r

9. Mata z = 3(cos 7 + i sin ), sloinn 1 san fhoirm
z

(i) r(cos 0 + isin 6) (i1) a + ib.

10. Sloinn z = —2 +2V3i san fhoirm pholach.

Uaidh sin sloinn (a) z?> (b) z* (i) san fhoirm pholach (ii) san fhoirm Chairtéiseach.

11. Taispedin ma ta z = cos 0 + i sin 6, go bhfuil = = 7.

M| =

12. Mata z.(cos % + i sin %) = 1, faigh z san thoirm a + ib.

13. Mdatd z = cos 6 + isin 0, taispedin go bhfuil z + % = 2cos 6.

Mir 3.9 Teoirim de Moivre
Sa mhir roimhe seo, chonaiceamar go bhfuil

(cos 0, + isin 6;)(cos 6, + isin 6)) = cos(0, + 0,) + isin(6, + 6,)
= cos 20, + isin 26,

Is € sin go bhfuil (cos 6, + isin 60,)% = cos 26, + i sin 20,
Chomh maith leis sin, (cos 0, + isin 6;)3 = cos 30, 1 i sin 36

Teoirim de Moivre a thugtar ar chds gineardlta an toraidh seo.

(cos 6 + isin )" = cos nf + isin no,
do gach luach réadach ar n.

Teoirim de Moivre

Cruthunas theoirim de Moivre tri ionduchtu
A : Nuair is slanuimhir dheimhneach € n, cruthaigh go bhfuil (cos 6 + i sin )" = (cos n6 + i sin n6)
(i) Biodh n =1 = (cos 6+ isin 0)! = cos 0+ isin 0 ... atd fior
(ii) Glac leis go bhfuil (cos 6 + i sin 6)* = cos k6 + i sin k0
(iii) Cruthaigh go bhfuil sé fiordon = k + 1, i.e.,
(cos 0+ isin )1 = [cos(k + 1)0 + i sin(k + 1)0]
Cruthtinas: (cos 6 + i sin ) ! = (cos 6 + i sin 6)* (cos § + i sin 6)
= (cos kO + isin kO)(cos O + isin 0)... glactha leis
=coskfcos 6+ icosk@sin 6+ isink6cos @ — sin k0 sin 0
= cos kO cos O — sin kO sin 6 + i(cos kO sin 6 + sin k6 cos 0)
=cos(k+1)0+isin(k + 1)0



Da bhri sin, ma ta sé fiordon = k, td sé fiordon = k + 1.
Ach ta sé fiordon = 1.

Mar sin, ta sé fiordon =1+ 1 = 2.
Da bhri sin, td an teoirim fior don = 1, 2, 3, .... i.e. do gach slanuimhir dheimhneach.
B: Nuair is slanuimhir dhidltach € n,

biodh n = —p mar ar slanuimhir dheimhneach € p.

Anois cruthaimid go bhfuil (cos 6 + i sin 6)" = (cos n6 + i sin n6)

.. _ 1
= (cos O+ isin O P = _
( (cos 0 + isin 6)”
= cos p0 _: isinp0 ag usdid theoirim de Moivre
1 cospf —isinpf

cosph +isinpb cosph —isinph

cospf —isinph
cos?p + sin’po

cospf —isinp0
Ach p = —n. cos(—6) = cos 0
(cos B + isin )" = cos(—n6) — sin(—nb) sin(—0) = —sin 6

cos nf + isinnf
(Foirmli agus Tdblat, Ich 13)
(cos 0 + isin )" = cosnf + isinn@ do gach slanuimhir dhidltach.
No6ta: Don = 0, as (cos 0 + i sin 6)" = (cos n + i sin nh)
faighimid (cos® + i sin 6)° = (cos 0 + i sin 0)
1=1

D4 bhri sin, (cos 6§ + i sin 6)" = (cos n6 + i sin n6#) do gach luach slanuimhridil.

Matd z = r(cos 6+ isin 0), tri theoirim de Moivre a usaid:

7" = [r(cos 6 + isin 6)]"
= r'"(cos n@ + isin nf) do gachn € Z.

~(Sampla1 ) ~

. o o o £3
Faigh luach (0056 +zsm6).
M ;o T3 3w, ... 3w
@ = QW Eliis
(cos6 zsm6) cos <= + isin <
_ T o T
—cosz+zs1n2
=0+i =1




~(Sampla 2 ) ~

Scriobh 1 +v3i san fhoirm pholach agus uaidh sin faigh luach (1 + v3)°.

x+iy=1+3i Im 4 | Vi
Modal r =x2+y> =12+ (/3)? =2
r :
Argéint 6 = tan! % = tan ! ? = g /
z=1+/§i=2(cos%+isin%) | :Re
Z —(1+\/_l)9_29(COS3+lSIH3)9
=29(cos%—w+lsm9777)

= 2% (cos 37 + i sin 377)
=29 (=1 +i.0)
= —29

& J

Cleachtadh 3.9

1. Usdid teoirim de Moivre chun gach ceann diobh seo a leanas a shimplid, agus sloinn do
fhreagrai san thoirm a + bi:

(i) (cos (§) +isin (g)) (i) (cos () + isin (5]
(i) (cos T+ i sin 12)8 (iv) (cosz3—77+isin2TTr)3
) (cos% + isin %)‘6 (vi) (00825—77 +isin 2?77)10
(vii) (cos g + i sin )’ (viii) (cos T+ i sin )

2. Mata z = \/E(cos g + i sin %T) , sloinn z* san fhoirm a + bi.

3. Mata z = 3(cos + i sin sloinn 7z san fhoirm a + bi.

10 10)

4
4. Sloinn (i) (cos g + i sin g)z (i1) (cos 3 + i sin 2377) san fhoirm cos 6 + i sin 6.
Uaidh sin sloinn (cos %T + isin 3) (cos 23—77 + isin 23—77) san fhoirm a + bi.

©



10.

A Im(z) A Im(z)

<1 <2

20
3

Re(z )= Re(z );

NE

Usdid an t-eolas sna Iéardidi Argand thuas agus sloinn iad seo a leanas san fhoirm
pholach.

i) z (i) z» (iii) z,

(iv) 7, V) 2.2 (vi) ?

Athraigh gach ceann diobh seo a leanas go dti an thoirm pholach agus ansin dsdid teoirim
de Moivre chun do fhreagrai a shloinneadh san thoirm a + bi:

i) (1 —* (i) (1 + i\/§)3 (iii) (=2 — 20)*
Faigh luach (1 + )%

Sloinn 4 — 4i san fhoirm pholach.

e 1

Uaidh sin faigh luach a—a

Simpligh (i) (3 —V31) (i) (2 + 2iV/3)5.
V3 +i

Sloinn i3 san fhoirm r(cos 6 + i sin 0).

6

V3 +i
1+ /3

Uaidh sin faigh luach (

Mir 3.10 Feidhmeanna theoirim de Moivre

Sloinn san fhoirm (cos 6 — i sin 0)" a shimpliu

Baineann teoirim de Moivre le (cos 6 + i sin 6) agus ni le (cos 6 — i sin 0).

Ach 6 tharla go bhfuil — sin 6 = sin (—6) agus cos 6 = cos (—6),

ta cos 0 —isin 6 = cos (—6) + isin (—06).

Uaidh sin, (cos 6 — i sin )" = [cos (—6) + isin (—0)]"

= [cos (—n6) + isin (—nb)]



~(Sampla 1 ) ~

Simpligh (cos g — isin g)G, ag tabhairt do fhreagra san thoirm dhronuilleogach.
T _isinT = _m isin (—Z
cos3 zsm3 cos( 3)+ISIH( 3)
= (cosg— ising = (cos (—%T) + isin (—g))é
 cos (~8Z) + isin (62
cos ( 3 + i sin 3
= cos (—2m) + isin (—2m)
=1+1i.0
=1

& J

cos nf agus sin n0 a shloinneadh i dtéarmai cos 6 agus sin@

~(Sampla2 ) ~

Sloinn (a) cos 20 i dtéarmai cos 6 (b) sin 30 i dtéarmai sin 6.

(a) cos20: (cos O+ isin §)> = cos20+ isin20
= co0s 20+ isin26 = (cos O + i sin 0)>
cos? 0 + 2i cos 0 sin O + i* sin® 6

cos?  — sin? O + (2 cos 0 sin 0)

cos 260 + i sin 26
Ag cothromi na gcodanna réadacha: cos 260 = cos? § — sin® 6
=cos?0—[1—cos26] .. [sin?6+ cos’0=1]
cos 20 =2cos’> 0 — 1
(N6ta: M4 theastaionn sin 20 uainn, cothromaimid na codanna samhailteacha.)
(b) sin 36: (cos 6+ isin 6)° = cos 30 + isin 30
= cos 30+ isin36 = (cos O + isin 6)°

= cos> 6 + 3i cos? O sin
+ 32 cos Osin% O + i* sin®

= cos® 0 — 3 cos 0 sin® 6
+ i(3 cos? O sin O — sin? 6)
Ag cothromt na gcodanna samhailteacha:
sin 30 = 3 cos? fsin O — sin’ 0
= 3[1 — sin? @] sin @ — sin® O ... [cos2O = 1 — sin? f]
= 3 sin 6 — 3 sin® 6 — sin’ 0

sin 360 = 3 sin § — 4 sin® 0

& J

)




Ag fail an nu fréamh d’uirphir choimpléascach
Miti z"=a+ bi = <z = (a+ bi)r,an nu fréamh de a + bi.
Ansin (i) z22=14i = z=(1+ i), fréamh chitibach (1 + i)
(i) z*=0+8 = z=(0+ 8i),ceathrd fréamh 8i.
Chun teoirim de Moivre a dsdid chun an nt fréamh d’uimhir choimpléascach a thdil, caithfimid
an uimhir choimpléascach a shloinneadh i bhfoirm pholach ghinearalta.
Toisc gur feidhmeanna peiriadacha iad na feidhmeanna triantantila comhshineas agus sineas, le peiriad 27,
cos 6 = cos(6 + 2n) agus

. . Mata z =a + bi,isé
sin 0 = sin(0 + 2nm) don € N.

z = r[cos(6 + 2nm) + isin(f + 2nm)| mar a
. a+ bi =r[cos(0 + 2nm) +isin(6+ 2nm)].  bhfuil n € N, foirm ghinearalta pholach z.

~(Sampla 3 ) ~

Réitigh an chothroméid z3 = 8i.

2=8i = z=(8iF Im 4
+(0 — 8
Modal ro=x%+ y? : : 2
=V0>+ 8 =38 4"
29 _m 2
Argéint 6 =5 m g
0+ 8i = ( S—+lSlI1—) ... san fhoirm pholach. Re
9 c e (T
8i = ( +2n7T +tsm(2+2nﬂ'))
.. san fhoirm ghinearalta pholach.
=@ =8 ™  si
= z = (8i) 8(cos(2+2n77)+zs1n(2+2n77>)
- 1= isin L (T no s i
—2(0083(2 +2n7‘r)+lsm3(2 + 2n )) ... ag Usdid theoirim de Moivre
{ =0 7= Iim 4 isnl(m) = T4 igin®
Biodh n =0: z 2(0083(2)+ZSIH3(2)) 2(cos6+zsm6>
_ (V3 .1)
‘2(7“5
=V3 +i
y . = Lm ¢ i AL ([T
Biodhn=1: z 2(COS3<2+27T)+1S1n3(2+27T))
_ S . 57
—2(005(6)+zs1n(6))
_ (=3 .1)
_2(T+’§




Biodh n =2: z

2( %( +477)+isin%(g+4ﬂ'))

9 i
2( 6 + i sin 6

- 3 37
—2(cos ) + i sin 2)

200 + i(—1))
=—2i

Is iad fréamhacha cidbacha 8i

V3 +i, —V3+i, —2i

-

((Sampla 4

Réitigh an chothroméid z2 = —2 — 2/3i.

Biodh n =1: z=2

z=1-V3i, =1+ /3i

Im A
2= —-2-2/3i = z=(-2-2/3i) .
Modal ro=.x2+y?
= /(-2 + (-2/3) = 4
Argéint 6 = tan~! 2 ' ?\ =
5 -3-2-1/]6/
. 1 —2V3 _ _ _ T
= tan~! ) = tan" V3 3 /5]
T4 tan 6 deimhneach sa chéad cheathru agus sa triti ceathrd. _» 5 57 =3
_4_
= _2m
= 0= 3
-2 -2/3i= 4(cos ( 277) +1 sm( 277))
3 3
z=(—2 —2\/§i)% = 4% (cos( 23—77 aF 2n'n') + isin (—23—77 3F 2n77))5
_ ofcos 1 (=27 il (_ 27
—2(0052( 3 +2n77)+zsm2( 3 +2n77))
y —0- — 1(_ 27\ | ;L _2_77))
Biodh n = 0: z = 2(cos ( 3)+zsm2( 3




Cleachtadh 3.10

1. Simpligh gach ceann diobh seo a leanas san thoirm a + bi:

(i) (cos 7 — isin m)° (i) (cos T _ jsin T)"°
5 5
1 . T ..
(1i1) (iv) (cos = — isin =
(cos g —isin g)3 ( 2 2

2. Usdid teoirim de Moivre agus sloinn

(i) sin 20 i dtéarmai sin 6 agus cos 60

T\ 4

(ii) cos 30 i dtéarmai cos 6.

3. Uséid an t-ionannas (cos 40 + i sin 40) = (cos 6 + i sin 0)* chun iad seo a thaispedint:

(i) cos40=28cos*9— 8cos’?H+ 1

4. Ussid teoirim de Moivre chun an chothroméid z3 = 8 a réiteach.

5. Faigh luachanna z a bhfuil z> = —8 ddibh, ag tabhairt do fhreagra san fhoirm a + bi:

6. Breac an pointe 2 + 2/3i ar léardid Argand.

Usdid an léardid seo chun 2 + 2v/3i a shloinneadh san fhoirm r(cos 6 + i sin 6)

Uaidh sin faigh tacar réitigh z2 = 2 + 2/3i.

7. Breacadh an uimhir choimpléascach z = 1 ar an léaraid
Argand seo.

Scriobh sios modal agus argéint na huimhreach seo.

(a) Sloinn z = 1 san fhoirm ghineardlta pholach agus

Im 4
1_

(1

(ii) sin460 = 4 cos® O sin 0 — 4 cos 0 sin? 6.

07)

vaidh sin faigh fréamhacha citibacha na lllaontachta,
is € sin, faigh luachanna z a bhfuil z = 15.
(b) Cruthaigh go bhfuil suim na bhfréamhacha sin cothrom le ndid.

8. Faigh fréamhacha citibacha 27i.

9. Usdid teoirim de Moivre chun iad seo a leanas a réiteach:

(i) z2=1+V3i

(i) z2=2-2/3i (iii) z2? = 4i.

— 4

10. Usdid teoirim de Moivre chun ctig fhréamh na cothroméide z° = 1 a fhail san fhoirm pholach.

Roghnaigh ceann de na fréamhacha w, mar a bhfuil w # 1, agus cruthaigh go bhfuil

w? + w3 réadach.

Suil Siar (Croicheisteanna)

1. Simpligh V80 — 20, ag sloinneadh do fhreagra san fhoirm /b mar a bhfuil a, b € N.

2. (x — 1)+ yi =y + 4i;faigh x agus y.

3. Réitigh an chothroméid z2 + 4z + 3 = 0, ag tabhairt do fhreagra san fhoirm a + bi.



4. Matd z,=5+1i agus z, = —2 + 3i.
(i) Faigh (z,)? (ii) Taispedin go bhfuil |z,|* = 2|z,

5. Biodh z ina uimhir choimpléascach —1 + iv/3.

(i) Sloinn zZ san fhoirm a + bi.
(ii) Faigh luach na huimhreach réadai p a fhdgann go bhfuil z2 + pz réadach.

6. Sloinn an uimhir choimpléascach z = 1 + i san fhoirm r(cos 6 + i sin 6) agus uaidh
sin faigh luach do z* san fhoirm p + gi mar a bhfuil p, ¢ € R.

7. Sloinn —1 + i3 san fhoirm r(cos 6 + i sin 6).

8. Taispedin gur fréamh é 2 + 3i de z2 — 4z + 13 = 0.
Uaidh sin faigh an fhréamh eile.

9. Mdtdz, =2+ 3iagusz, = | — 4i, imscridaigh an bhfuil |z,|.|zo| = |z,.2,)

5—5i

10. Scriobh T

san fhoirm a + bi, a, b € R.
11. Simpligh 4i'3 + 353,
12. Mata fréamhacha z; = 2 + 3iagus z, = —1 + 4i ag f(z), faigh f(2).

13. Breac na huimhreacha coimpléascacha a = 3 + 3i agus b = 1 — 2j ar léardid Argand.
Breac an uimhir choimpléascach a + b ar an léardid chéanna.
Faigh an uimhir choimpléascach c a d’aistreodh

(i) agoa+bd (i) b goa+b (iii) a go b.
14. Saléardid seo, déan cur sios ar na Im(z) A
claochluithe a theastédh d6ibh seo: 6480
. 4,5)
(i) R—S 5-
(iii) M4 té z € R, faigh z, le go N . .3
mbeidh zz, € S. (=3,2) 5]
(iv) Métdz €R, faigh z; le go R 1
mbeidh zz, + z3 € T. (=4,0) R
~4-32-19 1 2 3 /5 6 7 Re@
I 4, =1)

Suil Siar (Ardcheisteanna)
1. Matiz=x+ iyagus3(z — 1) = i(z + 1), faigh luach x agus luach y.

2. Maéta 2 + 3i ina fhréamh den chothroméid 273 — 9z2 + 30z — 13 = 0, faigh an da thréamh eile.

3. Sloinn v3 + i isan fhoirm r(cos 6 + i sin 6).
Usdid teoirim de Moivre chun (V3 + i)!! a shimpli.



4. Isiad 1+ i agus 4 + 3i fréamhacha na cothroméide cearnai z> + pz + ¢ = 0.

Faigh luach p agus luach q.

5. Métdw, = —% + gi agus w, = (wy)2, faigh w,.

Cruthaigh go bhfuil w, + w, = —1.

6. Matap = 2(005 g + isin %) faigh p, comhchuingeach coimpléascach p.

Cruthaigh gur réaduimbhir € pp.

(1420 . .
7. Sloinn =, san fhoirm a + bi.
8. Faigh luach k méas é —3 an chuid réadach de Ii;;, k # 0.

9. Simpligh (cos T+ isin g) (cos T4 i sin %)2

10. Taispedin gurfréamh leis an gcothroméid z2 — (3 + 3i)z + 5i = 0 € 1 + 2i agus faigh
an fhréambh eile.

11. Simpligh an slonn seo a leanas agus tabhair do fhreagra san thoirm a + bi, a, b € R:

4
ﬂ+"7_7'2( 277+..277)
(0053 lSln3) COS —3 lSln—3

12. Ta 1 — 3i ar cheann de fhréamhacha z> + 72 + 4z + p = 0, agus td p réadach.
Faigh luach p agus an da fhréamh eile.

13. Ta x + iy = V8 — 6i.
Tri dha thaobh na cothroméide a chearnd, tsdid cothromdidi comhuaineacha chun
luachanna x agus y a fhéil.

14. Faigh luach ¢ a fhdgann go bhfuil # ina réiteach ar an gcothroméid
24 =223+ 722 — 4z + 10 =0.

Uaidh sin faigh gach réiteach don chothroméid seo.

15. Mas é 7 comhchuingeach z agus md td z = a + bi nuair atd a agus b réadach, faigh
luachanna féideartha z mé ta zz7 — 2iz = 7 — 4i.

16. Cinn an p agus g réadach a fhadgann go bhfuil (p + ig)?> = 15 — 8i.
Uaidh sin réitigh an chothroméid (1 + i)z2 + (=2 + 3i)z =3 +2i=0

Suil Siar (Ceisteanna ina n-iarrtar freagra nios faide)

1. Tap= 3(cos%+ isin%) agus g = 2 — 2i/3.

(i) Faigh pg san thoirm a + bi. (ii) Faigh |p

gl lpgl. Ip + 4l.



1+i/3
1—i/3"

(i) Sloinn z san fhoirm a + bi. (ii) Breac z ar 1éardid Argand.
(iii) Sloinn z san fhoirm r(cos 6 + i sin 0). (iv) Taispedin go bhfuil 73 = 1.

T4 an uimhir choimpléascach z =

T4 an uimhir choimpléascach z = (1 + 3i)(p + gi), mar a bhfuil p agus ¢ € R agus p > 0.
(i) Scriobh z san fhoirm a + bi.

M4 thugtar go bhfuil argéint z = =

4
(i) M4 thugtar freisin go bhfuil |z| = 102, faigh luachanna p agus q.

, taispedin go bhfuil p + 2¢g = 0.

L = 3(005 T+ isin E) agus z, = (cos T + jsin E);faigh

6 6 4 4
(i) |z122] (i) arg (z,2,) (iii) |z,
(iv) |z, (v) arg(z,% (vi) arg (z,%)

(vii) Cinn an bhfuil na raitis seo a leanas fior né bréagach d’aon da uimhir
choimpléascacha z, w € C.

(@) [zw] = [z|lwl (b) arg(zw) = arg(z) + arg(w)
. Métiz = 2(cos g + i sin g), faigh z2, z* agus z°.

(i) Breac 72, 7%, z°.
(ii) Déan cur sios ar an gclaochld a tharlaionn nuair a iolraitear z> gach uair.

J3+i ¢§+i)6
1+ /3 1+#/3)°

Breac aon dd uimhir choimpléascacha z, z,.

Trid an gcomhthreomharan a chriochnd, faigh an uimhir choimpléascach z; + z,.
Usdid an comhthreomharén seo chun cur sios céimseattil a dhéanamh ar chruthtnas
d’éagothroméid an triantdin |z, + 2| = |zy| + |z

Cé na coinniollacha a theastédh ionas go mbeadh |z; + z,| = |z;] + |z,]?

Sloinn san thoirm r(cos 6 + i sin 6). Uaidh sin faigh luach (

Deirtear gurb € z deilin w ma ta zw = 1.
(i) Biodh z = a + biagus w = ¢ + di, agus faigh dha ghaol ailgéabracha idir na
codanna réadacha agus na codanna samhailteacha a, b, c agus d.
(i) Usdid cothroméidi comhuaineacha chun a agus b a fhil i dtéarmaf c agus d.

(iii) Cruthaigh go bhfuil Zl = # . (iv) Breac z,% agus 7 ar an léardid Argand chéanna.

(v) Cruthaigh go mbionn Zl agus z comhlineach le 0 + 0i i gcénai.

Cruthaigh go bhfuil
(i) comhchuingeach suim na uimhreacha coimpléascacha cothrom le suim na

gcomhchuingeach

(i1) comhchuingeach dhifriocht na n-uimhreacha coimpléascacha cothrom le difriocht na
gcomhchuingeach

(iii) comhchuingeach lion na uimhreacha coimpléascacha cothrom le lion na gcomhchuingeach

(iv) comhchuingeach toradh uimhreacha coimpléascacha cothrom le toradh na
gcomhchuingeach



10. (a)

(b)

11. (a)

(b)

()

12. ()

(i)
(iii)
(iv)

(v)

T4 w = —1 + /3i, mar a bhfuil 2 = —1.
(i) Scriobh w san fhoirm pholach.
(ii) Usdid teoirim de Moivre chun z2 = —1 + V/3i a réiteach, ag tabhairt do
fhreagra san thoirm dhronuilleogach.

Taispedntar ceithre uimhir choimpléascacha Im(z) 4
215 Z9» 23 AUS 7, ar léardid Argand. 91
Sasaionn siad na coinniollacha seo a leanas: * 8
y = iz 1 7
73 = k z;, mar a bhfuil k € R . 6
Z4 =2, t 25 5
(Nota: usaideadh an scala céanna ar 4 :
an da ais.) 3-
(i) Sainaithin cén uimhir a ghabhann 5] |
le gach pointe tri lipéad a chur ar -
gach pointe sa 1éardid.
(ii) Scriobh sios luach cui do . 43 590" 1 3 3 4 5 6 ie(z)

(iii) Sonraigh cén coinnioll a chabhraigh leat na huimhreacha a shainaithint ar dtus.
Minigh do fhreagra. (In oiridint as Paipéar Samplach, Tionscadal Mata,
Péipéar 1, 2011 6 Choimisitn na Scrdduithe Stdit)

(i) Scriobh an uimhir choimpléascach 1 — i san fhoirm pholach. Im() 4

(i1) Bain tsdid as teoirim de Moivre chun luach
(1 — i)? a thail, agus tabhair do fhreagra i
bhfhoirm dhronuilleogach.
Ta modal nios m6 nd 1 ag uimhir choimpléascach z. . -
Taispedntar ar 1éardid Argand na tri uimhir z, z> agus z3. Re(z)
T4 ceann diobh ar an ais shamhailteach, mar a thaispeantar.
(i) Lipéadaigh na pointi chun a thaispedint cé na
huimhreacha a bhfreagraionn na pointi déibh.
(i1) Faigh 0, argdint z.
(iii) Minigh an tdbhacht a bhaineann leis an eolas go bhfuil modal z nios mé6 nd 1.

Féach ar an uimhir choimpléascachz = a + ai,a>1,a € R.
(i) Faigh na huimhreacha coimpléascacha z2, z*, z°, srl, agus tabhair do chuid
freagrai i bhfoirm dhronuilleogach.
(ii) Déan cur sios céimseatdil ar an bpatrdn a chruthaionn z, 72, 74, 25, ...
(In oiridint as Scridd na hArdteistiméireachta, Tionscadal Mata, Pdipéar 1, 2011
6 Choimisitn na Scriduithe Stdit)

M4 tdz = cos ® + isin 0, dusdid teoirim de Moivre chun slonn a scriobh do z*
i dtéarmai 0, nuair is slanuimhir dheimhneach € k.
Uaidh sin, taispedin go bhfuil ik =cos kf — isin k6.
z
Oibrigh amach sloinn do cos k6 agus sin k6 i dtéarmai z*.

_ 2
Taispedin go bhfuil cos? 6 sin? 6 = T61 (zz - %) .

Uaidh sin taispedin go bhfuil cos? 6 sin> 6 = a + b cos 40, mar ar tairisigh a agus b.



Seichimh — Sraitheanna — Patruin

Focail thibhachtacha
seicheamh uimhreacha  seicheamh comhbhreise  sraith  sigig (

seicheamh iolraioch  seicheamh easpénantuil  sraith iolraioch

deachuil athfhillteach difriocht chriochta feidhm ilchodach feidhm chearnach

Mir 4.1 Seichimh

Is tacar uimhreacha scriofa in ord cinnte é seicheamh uimhreacha
Bionn riail dirithe ann a cheanglaionn gach téarma sa seicheambh.

Scridaigh na seichimh seo a leanas agus scriobh sios i bhfocail an riail a cheanglaionn téarma
amhadin leis an chéad téarma eile. Uaidh sin faigh an chéad da théarma eile sa seicheambh.

(i) 1,3,57.. (vii) 1,4,9,16,...

(ii) 2. 5.8, 11,... (vii) 1,2, 6, 24, 120, ...
(iii) §. 150 37 - (ix) 1,2 3 &...

(iv) 1,2 4,8, .. (x) 4,2,0, =2,...

(v) 13,23, 3%, 4, . (xi) I, =1, 1, —1,...
Vi) 3. % 2 5 (xii) 1, =3 & —4...

Is € an seicheamh uimhreacha is buntsai n4 tacar na n-uimhreacha aiceanta, N = {1, 2, 3, 4, ... n};
is féidir gach seicheambh eile a chur i gcompardid leis.

Smaoinigh ar na huimhreacha aiceanta 1, 2, 3, 4, 5, ...... n
agus cuir i gcompardid iad leis an seicheamh — 1, 3, 5, 7 9, ...... 2n — 1
T, Ty, Ty, Ty, Ts,...... T,

Is € T, an chéad téarma; is € T, an dara téarma.

T, a thugtar ar an nd téarma agus tugann sé an riail ddinn atd de dhith chun téarma ar bith sa
seicheamh a fhail.

T,=2n—1
Biodh n =1, T,=2()-1=1
Biodh n = 2, T,=22)-1=3 Uaidh sin tugann an riail T, = 2n — 1
Biodh n = 3, T:=23)—1=5 an seicheamh 1, 3,5, 7, ...

Biodh n = 4, T,=24)—1="17etc.
Diorthaitear seichimh go minic 6 phatriin a chruthaiodh tri phréisis éagstila. Sa bhitheolaiocht is
féidir cur sios a dhéanamh ar leagan amach na nduilleog ar ghas leis an ‘seicheamh Fibonacci’

0,1,1,2,3,5,8,13, ...



Usdidtear seichimh i mbogearraf riomhaireachtila. San fhisic, baineann seichimh le staidéar na
dtonnta; rialaionn patriin seichimh gluaiseachtai robait agus baintear usdid fhorleathan astu sa
teicneolaiocht dhigiteach.

Smaoinigh ar na patrdin seo a leanas agus déan cur sios ar an gcaoi le dhd ghné eile a chur le gach patrin.

O[] [0 [COI1 e o

(11). [ ] [ ] [ ]
(iii) e o o s,

~(Sampla1 ) ~

Scriobh sios na chéad cheithre théarma i ngach ceann de na seichimh seo a leanas:
G) T,=n>+n (i) T,=2"—3n
i) T,=n*>+n (i) T,=2"—3n
Biodh n=1, T,=1?+1=2 Biodh n =1, T,=2"'-3(1) = -1
n=2 T,=22+2=6 n=2 T,=22-32)=—2
n=3 T;=3+3=12 n=3 T;=2"-33)=-1
n=4, T,=4>+4=20 n=4, T,=2*-34)=4
Is € an seicheamh na 2, 6, 12, 20. Is € an seicheamh na —1, —2, —1, 4.

N
~(Sampla2 ) ~

Déantar na patriin dhronuilleogacha seo a leanas as dhd thacar de thileanna daite.

(i) Tarraing an chéad da phatrin tileanna eile.

(ii) Scriobh seicheamh uimhreacha do na tileanna gorma i ngach ceann de na patrdin seo.

(ii1) Scriobh seicheamh uimhreacha do lion iomlan na dtileanna ata in dsdid i ngach ceann
de na patriin seo.

(iv) Scriobh seicheamh uimhreacha do na tileanna bana i ngach ceann de na patriin seo.

(v) Scriobh amach na chéad 3 théarma i ngach seicheambh in (ii), (iii), (iv).




(i) 6, 10, 14, 18, 22, sin an seicheamh do lion na dtileanna gorma
(i) 6, 12, 20, 30, 42, sin an seicheamh do lion iomldn na dtileanna
(iv) 0, 2,6, 12, 20, sin an seicheamh do lion na dtileanna béna.
+4 +4 +4 +4
(v) (ii) Tugaimid faoi deara sa seicheamh seo 6, 10, 14, 18, 22, ...

go méadaitear gach téarma de 4. 22 +4 =26
= is iad na chéad tri théarma eile na 26 + 4 = 30 26, 30, 34
68 11012 e

>iii) 6, 12, 20, 30, 42, ... méadaitear gach téarma de réir an phatriin
6, 8, 10, 12 ..., i.e. t4 an bhearna idir na huimhreacha ag méadui de 2 gach uair.
= isiad na chéad tri théarma eile nda 42 + 14 = 56
56 +16 =172 56, 72,90
72 + 18 = 90
(iv) Is € seicheamh na dtileanna bana na 0, 2, 6, 12, 20, ... agus ta air{
dronuilleogach aige (0 X 1), (1 X 2),(2 X 3),(3 X 4),(4 X 5), ...
= isiad na chéad tri théarma eile na (5 X 6), (6 X 7), (7 X 8)
= 30 42 56
[Néta: Is féidir an seicheamh seo a fhail chomh maith tri sheicheamh (ii)
a dhealud 6 sheicheamh (iii)]

N J

Cleachtadh 4.1

1. Scriobh sios na chéad tri théarma eile i ngach ceann de na seichimh seo a leanas:

() 6, 12, 18, 24, ... (vi) 78, 70, 62, 54, ... (xi) 2, 4 —1

(i) 7 12, 17 22, ... (vii) 10, 5, 0, =5, —10,.... (xii) 1,2, 4,7 11,...
(iii) 4.7 5.9, 71, 83,...  (vii)) —64, =55, —46, —37... (xiii) 0, 3, 8, 15, 24, ...
(iv) 2, =1, =4, =7... (ix) 2,6, 18, ... (xiv) 3, —6, 12, =24, ...
(v) 2, 3,6, 11, 18, 27 ... (x) 2,6, 12, 20, ... (XV) 3 5 13 30+

2. Faigh na chéad cheithre théarma sna seichimh seo a leanas, agus an nu téarma (7)) ar eolas
agati ngach cés.

Q) T,=4n -2 (iv) T, =0 +3)n+1) vii) T, =2"
Gi) T, = (n + 1) ) T,=n’—1 (viii) T, = (=3)"
(iii) T, =n?— 2n i) T, =—" (ix) T,=n2"

n+2




10.

Dhreap damhén alla suas balla. Dhreap sé 5 cm sa chéad néiméad. Gach néiméad i ndiaidh
an chéad n6iméid, dhreap s€ 4 cm nios faide na an néiméad roimhe.

(i) Scriobh seicheambh leis an bhfad a dhreap an damhén alla gach n6iméad a thaispedint.
(i1) Ca fhad a dhreap an damhén alla sa chuigii néiméad?

Bhi Sitn ag traendil le haghaidh rds maratéin. Mhéadaigh si an fad a rith si gach seachtain le
1,2,3,4,5, ... chiliméadar. Sa chéad seachtain, rith si 1 chiliméadar.

(i) Scriobh sios an fad a rith si gach seachtain i rith na gcéad 6 seachtaine.
(ii) Cén tseachtain inar rith si 29 ciliméadar?

Mé té Tn = 4” - 3, falgh Tl’ T5, TIO'
M4 td T, = (—2)"* ', faigh T}, T, T,

Tarraing na chéad tri phatrin eile i ngach ceann de na seichimh seo a leanas, tri na 1éardidi a
scridd. Scriobh seicheamh uimhreacha do gach tacar patrin.

O

(11) [ ] [ ] [ ] [ [ ] [ [ ] [ ] [ ]
(ii) e

Meaitseail gach nt téarma (7)) le ceann de na seichimh thios:

() T,=4n —2 A: 2,4,8,16, ...
Gi) T, = 2n? B: 2,8,18,32, ...
(iii) T, = n(n + 1) C: 2,6,10, 14, ...
(iv) T, =2" D: 2,6,12,20, ...

Maidir leis na huimhreacha aiceanta, ? = 1, 2, 3, 4, 5, ... n, faigh an nd téarma (7,) i ngach
ceann de na seichimh seo a leanas, tri na figitir{ a scrudu:

(i) 5,6,78,09,... (vi) =1, 1, =1, 1, —1,...

(i) 2, 4, 6, 8, 10, ... (vii) 1, 5,9, 13, 17....

1 1 1 1

(i) 2, 5, 8, 11, 14, ... (viii) 1, P 5

(iv) 1, 4,9, 16, 25, ... (ix) 33525

(v) 2,5, 10, 17, 26, ... (x) (2X3), (3X4), (4X5), (5X6),...

Tugtar na chéad ocht dtéarma i seicheamh Fibonacci thios. Déan cur sios i bhfocail ar an gcaoi a
ndéantar an seicheamh agus uaidh sin scriobh amach na chéad cheithre théarma eile sa seicheamh.

o, 1, 1, 2, 3, 5, & 13, 21,



11. Taispeantar na chéad 5 line de Line 1 1

‘Thriantan Pascal’ thall. Line 2 1 1
Coipedil na 5 line seo agus, trid an bpatrin a aimsid, Line 3 1 2 1

lean de thriantdn Pascal a fhad le line 8. Line 4 1 3 3 1
Trid an triantan a scridd, faigh an nd téarma, 7,, don Line5 1 4 6 4 1

(i) seicheamh a dhéantar leis an dara huimhir i ngach line
(ii) seicheamh uimhreacha a thairgtear leis an tri huimhir i ngach line
(iii) seicheamh a dhéantar le suim na n-uimhreacha i ngach line
(iv) seicheamh a chruthaitear trid an dara agus trid huimhir i ngach line a shuimid.

Mir 4.2 Seichimh chomhbhreise

Seicheamh comhbhreisea thugtar ar sheicheamh ina n-athraionn gach téarma le huimhir
thairseach gach uair.

+4 +4 +4
A AT AT A
Mar shampla, 3, 7 11, 15,..... cuirtear 4 le gach téarma.
-2 -2 =2
AR AT A
3, 1, —1,-3,..... baintear 2 6 gach téarma.

Mis ionann an chéad téarma agus a (= 7)), agus mas ionann an difriocht idir théarmai leantacha
agus d (ar a dtugtar an chomhbhreis), ansin tugtar gach seicheamh comhbhreise leis seo:

+d +d +d
T17 Tz, T}, T4 ..... Tn
a, atd a+2d a+3d ... a+(n—1)d

Don seicheamh: 3,711,15, ... ) )
I ngach seicheamh comhbhreise,

a=3 } T,=a+ (n— 1)d T,=a
d=7-3=4 =3+ (- 14 T,—T,=d
=3+ 4n —4 r,—T,.,=d
T, =4n — 1. T,=a+ (n—1)d

~(Sampla 1 ) ~

Faigh an nu téarma (7,) sa seicheamh comhbhreise:
_2’ 37 83 13, .....
agus uaidh sin faigh (1) 75 (i) Ty, @i1) THy — Top.

a=—2 T,=a+ (n—1)d

d=3—-(-2)=5 T,= -2+ m—1)>5

(chomh maith, d =8 — 3 = 5) =—-2+5n-—-5
T,=5n—17

T20 = 5(20) - 7 aguS T21 = 5(21) - 7
=93 =98

= T21 - T20 = 98 - 93 = 5 (:d)_




Sa seicheamh 3, 1, —1, —3, .... td lion éigriochta téarmaf ann.
Sa seicheamh 3, 1, —1, —3, .... —35 td lion criochta téarmai ann.

Mata T, = —35, is féidir linn lion na dtéarmai (n) sa seicheamh a fhail ma ta an fhoirmle
le haghaidh 7, ar eolas againn.

~(Sampla2 )

Faigh lion na dtéarmai sa seicheamh
I, =3, =7 =11 oo —251.

Sa seicheamh seo, a=1 T,=a+ (n—1)d
d=-3-1=-4
T, = —251 =251 =1+ (n — 1)(—4)

—251=1—4n +14
4n = 256
n=2%=64
T4 64 téarma sa seicheamh seo.

~(Sampla 3 )

I seicheamh comhbbhreise, td T, = 6 agus 3T2 = T),. Faigh luach a agus luach d agus
uaidh sin scriobh amach na chéad 6 théarma sa seicheamh.
T, =a+ (n— 1)d
T,=a+@—1)d=a+3d
T,=a+Q2—-1)d=a+d
Ti=a+ (10— 1)d=a+ 9
T,=6 agus 37T, =Ty
= a+3d=6 3(a+d) =a+9d
3a+3d =a+9d
2a — 6d =0
= a—3d=0
Ag usaid cothroméidi comhuaineacha
a—3d =0 Chomh maith a —3d =0
at3d=6 3—-3d=0
2a = 6 ... ag suimiu na linte —3d = -3
o[-
Is € an seicheamhna 3,4,5,6,78, ...




> Maidir leis an seicheamh comhbhreise 7'y, T, T3, T4, Ts, ...... T
T,—T,=T,— T3=Ts— T, = an chomhbhreis (d).
Go ginearalta:
T, — T,= d (an chomhbbhreis).
Is € atoradh an eolais thuas na:

Mads mian linn a chruthd gur seicheamh comhbhreise € seicheamh dirithe, ni mér ddinn
a thaispedint gur tairiseaché 7, ., — T

n

> Freisin,mata T, ., — T, > 0, ansin t4 an seicheamh méadaitheach
matd T,,, — T, <0, ansin td an seicheamh laghdaitheach.
Néta: Chun 7, , |, a thail, ionadaigh (n + 1) donin T, .
MataT, =3n + 1,

T,.1=3m+1)+1=3n+4.

~(Sampla4 )

Mas tri théarma leantacha iad p + 2,2p + 3 agus S5p — 2 i seicheamh comhbhreise,
faigh luach p, p € R.

Cionn is go bhfuil tri théarma leantacha de sheicheamh comhbhreise againn,
= @+ -@+2)=06p-2-2p+3
2p+3—p—2=5p—-2—-2p—3
p+1=3p-—5
—2p = —6

=R

Nota: Is iad na chéad tri théarma sa seicheamh na 5, 9, 13.

-

~(Sampla5 )

Miu () T,=231

() T, =

2 P
| , déan amach

(a) an seicheamh comhbhreise €

(b) cé acu atd an seicheamh méadaitheach n6 laghdaitheach.




&

5 _n+1 " _ 2
(1) T, = > (i1) T, 1
_(m+D+1 _ 2 )
Tos1 = 2 T"+‘_(n+1)+1_n+2
:I’l+2 _ 2 2
2 S s
+ + -
Tn+l_Tn_n22_n21 _ 2+ 1) —2n+2)
(n+2)(n + 1)
A2 A1 _ 2 +2 -2 4
2 n+2n+1)
_1 _
Tn+1_Tn_§ Tn+1_Tn_ 2

T (n+2)(m+ 1)

Is tairiseach € 7, -, = T, # tairiseach ... 6s rud é go

Is seicheamh comhbhreise € T, bhfuil an luach ag brath ar n.

. ., P Ni seicheamh comhbhreise € T,
Chomh maith leis sin, 6s rud é "

gobhfuil 7, ., — T, =
ie. >0,

1 Freisin,
2° =2

_ = <
Lo =T (n+2)(n+1)

= Is seicheamh méadaitheach é Os rud é go bhfuil n € N agus go mbionn
i sé deimhneach i gconai,

’ .. Is seicheamh laghdaitheach € 7. Y,

0.

Cleachtadh 4.2

1.

Faigh T, , an nd téarma sna seichimh chomhbhreise seo a leanas.
Uaidh sin faigh 7, i ngach seicheamh.

(i) 8, 13, 18, 23, ... (i) 16, 36, 56, 76, ... @) 10, 7 4, 1,...

Isé T, = 5n — 2 an nu téarma i seicheamh comhbbhreise.
Scriobh sios na chéad cheithre théarma.

Faigh an méid téarmai i ngach ceann de na seichimh chomhbhreise seo a leanas:

(i) -5, —-1,3,7...... 75 (i) 2,5, 8, 11,...... 59 (iii) —%, -1, —%, 0,...... 14.
I seicheamh comhbhreise, 7, = 4 agus 7, = 22. Bain dsdid as cothroméidi comhuaineacha
agus faigh

(i) luach a agus luach d (i) na chéad chdig théarma sa seicheamh (iil) Toyp.

Rinne Niamh tdipéisi balla agus na dearai seo in tsdid aici:

Dearadh 1 Dearadh 2 Dearadh 3



(i) Ca mhéad til dhearg agus til ordiste a bheidh de dhith uirthi le haghaidh dhearadh 8?
(ii)) An mbeidh 38 til de dhith uirthi le ceann ar bith d4 cuid dearai? Minigh do threagra.

I seicheamh comhbhreise, td T3 = 27 agus ta T, = 37T,. Faigh sloinn i dtéarmai n do T3,
T, agus T, agus uaidh sin faigh luach a agus luach d.
Scriobh sios na chéad sé théarma sa seicheamh.

(i) Mas tri théarma leantacha iad 2k + 2, 5k — 3 agus 6k i seicheamh comhbhreise,
faigh luach k, k € Z.

(i) Ag glacadh leis gur tri théarma leantacha iad 4p, —3 — p agus 5p + 16 i seicheamh
comhbhreise, faigh luach p, p € Z.

(@)
--------------- O (o) o
. ' o o
0 g © : : o°o
° ' ' o)
(o] OOO (®) : E O 0O OOO 00O
0,0 : : 6 %o
© : | o) (@) o
Cruth 1 2 o o o
Cruth 2 o
Cruth 3

Tarraingiodh tri chruth ar bhalla.
Baineadh an dara cruth de thaisme. Ag glacadh leis gur tarraingiodh na cruthanna i
seicheamh comhbhreise, tarraing cruth 2.
(i) Scriobh seicheamh uimhreacha don mhéid ciorcal a dsdidtear i ngach cruth agus
uaidh sin faigh 7, don seicheamh.
(i1) Céa mhéad ciorcal ata de dhith le haghaidh chruth 15?
(iii) Cén cruth a bhfuil 164 ciorcal de dhith air?

Isé T, =4n — 2 an nu téarma i seicheamh dirithe.
Fioraigh gur seicheamh comhbhreise €.

10. MataT, = n(n + 2) do sheicheamh dirithe, fioraigh nach seicheamh comhbhreise é.

11. Lean den phatrin tri dha chruth eile a chur leis.

Cruth 1 Cruth 2 Cruth 3

(1) Cé4 mhéad til le dath éadrom a bheidh de dhith le haghaidh chruth 7?

(i1)) C4 mhéad til le dath dorcha a bheidh de dhith le haghaidh chruth 7?
(iii) Scriobh slonn le haghaidh 7, lion na dtileanna ata de dhith don nu cruth.
(iv) Cruthaigh nach seicheamh comhbhreise € an seicheamh a ghintear.



12. Rinne Sorcha an patriin heicseagén seo a leanas ag tsaid cipini.

S & NN &N NN

-

N N NS NN N

1 heicseagan 2 “heicseagdn” 3 “heicseagdn”
Lean si ar aghaidh leis an phatrin seo. Ba mhian 1€i slonn a aimsiu le haghaidh 7,
Céipedil agus comhlanaigh an tdbla seo a leanas.

Lion na “heicseagan” | 1 | 2 | 3 | 4 | ...| ... | 10| ... ()| ...| ... |... |30

Imline 6 [10|()[()] ] |lO] 82 ] i O

(i) Nuair a bhi lion dirithe “heicseagan” criochnaithe aici, chuntais Sorcha go raibh 87
cipin fagtha. An bhfuil go leor aici le dearai eile a dhéanamh, sa chaoi nach mbeidh
cipin ar bith fagtha? Minigh do fhreagra.

(ii) Cruthaigh gur seicheamh comhbhreise € an seicheamh a dhéantar le lion na gcipini sna
cruthanna.

(iii) Shocraigh Sorcha an dearadh a athri ansin, chun patrin le heicseagdn cruachta a
chruthi, agus na cipini sa lar bainte.

S

bainte C4d mhéad leibhéal criochnaithe a
ﬂ //ﬂ/ d’fhéadfadh si a dhéanamh le 122
& N\ & N cipin, agus c4 mhéad cipin a bheadh

l l l B l fagtha?
N N N\

13. Tar €is obraid a bheith agat ar do ghldin, athraionn do thraenélai do chlar reathaiochta de
réir a chéile. Molann sé€ reathaiocht ar feadh 12 néiméad gach 14 i rith na chéad seachtaine.
Gach seachtain ina dhiaidh sin, molann se go méadaionn td an t-am sin le 6 n6iméad gach 14.
Cén tseachtain ina mbeidh td ag rith 60 néiméad in aghaidh an lae?

Mir 4.3 Sraitheanna comhbhreise

Nuair a shuimitear téarmai seichimh, déantar sraith.
Is seicheamh é T, T,, T3, Ty, ... T,; m.sh. 3,6,9, 12, ...
Issraithé T\ + T, + T+ T, ... + T;msh.3+6+9 + 12+ ...

n»
Usdidtear S, le suim n téarma na sraithe a 1éirid.

ie. S, =T, +T,+Ts+T,+..T

n

Chun slonn a aimsit do S, maidir le seicheamh comhbhreise tugaimid faoi deara go bhfuil,

T,=a+ (n—1)d (4itabhfuil a = T, an chéad téarma, agus d = an chomhbhreis)

= T,_.,=a+[(n—1)—1]d
=a+ (n—2d
Ty =a+2d
T,=a+d

T, =a



Uaidh sin,

S, = T, T, T, Ty T,
= S, = a +a+d +a+ 2d vee.ta+ (n—2)d +a+ (n—1)d
Freisin,| S, = |a+(n—1d | +a+ n—2)d |a+ (n—3)d .ta+d ta )
(an t-ord a aisiompu)

= 28, =2a+n—1d|+2a+(n—1d|2a+ (n—d|...+2a+ n—1d| +2a+xn—1)d

= 25,=n[2a + (n — 1)]d ... 6s rud é go bhfuil n téarma chomhionanna sa tsuim.

= S,= %[Za + (n — 1)]d ... dit arb € a an chéad téarma, d an chomhbhreis, n lion na dtéarmai.

~(Sampla1 )

Faigh suim na sraithe 4 + 11 + 18 + 25 + ..... + 144.

Ag scrudu na sraithe, faighimid: a = 4
d=11—-4=17
Chun 7 a fhdil, an méid téarmai suas go dti an téarma 144, dsaidimid
T,=a+ (n— 1)
144 =4+mn—-1)7=4+Tn—17

144 =7n — 3
Tn = 147
_ (147 _ . . .
n= — = 21 ...i.e.ta 21 téarma sa seicheamh seo.

S, = 5{2a+ (n — Dd)

= Zlp@) + @1 - 17
S, = 1554.

-

~(Sampla2 )

Chun breithla a neachta a cheilidradh, tairgeann fear cuntas coigiltis a oscailt agus €50

roimhe a chur sa chuntas gach bliain go dti go mbeidh a neacht 21 bliain d’aois.
(i) Faigh slonn le haghaidh S, suim an airgid atd i dtaisce tar €is n bliain.
(ii) Faigh S,,, an méid iomlén atd coigilte tar éis 21 bliain.

a = €50 S,,=%{2a+(n—l)d}
d = €10 "
=5 {250) + (n = D10}
= % {100 + 10n — 10)}
= S, =%{10n + 90}
S, =2 f1021) + 90} = €3150

™|

a chur ann. Tairgeann sé chomh maith €10 de bhreis ar an méid a chuir sé ann an bhliain

~




Tugaimid faoi deara S| = T,

S,=T,+T, Agus S, agat faigh T, :
S,=T,+T,+ T; etc. S, —S,..=T,
S3— 8, = T,
De ghnaith, S, —S,..=T,
A A

........................

~(Sampla3 )

Ma ta S, = n2 — 4n, faigh slonn le haghaidh T, agus uaidh sin déan amach an
seicheamh comhbhreise €.

S, =n>—4n

S,_1 =@ —1)?2—4m — 1) ... cuir isteach n — 1 in dit n
n?—2n+1—4n +4

= S, =n’—6n+5
T,=S8,—S8,_,=n*>—4n — (n*> — 6n +5)
=n>—4n —n’>+ 6n — 5.
T, =2n-5

Mas seicheamh comhbhreise €, caithfidh 7', — T, _; a bheith tairiseach.
= T,—- T, =2n—5—[2(n—1)— 5]

=2n—5—02n —17)

=2n—5—2n+7

= 2 ,i.e. tairiseach.

Mar sin de, is seicheamh comhbhreise €.

&

J

~A(Sampla4 )

Ta comhlacht soilsitchdin ag déanamh painéil solais ina bhfuil lion na mbolgan i ngach
painéal i seicheamh comhbhreise.

Do na chéad 10 bpainéal, tsdideadh 165 bolgan.

Mas € an trid painéal ata sa 1éardid thios, faigh a, an chéad téarma sa seicheambh, agus d,
an chomhbhreis.

O O O
O O O
O O O

34 painéal (9 mbolgén)

Uaidh sin tarraing léardid de na chéad cheithre phainéal.

~




ﬂ
I

a+(n—1)d  Freisin, S, = %{2 a+ (n— 1)d)

Ty=a+ @G- 1)d

Ty=a+2d=9 ... td a thios againn go bhfuil S, = 165 dit a bhfuil n = 10
= Sio=2a+ 10 - 1a)

S0 = 10a + 45d = 165.
a+2d =9
= 10a + 20d =90
agus 10a + 45d = 165
—25d = =75 ... ag deald

_ (=75 _
= d‘(—zs) 2

Matdid=3,tda+ 2(3)=9
= a =3

Is € seicheamh na mbolgédn sna painéil nd 3, 6, 9, 12.

O O O O O O O O O
O O O O O O O O O
O O O O O O O O O
& J

Nodaireacht sigme (X))

Is bealach éifeachtiil { nodaireacht sigme le sraith a Iéiriu.

S, =T+ T, +T3+T4+..... T
n
= Z T, aléitear mar shuim gach luacha ar 7, de réir mar a athraionn r 6 1 go n.

r=1

6
Z(2r+1)=3+5+7+9+11+13 (n = 6 théarma)

r=1

P49, 16,25
Z——3+3+3+3 (n = 4 théarma)

D rr+ ) =00+ DHI1+D)+22+ D+33+ 1) +46@ + 1)
r=0 = 0 + 2+ 6 + 12+ 20 (n = 5 théarma)

E = suim

4
ZT, suim T, + T, + Ty + T,

r=1




((Sampla 5 )

-

Usdid nodaireacht sigme 3 )1e2 + 6 + 10 + 14 + .. ... a léiriu le
hagha1dh 45 téarma.

(ii) Cén luach ar n a thugann Z 3r—5=90 ?
r=1

8
(iii) Faigh luach Z4r — 1.

r=1

i) 2+6+10+..... a=2 T,=a+ (n— 1)
= } =24+ (- 14
T,=4n —2
= T.=4r—2.
r=45
2+6+10+..... d045téarma=2(4r—2)

r=1
n

(ii) Z 3r—15)

3(1) =51+ [32) =51+ B33) 5]+ .....3n — 5

=1l — -7 4 1 + 4 F aooon 3n — 5.
= a=-2 S, = 5l2a + (n = 1)a)
d=1—(-2)=3
e 90 = 2{2(=2) + (n — D))
180 = n(—4 + 3n — 3)
180 = n(3n — 7)

= 3n —Tn—180=0
Gn +20)(n—9) =0

= n—9= nd 3n+20=0
_ y _ —20
n=9 no n 3

n =9 6srudé gobhfuil n €N

3+7+11+..... (n = 8 dtéarma)

—~
=
—-
=0
~
-
i
~
|
—_
Il

a=3 } o 8, = %{251 + (n — 1)d)
Sg = %{2(3) + (8 — 4]
= 4(34) = 136

28:4;'—1 = 136

r=1

©




Cleachtadh 4.3

1.

10.

Faigh S, agus S, 1 ngach ceann de na seichimh chomhbhreise seo a leanas:

i) 1+5+9+13+..... (i) 50 + 48 + 46 + 44 + .....
Gil) 1+ 1L1+12+13..... (Gv) —7—=3+1+5+....

Faigh suim gach ceann acu seo a leanas:

(i) 6+10+ 14+ 18+ .....50 Gi) 1+2+3+4+.....100
(iii) 80 + 74 + 68 + 62..... —34

Ca mhéad téarma on tsraith 5 + 8 + 11 + 14 + ... a chaithfear a shuimid chun iomlan de
98 a dhéanamh?

Mata T, = 5 — 3n, scriobh sios an chéad téarma a, agus an chomhbhreis d. Uaidh sin faigh S,

Coiglionn Anna airgead gach seachtain chun printéir a cheannach a chosnaionn €190. An plean
atd aici nd €10 a chur i leataobh ar dtds agus €2 nios mé gach seachtain ina dhiaidh sin (i.e.
€12, €14, etc.) go dti go mbeidh go leor airgid aici chun an printéir a cheannach. Ag an rita
seo, cd mhéad seachtain a thdgfaidh sé€ ar Anna an t-airgead a choigilt le haghaidh an phrintéara?
6 5 100
Faigh luach (i) Z Gr+ 1) (ii) Z 4r—1) (iii) Z r
r=1 r=0 r=1

Scriobh gach ceann de na sraitheanna seo a leanas i nodaireacht sigme.

(i) 4+8+12+16+..... 124 (ii) —10—9%—8—71-1— ..... 4
@iii) 10+ 10.1 +10.2 + 103 + ..... 50

I sraith chomhbhreise, td T, = 15 agus td S5 = 55.
Faigh na chéad chuig théarma den tsraith.

Is € 18 an trit téarma i seicheamh comhbhreise agus is € 30 an seachtd téarma.
Faigh suim an chéad 33 téarma.

I rang ealaine, déanann dalta tastdil ar an dearadh le haghaidh lion taibhreamh, ag usaid
tfainni agus snditheanna. Taispedntar na chéad tri dhearadh thios. Ba mhian leis leantint
ar aghaidh le patrin na ndearai. C4 mhéad fdinne a bheidh de dhith air le haghaidh

(i) dhearadh 10 (i1) dhearadh 20?

Céa mhéad fdinne san iomlan a bheidh de dhith air le haghaidh gach ceann den 20 dearadh?

Dearadh 1

Dearadh 2
Dearadh 3



11. Is é —12 an chéad téarma i seicheamh comhbhreise agus is € 40 an t€arma deiridh. Mas €
196 suim na sraithe, faigh lion na dtéarmai sa seicheamh agus an chomhbhreis.

12. Taispedin gurb é % (n + 1) suim na n-uimhreacha aiceanta 6 1 go n, agus tsdid an
fhoirmle chun suim 1 + 2 + 3 + 4 + ... 99 a aimsid.

et L. . . . . . I 1 . .
13. Is € 55 an t-aoni téarma is fiche i seicheamh comhbhreise agus is € 945 suim an chéad 21
téarma.

Faigh an chéad téarma agus an chomhbhreis.

Uaidh sin, faigh S5, suim an chéad 30 téarma.

14. T seicheamh comhbhreise, T,; = 37 agus S,, = 320. Faigh suim na gcéad deich dtéarma.

n(a +1)

15. Taispedin gurb € S, = 5

téarma deiridh.

suim seicheamh comhbhreise go n téarma, dit arb € [ an

16. Minigh an fath nach féidir S, (an tsuim go héigrioch) a fhdil do sheicheamh comhbhreise.

Mir 4.4 Seichimh iolraiocha

Seicheamh iolraiocha thugtar ar sheicheamh ina bhfaightear gach téarma ach an téarma roimhe
sin a iolrd faoi mhéid tairiseach.

X3 X3 X3 . .
Mar shampla, 2, 6, 18, 54,..... gach téarma ag méadu de réir fachtéir 3.
X3 X3 X3
ddd . . . L1
4, 2, 1, Foeeees gach téarma ag laghdu de réir fachtdir 5.

I gcés seicheambh iolrafoch ar bith, le @ a chuirtear an chéad téarma in il agus le r a chuirtear an
c6imheas idir théarmafi leantacha in idl (tugtar an comhiolraitheoir ar r); mar sin, is féidir gach
seicheambh iolrafoch a scriobh mar seo:

+r +r +r
S Ve Ve U
Tlv Tzs T3, T4, T5, ..... Tn
a, ar, ar?, ar?, ar, ... ar" =1

Féach ar an seicheamh:

2, 6, 18, 54, ... art1
= 2, 2 X 3, 2 X 32, 2 X33 .. 2 x 3~

- =H ~ 9
1]
D Q e N



((Sampla 1)

Faigh T, agus T, sa seicheamh iolraioch 1 L1 1

I ngach seicheamh

717 E7 6_4,"'
iolraioch:
a=1 T,=ar ! T, =a
1 n—1
ot = 1(3) L
1 4 o T,
IV T, =ar !
Tn=4*n+1=41*n Tn+1 —
| T, T
—gl-10—_»49—__ L n
Tip =4 4 262 144

-

~

A(Sampla 2 )

I seicheamh iolraioch, 75 = 32 agus T = 4.
Faigh luach a agus r agus uaidh sin, scriobh sios na chéad s€ théarma sa seicheambh.
T,=ar !

Ty=ar~' = aP =32
Te=arsS=ar =4

J

Roinn na téarmai seo: //% = ;iz Matd r= %,
A= % ta ar* = 32
1
_ 31 _ 1 = a.l,) =32
r = \/% =3 (4)
a = 128.
\ Is € 128, 64, 32, 16, 8, 4 an seicheamh.
Nota:
> Ma thugtar tri théarma leantacha, T, T, T3, i seicheamh iolraioch ddinn, feicfimid go bhfuil
T2 _ T3 _ . . .
T_, = Tz = (r, an comhiolraitheoir).

> Feicfimid freisin gur tri théarma leantacha i seicheamh iolraioch iad a ,a,ar ait arb é
r

£ an chéad téarma agus r an comhiolraitheoir.
P
Nuair a iolraimid na téarmai seo, faighimid /% X a X ar= a3, i.e.cidb an téarma l4ir.

Mar shampla: T4 2, 6, 18 i seicheambh iolrafoch,
= 2X6X18=216=06

.. , 1 1 . . . s
Freisin, td 1, 7, ¢ 1 seicheamh iolraioch,

S k== 3



~(Sampla 3 )

Isiad 3, x, x + 6, ... nachéad tri théarma i seicheamh iolraioch ina bhfuil na
téarmai deimhneach.

Faigh (i) luachx (ii)) an deichid téarma sa seicheamh.

. . . T T; .
(1) I gcés seicheamh iolraioch, g S e
r, T,

xX_x+6
3 X

x?=3x+18
x>—3x—18=0
x—6)(x+3)=0
= x=6n6x=—3.
x = 6 mar go bhfuil na t€éarmai deimhneach = is € 3, 6, 12, ... an seicheamh.
i) T,=ar!
Tio=ar% 1=ar =32"= 1536

&

~A(Sampla4 )

Is € 216 an toradh nuair a iolraitear na chéad tri théarma i seicheamh iolraioch faoina
chéile. Is € 21 a suim. Glac leis go bhfuil an comhiolraitheoir nios Id na 1.
Faigh na chéad tri théarma sa seicheambh.

Biodh na chéad tri théarma = Q, a, ar
r

= %XaXar=a3=216

= a=216=6
Freisin, %+a+ar=21
%+6+6r=21
6t 6r—15=0

r
6+ 6r2— 15r =0
62 — 157 +6 =0

QRr—1)(r—-2)=0

Ot r<l = r=

S_6,6(1) = 12,6,3 na chéad tri théarma.

G

Mar sin, is iad Q, a,ar =
r

-

®



~(Sampla 5 )

-

Faigh lion na dtéarmai sa seicheamh iolraioch 81,279, ... %
a=2; 1 Biodh T,,=%
= = = = -1
rE8T3 T, =a.r . 1
:> 1 = —_—
3n=1 27 X 81
= 3171 =27X%8l1
= P l=Fxyx=3
n—1=17
n =8 = taochtdtéarma sa seicheamh.

J

Nota: Nuair a bhimid ag réiteach cothromdide ar nés 4" ~! = 4096, is féidir linn dhd mhodh

dagstla a dsdid.

Modh A:  Sloinn 4096 mar chumhacht de 4
ag usaid direamhdin agus ‘triail
agus earrdid’.

4771 = 4096 = 4°
n—1=6
n=7

Seichimh easpodnantula

Modh B:  Logartaim a usdid.
411 = 4096
= logd" ! = log 4096
(n — 1) log 4 = log 4096
_ log 4096

log 4

n=7
(Féach caibidil 7).

Cruthaionn feidhmeanna easpénantila san thoirm y = Aa*,

it arb € A an bunluach agus a an t-iolraitheoir
né an comhiolraitheoir, seichimh iolraiocha.

Sambhlaigh liathréid ag titim 6 airde 10 m.

Ma phreabann an liathréid ar ais suas go % da
hairde bunaidh ar gach preab, tugann an patrtin
seo airde na liathréide:

I ndiaidh aon phreibe amhdin: 10 X % = 10(%)1
I ndiaidh dhd phreab: 10 X 2 x 2 = 10(2)’

.. . . 2,202 _ 2\3
I ndiaidh trf phreab: 10 X 5 X $X 5= 10(5)

I ndiaidh n preab: 10 X (%)n

A

10

Airde i ndiaidh gach preibe (m)

1 234567891011
Lion na bpreabanna

| ]
©

>



~(Sampla6 )

Ligtear do liathréid titim 6 airde 27 m. Cailleann an liathréid % d4 hairde ar gach preab.

(i) Faigh airde na liathréide ar gach preab da céad cheithre phreab.
(ii) Uaidh sin, scriobh sios airde na liathréide i ndiaidh an 104 preab.
(iii) I ndiaidh cé acu preab a mbeidh an liathréid 2.5 m os cionn na taltin, ar a mhéid?

(1) Indiaidh na chéad phreibe, beidh an liathréid 27 X % = 9 m os cionn na taldn.
I ndiaidh an dara preab, beidh an liathréid 27 X % X % =3 m.
I ndiaidh an trid preab, beidh an liathr6id 27 X 3 X + X +=1m.
I ndiaidh an ceathrud preab, beidh an liathréid 27 X % X % X % X % =3 m.
(ii) Indiaidh an 104 preab, beidh an liathréid 27 X (1)" =27 x (1) = 0.00046 m.
(iii) Chun n, lion na bpreabanna a thabharfaidh airde 2.5 m, a fhail,

biodh 27 X (1)" = 2.5

(3) =0.093
In (1)" = In (0.093)
nln (3) = In(0.093) = (M) = 2.16 preab.
In(3)

Mar go gcaithfidh lion na bpreabanna a bheith ina uimhir scoite (ina shldnuimhir),
i ndiaidh dha phreab beidh an liathréid os cionn 2.5 m.

Mar sin, glacfaidh s€ tri phreab ar an liathréid le bheith cinnte go mbeidh an
liathréid faoi 2.5 m.

-

Cleachtadh 4.4

1. Déan amach cé acu de na seichimh seo a leanas ata ina seiceamh iolraioch.

Faigh combhiolraitheoirf na seicheamh seo agus scriobh sios an chéad da théarma eile i
ngach seicheambh.

(i) 3.9,27 81,... (i) 1, 5 3 5
(iii) —1, 2, —4, 8, ... v) 1, =1, 1, —1,...
1 1 1 .
v 1, 15 13, 18—’... i) a, a% a*, a*,
s 1 1 1 1
(vii) 1, 1.1, 1.21, 1.331, ... (vil) 1, % L &
(ix) 2, 4, —8, —16, ... (x) 2,2, 27 162,...

2. Is seicheamh iolraioch € gach ceann de na seichimh a leanas.
Faigh a agus r agus uaidh sin, faigh an téarma a luaitear.

G) 5, 10,... (Ty) (i) 10, 25, ... (T,
(i) 1.1, 1.21, ... (Ty) (iv) 24,—12,6,... (T )



10.

11.

12.

13.

Mata T, = 12 agus Ts = 324, faigh a agus r agus uaidh sin, scriobh sios na chéad chuig
théarma sa seicheamh.

Faigh luach r mds € 6 an triti téarma agus 1458 an t-ochti téarma.

Scriobh sios na chéad chiiig théarma sa seicheamh iolraioch arb € 4 an dara téarma ann
1 PP
agus —7¢ an cigid téarma ann.

e o o o
A:
o o e o o o
o o e ©¢ ¢ o o o . etc.
° ° °
B:
° ° ° ° ) °
° ° ° ° ° °
° ) ) e ... etc
C D:
...... etc ......€lC

Tri inidchadh, socraigh cé acu ceann de na patriin thuas a chruthajionn seicheamh iolraioch.
Tarraing an chéad phatriin eile i gcds na seicheamh atd iolraioch.

Is tri uimhir leantacha i seicheamh iolraioch iad n, —2 agus n + 3. Faigh luach n agus
uaidh sin, scriobh sios na chéad cheithre théarma eile sa seicheamh.

Is € —63 an trid téarma i seicheambh iolraioch. Is é 189 an ceathrd téarma. Faigh

(i) luachanna a agus r
(ii) slonn ar 7,.

Is € 16 an chéad téarma i seicheamh iolraioch agus is € 9 an cuigiu téarma.
Cad € luach an seachtd téarma?

Is € 27 toradh na gcéad tri théarma i seicheamh iolraioch. Is € 13 a suim.
Faigh na chéad cheithre théarma sa seicheambh.

Isé T,=3X2" 'annd téarma, T,, i seicheamh iolraioch.
Scriobh sios na chéad chiig théarma sa seicheamh san thoirm is simpli diobh.

n
Mata T, = 8(%) , scriobh amach na chéad cheithre théarma sa seicheamh.
5

Scriobh amach na chéad cheithre théarma sa seicheamh a shainfonn 7, = (—1)"*! X TREE




14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Mir 4.5 Sraitheanna iolraiocha

Mas iad seo a leanas na chéad tri théarma i seicheamh iolraioch, faigh dhd luach fhéideartha
ar x agus uaidh sin, scriobh sios dhd sheicheamh théideartha do gach ceann.

(i) x —3,xagus3x +4 (i) x+ 1,x + 4agus3x + 2
(iii) x —2,xagus x +3 (iv) x — 6, 2x agus x>

Taispedin gur seicheamh iolraioch € an seicheamh arb &

Chun a 1€irid go bhfuil seicheamh
T, =12 X 3" an ni téarma ann.

iolraioch, caithfear a 1&irid gur

Tn+1

T

tairiseach (r) é
n

Fiosraigh an seicheamh iolrafoch € an seicheamh 7,, = 3 X n?.

Faigh lion na dtéarmai i ngach ceann de na seichimh iolraiocha seo:
(i) 5,15,45,..... 3645 (i) 48,6,%,..... =

Ligtear do chruinneog rubair titim 6 airde 27 m, sios ar urlar coincréite. Gach uair a
. . . 4. s . 2 . . .
bhuaileann si an choincréit, preabann si ar ais suas go 5 na hairde bunaidh. Faigh

(i) airde gach ceann de na chéad cheithre phreab
(ii) foirmle d’airde an ni preab
(ii1) airde an 12u preab, ag udsdid na foirmle a fuair td in (ii).

Tugann A = €4000 (1.03)’, ait arb € ¢ lion blianta an intheistithe, luach suim airgid a
cuireadh 1 dtaisce ar ds iolraithe 3% sa bhliain. Faigh

(i) an tsuim airgid a cuireadh i dtaisce
(i1) luach an infheistithe ag deireadh gach ceann de na chéad cheithre bliana
(ii1) luach an infheistithe ag deireadh an 10d bliain
(iv) lion na mblianta, ceart go dti an bhliain is gaire, a ghlacfaidh sé ar an infheistiocht a
luach a dhtbailt.

Tugann A = P(1 + i)’ luach infheistiochta dirithe, dit arb é P an tsuim a cuireadh i dtaisce,
t lion na mblianta agus i an rata uis, sloinnte mar dheachdil.

Ma mhéadaigh €2500 i dtaisce go €3047, thar thréimhse 10 mbliana, riomh an rata dis
(ceart go dti ionad amhain de dheachdlacha).

Nuair a shuimimid téarmai seichimh iolrafoch, faighimid sraith iolraioch.
Mar shampla, is sraith iolrafoch é2 + 6 + 18 + 54 + ... .

Chun suim sraithe iolraiche a fhdil, tsaidimid an modh seo a leanas:

Dealaimid: S, —rS, = a—ar"

S, =at+agrtar®+.. ... W‘FQP’WZZ‘FQP‘”/I
\\A \\\A \‘\\A \‘\\A \“\\A
= rS,= arte?+... a3 4 a2+ A+ ar

.. gach téarma a
iolrd faoi r

S,(1—=r)y=a(l —r")

S, =



_ a(l —r™)

Is¢ S, =

suim 7 téarma i seicheamh iolraioch, 4it arb € a an
chéad téarma agus r an comhiolraitheoir.

~(Samplai1 )

Faigh T agus Ss i ngach ceann diobh seo a leanas:

i 1+3+9+ ... i) 1(+ 5+ + ...
1_ n
W es } G S @ Sﬁ—a(l—:)
r=%=3 T, =13""1 11 =3
=3 T T1-3
T, =351 _1-3"
= 34 -2
_3r—1
P —1_
ss=251=121
(11) a=1 Tn zarn—l Snza(i::)
1 1\n—1
_1_1 = I _(1)\"
V_T_Z (14) _ 1(1 (Z))
= 1
Tn 4n71 11_1
1 ==
T5= — _ 4"
451 =i 3
Ts =4 S:i(:_i)
. "3 4r
756 =4(p - 1) =341
2= s =31 45) 256

\_
~(Sampla 2 )

I sraith iolraioch, 75 = 32 agus Ty, = 4; faigh a agus r agus uvaidh sin, faigh Sg, suim
na gcéad ocht dtéarma.

T,=ar* !

Ty =lar’s ' =ard=32

= a®~ " = g =4

2
Ag roinnt na gcothroméidi seo, faighimid ;r =

pr iy
1
L-s
_ 1
r=3




Ma ta r—%, ansin a(%) =32
a(3) = 32
a = 128.
_a(l —=r")
A
128(1 - (3)')

1
1-3
- _ 1
S, = 256(1 . )
8y =256(1 - %)
— 252

\)

&

J

T4 sé an-tabhachtach tionchar luach r ar shuim sraithe iolraiche a thuiscint. Féach ar thri sheich-
eamh iolraiocha A, B agus C dit arb € r = 2 comhiolraitheoir A; r = 1 combhiolraitheoir B agus

r= %comhiolraitheoir C. Mad thosaimid le 1 mar luach an chéad téarma, faighimid:

Seicheamh r T, T, T, T, T T, T
A 2 1 2 4 8 16 32 6.3 X 10%
B 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 —
c I 1 I 1 i I I 1.6 X 10
= | Sraith r Sl S2 S3 S4 S5 SG sloo
A 2 1 3 7 15 31 63 1.3 X 10%
B 1 1 2 3 4 5 6 100
@ % 1 1.5 1.75 1.875 | 1.9375 | 1.96875 2

M4 ta |r| > 1, méadaionn ar luachanna S, sraithe iolraiche

T, agus S, go han-tapa, de réir mar a A A

mhéadaionn ar n. 11 R R

Métd |r| = 1, ansin feidhmionn an 107 R R B i
seicheamh ar an gcaoi chéanna is a 9 P e e

fheidhmionn seicheamh comhbhreise —  g- I T T

cuirtear méid tairiseach le gach téarma. | - '74

Mad td |r| < 1, deirtear go bhfuil “luach ¢ : :74

teorantach” ag luach §,,. 5 i 74

Sa tsraith C thuas, druideann an tsuim 4 74

S, 1 dtreo an luacha 2. 3 /

M4 thégaimid luach séch ard do n,is | 63 Ir| <1

feidi linn 8, churchomh gar do 2agus | SR
a theastaionn uainn, i.e. is féidir linn o u,|u, U, -

2 — §, a dhéanamh chomh beag agus a S,
theastaionn uainn.

S, S; S; S5 Se




Deirimid go ndruideann S, le luach teorantach 2de réir mar a dhruideann » leis an eigrioch.
Scriobhtar € seo mar: S, — 2 de réir mar n — oo nd nlilnm S, =2.
I bhfocail, deirimid, “Is € 2 teorainn na pdirtsuime S, de réir mar a dhruideann 7 i dtreo na héigriche.”

Anois féach ar an bhfoirmle don tsuim go n téarma i sraith iolrafoch, m4 té |r| < 1.

_ a(l —r™)

S 1—r

Nuair atd |r| < 1, neaséidh rn go dtf an nialas i gcds luachanna méra ar n, i.e. " — 0 de réir mar n — oo.

L= 1-0
Mar sin, athraionn §, = ad=r S, = ad — 0
1—r 1—r ; L )
I gcas sraith iolraioch
S, = 1 a—r deréirmarn — oco.  agus || <1,
li =_4
né 1imsn:1“_r S

~(Sampla3 ) ~

Faigh suim na sraithe iolraiche 16 + 12 + 9 + ... go héigrioch.

Deachulacha athfhillteacha

Is féidir deachiilacha athfhillteacha a shloinneadh mar shuim seichimh iolraioch go héigrioch, it
a bhfuil an comhiolraitheoir r < 1.

3 3

Mar shampla, 0.3=0.3333..... TR

+ =+

10 10?

it a bhfuil ¢ = 0.3 agus r = % .

Ar an gcaoi chéanna,

0.235=0.2353535..... = 0.2 + [0.035 + 0.00035 + ..... ]

— 35 35
=02+ 1000 + 100000 +.o..

= 0.2 + sraith iolraioch go héigrioch

35

ait a bhfuil a = 1000

_ 1
agus =55



~(Samplad ) ~

Scriobh an deachdil athfhillteach 0.23 mar chod4n san fhoirm %, a, b, e N.
0.23=0.232323 ..... = 0.23 + 0.0023 + 0.000023 + .....
= 160 * 0600 * 1006000 T "
= a=% agus r=%+%=%o
23
Nota: Go minic, scriobhtar lirg §o" mar S, . Mar sin, S = %

& J

Noéta: Ma ta x = 0.232323 ...,
ansin 100x = 23.232323 ...

= 99x = 23 ... ag deald na chéad line 6n dara line
_23

x ===

99

Cleachtadh 4.5
1. Faigh suim na gcéad deich dtéarma sa tsraith 2 + 6 + 18 + 54 + ...

2. Faigh n, lion na dtéarmai, sa tsraith seo a leanas:
1024 + 512 + 256 + ..... 32. Uaidh sin, faigh suim na sraithe.

3. Faigh Sgsatsraith1 +2 +4 + 8 + ...
4. Faigh S|ysatsraith32 + 16 + 8 + ...
5. Faigh S¢ sa tsraith4 — 12 + 36 — 108 ...

6. Faigh lion na dtéarmaf sa tsraith 729 — 243 + 81 — ... — 1.
Uaidh sin, faigh suim na sraithe.
6
7. Scriobh amach na chéad tri théarma sa tsraith 24’ agus uaidh sin, faigh suim na sraithe.

r=1

8
8. Faigh luach sz 3",
=10 .
9. Faigh suim 26 X (%) ceart go dti tri ionad de dheachulacha.
r=1

10. Scriobh gach ceann de na deachulacha athfhillteacha seo mar shraith iolraioch éigriochta.

%,a,bEN.

(i) 0.7 (i) 035 (i) 0.23 (v) 0370  (v) 0.162  (vi) 0.321

Uaidh sin, sloinn gach ceann mar dheachtiil san fhoirm



11. Faigh S,, an tsuim go n téarma, sa tsraith 1 + % + (%)2 + (1)3 + o (l)n_l agus uaidh sin,
faigh S, suim na sraithe go héigrioch.
Faigh fosluach n sa chaoi go bhfuil S — S, <0.001.

Mir 4.6 Suil aris ar phatruin uimhreacha
Patruin lineacha, chearnacha agus chiubacha

Agus muid ag déanambh staidéir ar an ailgéabar, thugamar faoi deara gur féidir patrdin a aithint i
seichimh uimhreacha dirithe ach na difriochtai a riomh.

Is € +4 an chéad difriocht sa seicheamh Seicheamh —4 0 4 8 12
—4,0, 4,8, 12, ...; cruthaionn sé seo foirmle An chéad difriocht +4 +4 +4 +4
doT,=4n + a,ditabhfuiln =1, 2, 3, ...
Mar sin, matd n = l,ansin T, =4(1) + a = —4

= a=-8

M4 bhionn an chéad difriocht tairiseach bionn patrin comhbhreise (lineach) ann, 7, = 4n — 8.

Mar a léirionn an tdbla a leanas, nil an chéad Seicheamh 7 17 31 49 71
difriocht sa seicheamh 7, 17, 31, 49, 71, ... An chéad difriocht 10 14 18 @22
tairiseach. An dara difriocht 4 4 4

Léirionn dara difriocht thairiseach patrin cearnach(n?), an®> + bn + c.

Féach ar T, = an® + bn + ¢, i gcés gach luacha arn = 1.
Faigheann an tabla a leanas luach na gcéad difriochtai agus na ndara difriochtai i dtéarmai a, b agus c.

T, T, T, T, T:
a+b+c da +2b + ¢ 9a + 3b + ¢ 16a +4b +c¢ @ 25a + 5b + ¢
3a+b+c S5a+b+c Ta+ b+ ¢ 9a + b + ¢  An chéad difriocht
2a 2a 2a An dara difriocht

On tébla seo, feicimid gurb € 2a, dha oiread chomhéifeacht n?, an dara difriocht i bpatrin cearnach
uimhreacha i gconai.

mas € +4 an dara difriocht = 2a =4
a =2
T,=2n>+ bn+c do n=1,2,3,etc.
Chun b agus c a aimsid, dsaidfimid cothroméidi comhuaineacha mar seo a leanas:
T,=2n>+bn+cdo n=1,23,etc.
Biodh n =1, T, =2(1)>+ b(1) + c =7
= b+c=5
Biodh n =2, T, =2(2> + b(2) + ¢ =17
= 2b+c¢c=9
b+c=5
b =4



Mata b =4,ansin4 + ¢ =5,
= =1
T,=2n>+4n+1 do n=1,2,3,etc.
Is féidir modh na ndifriochtai criochta a tGsédid chun initichadh a dhéanamh ar phatrdin uimhreacha,
a bhfuil cumhachtai nios airde acu.

M4 bhionn an triti difriocht tairiseach, bionn patriin citbach againn, 7, = an® + bn? + cn + d srl.

Patran Chun a a aimsia
Tairiseach na chéad difriochta 7, = an + b a = an chéad difriocht
Tairiseach an dara difriocht 7, = an? + bn + ¢ 2a = an dara difriocht

Tairiseach an trit difriocht T, = an® + bn> + cn + d | 6a = an trit difriocht

~(Sampla1 ) ~

Scriobh an nu téarma sa phatrin uimhreacha —1, 13, 51, 125, 247, ... mar iltéarmach
cidbach.

O t4 an 3u difriocht cidbach, té pdirt  Seicheamh —1 | 13 | 51 | 125 247
chidbach sa phatrin uimhreacha agus = An chéad difriocht 14 38 74 122

Hee an i diffncil An dara difriocht 24 | 36 | 48
= qa= é X 12=2

An trit difriocht 12 12
T, =2n+ bn’>+ cn + d for n =1 Na cothroméidi a réiteach:
T,=2+b+c+d=—-1 Lb+c+d=—3
- bterd=-3 2.4b+2+d=-3
T, =220 + b2 + c(2) +d = 13 SO e =3
= 4b +2c+d=-3
faighimid b = 0,¢c =0,d = —3
T, =203)>+ b(3)>+c(3) +d =51

N
~(Sampla 2 ) ~

Déantar patrin masdice ar urldr, mar a léiritear.
Faigh lion na dtileanna is ga chun an 304 patrin a dhéanambh.




Mar sin, t4 patriin cearnach
T, = an®> + bn + c i geeist.

Agus 2a=1:>a=%

Tn=%n2+bn+c

T, =112 +b)+c=1
1

= b+C:E
T,=2@2?+b2) +c=3

= 2b+c=1

-

Ma sheicedlaimid na difriochtai, feicfimid
go bhfuil an dara difriocht tairiseach.

Cruthaionn lion na dtileanna is ga a Gsdid an patrdn 1, 3, 6, 10, ...

Seicheamh 1 3 6 10
An chéad difriocht 2 3 4
An dara difriocht 1 1

Nuair a réitimid na cothromoidi seo, faighimid

1 —
b=Lc=0

1
T,=1

T3 = 3(30)% + 2 (30) = 465.

n2+%n,f0rn>1

J

Go hachomair, nuair a scrddaitear préiseas agus go n-aithnitear patriin uimhreacha, is féidir foirmle a
chruthd d’eiliminti leantacha faoi cheannlinte ar nds (i) Comhbhreise (Lineach) (ii) Cearnach
(iii) Cidbach (iv) Iolraioch (Easpdnanttil) ach an nasc idir eiliminti an phatrtin a aithint.

Cleachtadh 4.6

1. Uséid modh na ndifriochtai chun 7,, an ni téarma, a fhail do gach ceann de na patriin

uimhreacha seo a leanas:
(i) 5,9,13,17.21, ...

2. Faigh foirmle do T,, an ni téarma, i ngach ceann de na patriin uimhreacha seo a leanas:
(i) 0,—2,—4,—-6,—-8,... (i) —6,—4,-2,0,2,...

() 2,1,0,—1, -2, ...

(i) 1,4,7,10,13,...

(i) 11,16,21,26,31, ...

3. Maids € 5 mm X 5 mm toise gach ceann de na cearndga sa phatrin seo, faigh

(i) achar

(ii) imline an 281 patrin.

4. Ma td achar 1 cm? i ngach triantdn thios, tiontaigh an patrin
triantdnach seo ina phatrin uimhreacha. Uaidh sin, faigh

(i) achar an 304 cuid den
dearadh

(i1) cé acu cuid ag a mbeadh
achar 441 cm??

A\




5. Mad leantar leis an bpatrin uimhreacha seo, faigh

(i) achar an 1004 triantan (ii) cé acu triantdn ag a mbeidh achar 240 cm??
4cm
3cm
ZClm
2cm 4cm 6cm

6. Is féidir gach ceann de na patrdin uimhreacha seo a leanas a scriobh san fhoirm

©

an® + bn* + cn + d. Faigh luachanna a, b, ¢ agus d i ngach cas:
() 6,27 74,159,294
Gi) 3,-1,-1,9,35
(i) —1,2,17,50, 107

Dear riail a aimsionn lion na dtileanna geala i ngach ceann de na patrdin seo a leanas.
Aimsigh lion na dtileanna geala agus dorcha is ga don 244 patrdn i ngach ceann.

(a)

I\:H [] []

IE [] []
= P T

Scriobh foirmle don 7 t€arma i ngach ceann de na seichimh uimhreacha seo a leanas.
(i) 716,31,52,79, ...... @) 1,0,—3,-8,—15,......

(i) —1,14,53,128,251, ...... (iv) —2,2,6,10,14,......

(v) 4,31,98,223,424, ......

(b)

(©)




Suil Siar (Croicheisteanna)

1.

10.

Aimsigh na chéad cheithre théarma sna seichimh seo ina dtugtar an nd téarma i ngach cés:

G) T,=3n+4
Gi) T,=6n—1
(iii) T,=2"""

Gv) T,=m + 3)(n +4)
v) T, =n>+1

Is € 71 an trid téarma i seicheamh comhbhreise. Is € 55 an seachtu téarma.
Aimsigh an chéad téarma agus an chomhbhreis.

I sraith iolraioch, is € 12 an chéad téarma agus is € 36 an tsuim go héigrioch.
Faigh an comhiolraitheoir.

Faigh an combhiolraitheoir i ngach ceann de na seichimh iolraiocha seo agus, uaidh sin,
scriobh slonn don ni téarma, 7.

(i) —2, 4, —8, ...
. 1 1

(ll) 1, PURVEREE
(i) 2, —6, 18, ...

Déantar sraith citibanna as cipini agus cuirtear le chéile iad mar chitibéidigh, mar a
léiritear.

(i) Aimsigh lion na gcipini is gd chun an ni citibdideach a dhéanamh.

(ii) Aimsigh uaslion na gcitibanna sa chiibdideach ma td 2006 cipin fagtha le haghaidh
na tégdla.

——0  ——O, 0 (0 (———0.

Is € 21 an dara téarma i seicheamh iolraioch.
Is € —63 an trid téarma.
Aimsigh (i) an comhiolraitheoir (i1) an chéad téarma.

Infheistitear €2000 i scéim choigiltis a thugann s iolraithe 2.5%. Minigh conas a
sheasann an slonn A = €2000(1.025)° do luach na hinfheistiochta i ndiaidh 5 bliana.

Faigh suim an chéad 200 uimbhir aiceanta.

Is ionann an cudigid téarma i seicheamh comhbhreise agus dha oiread an dara téarma.
Is € 9 an difriocht idir an d4 théarma.
Faigh suim na gcéad 10 dtéarma sa seicheambh.

16

Faigh luach Z(Zr +1).
r=3



Suil Siar (Ardcheisteanna)

1. Leagtar amach roinnt scathan, mar a léiritear. Lonrafonn lampa 2000 liman orthu sa chaoi
go bhfrithchaitear an solas go leantnach ¢ scathdin leantacha.
(Nota: Is tomhas gile € an ldman.)

Scédthin

Frithchaitheann gach scdthin % den solas a bhuaileann é.

(i) Faigh déine an tsolais a fhrithchaitear 6n 104 scathan.
(i1) Scriobh cothromdid a sheasann do dhéine an tsolais a fhrithchaitear 6n nu scathan.
(iii) Tar éis cé mhéad frithchaitheamh (scathan) a laghdéfar déine an tsolais go dti % da
luach bunaidh?

2. Tugann A = P(1 + i) luach €P, suim airgid a infheistiodh ar feadh ¢ bliain. Is € i an rata uis
thar an tréimhse coigiltis.

(1) Maidir le hinfheistiocht ar bith, taispedin gur ar an rata dis i agus air sin amhdin a
bhraitheann an t-achar ama a thégann sé ar an infheistiocht tosaigh a luach a dhubiailt,
agus nach mbraitheann sé ar an tsuim a infheistiodh. Uaidh sin, faigh slonn, i dtéarmai
i, an rata dis, don achar ama a thégann sé ar infheistiocht a luach a dhubailt.

(i) Uaidh sin, riomh an t-achar ama a thégfaidh s€ ar shuim airgid a luach a dhdbailt ma
infheistitear { ar rata dis
(a) 2% (b) 5% (c) 10%.

3. Ligtear do liathréid titim 6 airde 10 m.

Preabann si anios aris go 6 m agus ansin 04)
preabann si anios go 3.6 m agus mar sin 1
de, mar a fheictear sa léardid. Déan c6ip 97
den ghraf agus cuir isteach na chéad 8
chuig airde eile a shroicheann an 77
liathréid 6n talamh. E ¢ ®
(i) Scriobh sios sraith uimhreacha a 'qé 5
sheasann don fhad iomlan a . < 4
. . . O]
ghluaiseann an liathréid 34
(i) Déan cur sios ar an sért sraithe a 2
chruthaitear. .
(ii1) Cad. é anfad iomldn a ghluaiseann 9 N N S S S S S S B Y
an liathr6id? 01 2 3 45 6 7 8 9 1011 12
(iv) Cén chaoi a gcuirtear méid na Lion na bpreabanna

liathréide san aireamh san fhadhb seo?



4.

10.

(i) Scriobh cothroméid don ni téarma sa seicheamh 3, 6, 12, 24, 48...

(i1) Usaid logartaim chun an chéad téarma ata nios mé na aon mhilliin amhdin a aimsid sa
seicheamh seo.

Bionn dthas ar aintin shaibhir leat nuair a thosaionn td ag 1|24
cent cent cent
imirt fichille. Chun td a spreagadh, deir si go gcuirfidh si
cent amhdin ar an gcéad chearnég den bhord agus go
ndubléidh si an tsuim gach seachtain a leanann td ort ag Seachtain
foghlaim an chluiche. 32
Cé mhéad airgid (in euro) a bheidh le tabhairt ag d’aintin
duit ag deireadh
(i) sheachtain 32 Seachtainl_
(ii) sheachtain 64? i

Ta tr théarma leantacha i seicheamh comhbhreise a shuimionn go 33 agus is € 935 a dtoradh.
Cad iad na téarmai?

Dimheasann luach cairr 13% in aghaidh na bliana. M4 ceannaiodh an carr agus € nua ar €30 000,
(i) faigh foirmle a nascann €YV, luach an chairr, lena aois a

(i1) faigh luach an chairr i ndiaidh cudig bliana

(iii) faigh an bhliain ina mbeidh luach an chairr faoi bhun €6000.

Tugann an thoirmle 7', = 3(%)n — 1 seicheamh uimhreacha, dit ar slanuimhir dheimhneach & n.
(1) Faigh T, T,, T; sa seicheamh seo.
(ii) Taispedin go bhfuil 7,.,=2(2)" - 1.
(iii)) Mata 37,,,— 2T, = k,faighkmati k € N.
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(iv) Taispedin go bhfuil 2[3@)" — 1] = —9.014 ceart go dti 4 fhigiir bhuntsacha.
1

Mas € S, suim sraithe go n téarma,
(i) taispedin go bhfuil 7,= S, — S, _, , dit arb € T,, an nu téarma sa tsraith.

(ii) faigh slonndo T, mdta S, = 3n> +n

(iii) faigh slonn, i dtéarmai n, do Z(T, 2
r=1

Sloinn log,x i dtéarmai log,x san thoirm is simpli de.

Uaidh sin, taispedin gur tri théarma leantacha i sraith iolraioch iad log,x, log,x agus logsx.
Scriobh sios luach an chomhiolraitheora.

Mas € k log,x suim na sraithe iolraiche go héigrioch, faigh luach k.

(Féach Caibidil 7 do na rialacha a bhaineann le logartaim).



Suil Siar (Ceisteanna ina n-iarrtar freagra nios faide)
1. Ts féidir seicheamh cidbach a 1éirid mar seo: T,, an nd téarma, = an’® + bn? + cn + d, dit a
bhfuil a, b,c € R agusa # 0.
(i) Combhléanaigh Tébla 1 thios i dtéarmai a, b agus c.
T, T, T, T, Ts
a+b+c+d
An chéad difriocht
An dara difriocht
An tria difriocht

Tabla 1
(i1) Bunaithe ar an tabla seo, déan cdip den rditeas seo a leanas agus comhldnaigh é:
Isé.......... an trid difriocht i ngach seicheamh citdbach i gcénai.
(iii) Combhldnaigh an da rditeas seo a leanas maidir le seichimh chearnacha:
(a) Isé.......... an dara difriocht i ngach seicheamh cearnach i gconai.
(b) Is€ .......... an chéad difriocht, T, — T, i ngach seicheamh cearnach i

gcoénai.
(iv) Combhlanaigh Téabla 2 don seicheamh 5, 12, 25, 44, ....
T, T, T, T,
5 12 25 44
An chéad difriocht
An dara difriocht
Tébla 2

(v) Usdid na sloinn a fuair td don chéad agus don dara difriocht in (iii) chun a, b agus ¢ a fhail.
(vi) Uaidh sin, faigh luach 7.

2. Ligtear do liathréid titim 6na hairde bhunaidh i.e. 40 m anuas ar urlar coincréite.
Ar an deichit preab, preabann an liathréid 1 m anfos 6n talamh.

(i) Scriobh slonn d’airde na liathréide i ndiaidh n preab.
(ii) Cén céataddn den airde Onar thit an liathréid a phreabann si anios ar gach preab?
(ii1) Aimsigh airde na liathréide i ndiaidh gach ceann de na chéad chuig phreab agus uaidh
sin, comhldnaigh an tdbla:

Preab 1d 2u 3d 44 5u
Airde

(iv) Tarraing graf a léirionn airde na liathréide i ndiaidh gach preibe.
(v) Déan meastachdn 6n ngraf ar lion na bpreabanna is g4 sula mbeidh an phreab 2 m n6
nios 4.
(vi) Usdid an slonn i gcuid (i) chun foslion na bpreabanna is g4 sa chaoi go bhfanfadh an
liathréid faoi 2 m a thail.
(vii) De réir an tsloinn i gcuid (i) agus an ghraif i gcuid (iv), d’fhéadfadh an liathréid
leanacht ar aghaidh ag preabadh de shior. Minigh an fath nach dtarlaionn sé seo.



3. Té& Ronan i mbliain na hArdteiste.
Ag deireadh an ctigid bliain, thug a thuismitheoir{ €20 sa tseachtain dé mar airgead pdca.
Chun € a spreagadh chun nios mé oibre a dhéanambh sa séu bliain, thairg a thuismitheoiri
rogha de dha shoért ‘scéim airgead péca’ do Rénan.
Scéim 1: €201 seachtain 1. €22 i seachtain 2 ... agus mar sin de, ag méadd €2 in
aghaidh na seachtaine.
Scéim 2: €20 i seachtain 1. €21 i seachtain 2 ... agus mar sin de, ag méadu faoin
bhfachtdir tairiseach % in aghaidh na seachtaine.

(i) Faigh an méid iomlén in euro a gheobhadh sé i seachtain n do Scéim 1 agus do Scéim
2 (2 fhreagra ar leith). Biodh gach freagra san thoirm is simpli de.

(ii) Glac leis go mbionn 36 seachtain “5 1a” i mbliain scoile. C€ acu scéim ba cheart do
Rénan a roghnd, dar leat? Seas le do fthreagra.

(iii) Ba mhaith le Rénén airgead a chur i dtaisce i gcomhair consél cluichi nua. Cosnaionn
an cons6l €400. Mura gcaitheann sé ach €1.50 sa 14 scoile agus go gcuireann sé an
chuid eile d4 chuid airgead pdca i dtaisce, cén tseachtain is luaithe a bhféadfadh sé an
consOl a cheannach? Glac leis gur Scéim 2 thuas atd roghnaithe aige da chuid airgead pdca.

4. Coimeddtar leacht dirithe i mbairille. Ag tds na bliana
2010, cuirtear 160 litear leachta isteach sa bhairille.
Ma chailltear 15% de thoirt an leachta tri ghald i rith
na bliana,

(i) faigh méid an leachta sa bhairille ag deireadh na
bliana

(i1) léirigh go mbeidh timpeall ar 31.5 litear leachta
sa bhairille ag deireadh 2020.

Ag tus gach bliana, ag tosu in 2010, liontar bairille nua le 160 litear leachta.
Leantar leis an bpréiseas seo go ceann 20 bliain, go dti 2030.

(iii) Riomh méid iomlédn an leachta sna bairilli, i ndiaidh galaithe, ag deireadh na bliana 2030.
2030.

5. Cheannaigh comhlacht dirithe meaisin grafaici ar €15 000 ag tds na bliana 2005.
Gach bliain, laghdaionn luach an mheaisin 20% 6na luach ag tis na bliana.

(i) Leéirigh gurbh € €9,600 luach an mheaisin ag tds 2007.
(i1) Ta sé i gceist ag an gcomhlacht meaisin nua a fhail ina 4it, nuair a thiteann a luach faoi
bhun €500. Cén bhliain ina mbeidh an meaisin le hathsholdthar?

(iii) Cuireann an comhlacht €1000 i gcuntas coigiltis ag tds gach bliana, mar phlean
athsholathair. 5% sa bhliain an rita dis a bhaineann leis an gcuntas seo. M4 rinneadh an
chéad focaiocht nuair a ceannaiodh an meaisin, agus ma dhéantar an focaiocht deiridh ag
tds na bliana ina mbeidh an meaisin le hathsholathar, sdid do fhreagra 6 chuid (ii) chun
luach an chuntais, nuair a athsholdthraitear an meaisin, a fhail.

(iv) Ma ta an méid a choiglitear chun foc as costas iomlan an mheaisin nua, riomh an
uasteorainn ar an mednrata boilscithe thar thréimhse na hinfheistiochta.



<3 Matamaitic an Airgeadais

E

Focail thibhachtacha

luach cumaisc luach laithreach Us iolraithe dimheas blianacht

trathchoigilteas trathiocaiochtai iasachtai morgaiste

Ta sraitheanna iolraiocha an-tabhachtach i gcursai eacnamaiochta dit a mbimid ag plé le téarmaf ar nds
(i) Us Iolraithe (i) Luach Cumaisc (iii) Luach Ldithreach (iv) Pinsin (v) Blianacht

(vi) Aisfocaiochtai morgdiste (vii) Trathchoigilteas, srl.

Mir 5.1 Us iolraithe

Nuair nach n-aistarraingitear an t-us a thuilleann suim Bliain Priomhshuim Us

airgid atd i dtaisce i mbanc, cuirtear leis an

bpriomhshuim & don dara bliain. @ haon €10000 €500
a do €10500 €525

Fésann an t-ds bliain ar bhliain agus deirtear go bhfuil a tri €11025 €551

S athiolraithe.

Sc atftotrariite aceathair | €11576 €579

Ar rita 5% in aghaidh na bliana, is féidir an méadud ar a clig €12 155 €608

an as a thuilleann €10 000 a fheiceail bliain ar bhliain €12763

sa tabla.

M4 aistarraingitear an t-us seachas € a athinfheistit gach bliain, tuilltear 5 X€500=<2500 gach bliain.
Ma dhéantar an t-us a athiolrd, €2763 an méid iomlén a thuilltear.

Mar riail ghinearalta, mas € i (faoin gcéad, sloinnte ina dheachiil) an réta uis, is € iX P an t-us a
thuilltear, it arb € €P an phriomhshuim né an intheistiocht i dtds na bliana.

I dtds an dara bliain, td P + /P = P(1 + i)1i dtaisce sa bhanc.

T4 an t-athrd ar an bpriomhshuim, bliain ar bhliain, le feicedil sa tabla seo a leanas:

Bliain (deireadh) Priomhshuim Us
P ixXP
a haon P+iP =P+ ixXP( +i
adé P(1+ i) +iP(1 +i) = P(1+ i)(1 + i) = P(L+ i)?|i X P(1 + i)?
a tri P(1 + )2+ iP(1 + i)2=P(1 + )31 + i) = P(1 + i)
bliain ¢ =P+ )"

@



Ag deireadh bhliain 7, td €P(1 + i)’ i dtaisce.

Mar shampla, is ionann an t-ts ar €10 000, infheistithe ar feadh 5 bliana ar 5% athiolraithe go
bliantdil, agus €10 000 (1 + 0.05)° = €12,763.

Is € an Rata Céatadanach Bliantiil (APR i mBéarla) an “fior-rata” bliantuil dis
a ghearrtar nuair a thugtar airgead ar iasacht.

Is € an Réta Coibhéiseach Bliantiil (AER i mBéarla) an rata dis a foctar ar infheistiochtali.

1. Luach cumaisc

Ma4 bhionn an t-ds seasta ar feadh tréimhse ama ¢, luach cumaisc€P a thugtar ar an
bpriomhshuim €P suimithe leis an us iolraithe.

Is € luach cumaisc suim airgid €P, infheistithe anois ar i% ar feadh ¢ bliain, na
Luach cumaisc (F)= €P(1+ i)’
Us a thuilltear = €P(1+ i) — €P

~(sampla1 ) ~

Faigh luach cumaisc €5000 infheistithe ar 4% (AER) in aghaidh na bliana, athiolraithe
go bliantdil, ar feadh 6 bliana. Faigh freisin an t-us a thuilltear i gcaitheamh na tréimhse.

Luach cumaisc = €P(1 + i)' = €5000 (1 + 0.04)5 = €6326.60
Us a thuilltear = €6326.60 — €5000 = €1326.60

& J

~(Sampla2 ) ~

Tugann banna infheistiochta toradh 15% ach € a intheistit ar feadh 4 bliana.
Riomh an rata coibhéiseach bliantdil (AER) don bhanna seo, ceart go dti dha ionad de
dheachulacha.

Ciallaionn toradh 15% faoi cheann 4 bliana gurb ionann an méid (luach cumaisc) agus
1.15 oiread na suime a infheistiodh, €P.

€P(1+ i)* = €P(1.15)
(1+d*=115
(1 +1i) =1.15* = 1.03555 ... an ceathri fréamh a thogéil ar an da thaobh

i(rata coibhéiseach bliantiil) = .03555 = 3.555%
= 3.56%




Is gnathchleachtas anois € s a chur go miosdil le cuntas coigiltis.
Sa chds seo cuirtear rdta dis miosuil i bhfeidhm atd coibhéiseach leis an réta bliantuil.

Mas € r an rata miosuil agus mas € i = 5% an rata coibhéiseach bliantdil (AER), i gcds 12
focaiocht

(1+92=(0+i)=(+0.05) = 1.05
(1 + ) =( 1.05)= = 1.004074
r=1.004074 — 1 = 0.004074 = 0.4074%

Ta 5% sa bhliain coibhéiseach le 0.4074% in aghaidh na miosa.

Noéta: Sloinntear i ina dheachuil i gcénai, m.sh. 5% = 0.05

Chun ratai tis miosula, 7%, a riomh:
(A+r*2=@+i) r% inaghaidh na miosa, i% in aghaidh na bliana

~(Sampla 3 ) ~

Infheistitear €5000 ar AER 4%. Ma chuirtear an t-us leis go miosuil, faigh luach cumaisc
na hinfheistiochta seo faoi cheann (i) 3 bliana go leith (ii) 5 bliana 2 mhi.

Faightear an glanrata miosuil r ach an chothroméid (1 + r)'? = 1.04 a réiteach.

(1 + 7) =1.047 = 1.003274
r = 0.003274 = 0.3274% in aghaidh na miosa.

An luach cumaisc faoi cheann
(i) 3 bliana go leith = 3 3 X 12 = 42 mi
= F = 5000(1.003274)* = €5735.77
(ii) 5 bliana 2 mhi = 62 mi
= F = 5000(1.003274)%> = €6123.26.

& J

2. Luach laithreach
Chun luach laithreach €10 000 ata dlite i gceann tri bliana a fhail, ni mér ddinn an cheist seo
a threagairt — cén tsuim airgid, infheistithe ar i% (m.sh. 5% = 0.05) athiolraithe go bliantuil,
a mbeadh luach cumaisc €10 000 uirthi?

Luach cumaisc = Luach laithreach X (1 + i)’
Luach cumaisc

= Luach laithreach = M Luach ldithreach = (1 + )
(1 + )
= Luach ldithreach = (1?(())2)8 = €8638.38

Mar sin, ar rata coibhéiseach blianttil 5%, is € luach ldithreach €10 000 (i gceann 3 bliana)
ni €8638.38.



~(Samplad )

Redachtalann an club CLG aititil crannchur.

Buann ti an chéad duais agus tugtar rogha duit: Agus an luach ldithreach 4 riomh,
(a) €15 000 anois N6 is minic a thugtar an
(b) €18 000 i gceann ceithre bliana. rdta lascaine” ar an rita i%.

Cén duais ba chéir duit a roghnt ionas go mbeidh
an luach is m6 agat? Glac leis gurb é 4% an réta lascaine.

Is ionann luach ldithreach €18 000 bunaithe ar rdta lascaine 4% agus

Luach cumaisc _ 18000 _

a T - (104 €15 386.48
Mar sin is € an duais is fearr 6 thaobh luacha de, bunaithe ar rata lascaine 4%, na rogha
(b), €18 000 i gceann ceithre bliana.

Luach laithreach =

-

J

Achoimre

Luach cumaisc: F = P(1 + i)*| Luach ldithreach: P =ﬁ

~(Sampla5 )

Cé mhéad bliain a thégfadh sé ar €5000 méadi go €6500 da mbeadh sé infheistithe
ar AER 3.5%?

Modh 1 (Triail agus earraid) F =P + i)’

.. €6500 = €5000 (1.035)"
Bain triail as = 4 = 5000 (1.035)* = 5737.62 < 6500 ...... t = 4 rébheag
Bain triail as = 8 = 5000 (1.035) = 6584.05 > 6500 ...... t = 8 rémhor
Bain triail as = 7 = 5000 (1.035)” = 6361.40 < 6500 ...... t = 7 rébheag
Bain triail as = 7.5 = 5000 (1.035)"5 = 6471.76 < 6500 ...... t = 7.5 rébheag
Bain triail as 1 = 7.75 = 5000 (1.035)"7> = 6527.36 > 6500 ...... t =7.75 rémhor
Bain triail as = 7.6 = 5000 (1.035)" = 6494.07 < 6500 ...... t = 7.6 rébheag
Bain triail as t = 7.65 = 5000 (1.035)"% = 6505.25 > 6500 ...... t = 7.65 rémhér
Bain triail as 1 = 7.63 = 5000 (1.035)"% = 6500.77 > 6500 ...... t = 7.63 rémhor

Freagra ¢ = 7.63 bliain, ceart go dti 2 ionad de dheachiilacha.

Bain triail as 7 = 7.625 = 5000 (1.035)76% = 6499.65 < 6500 ...... t = 7.625 robheag




Modh 2 (Logartaim) F=P{ + i)t
(féach caibidil 7) .. €6500 = €5000 (1.035)

(1.035) = 6500 _; 4

- €5000
= [n(1.035)' = In 1.3 ... logartam an d4 thaobh a thogail
= tin(1.035)=I[n1.3 ... nA" = ninA
_ In1l3 _ .
= t= Tn(1.035) 7.63 bliain

& J

Cleachtadh 5.1

1. Faigh luach cumaisc €3000 nuair a infheistitear € ar feadh 10 mbliana ar rita coibhéiseach
bliantdil (AER) 3%. Biodh an freagra ceart go dti 2 ionad de dheachilacha.

2. Mas AER 2.5% ata ann, faigh luach cumaisc €5000 nuair a infheistitear ar feadh 8 mbliana €.
Biodh an freagra ceart go dti 2 ionad de dheachulacha. Cén t-us a d’{ocfai ar an infheistiocht seo?

3. Matd (1+ r)*?=(1+ i), it arb € r an rata dis in aghaidh na miosa agus i an rata dis in
aghaidh na bliana, faigh r i dtéarmaf i.

4. Cén rata dis miostiil, ceart go dti 2 ionad de dheachiilacha, ata coibhéiseach le rata bliantuil
(1) 6%, (i) 2.5%, (iii) 4%?

5. D’infheistigh Sedn €4500 ar feadh ctig bliana in EUROBANK.
€5607.82 an méid a bhi san infheistiocht ag deireadh an téarma.
Faigh an AER a bhain lena infheistiocht.

6. Buann Sandra €15 000 i gcrannchur agus infheistionn | gjiain Priomhshuim! Us
si i gcomhar creidmheasa ¢, dit arb € 3.5% an AER. A haon €15000

Céipedil agus comhldnaigh an chairt seo le taispedint A dé
cén chaoi a n-athrafonn luach a cuid airgid i
gcaitheamh chuig bliana na hinfheistiochta.

A tri

A ceathair

A ctig

7. larrann Colm go gcuirfi ds lena chuntas uair sa leathbhliain.
Ma thugann an banc AER 4%, faigh an réta leathbhliantdil coibhéiseach. Biodh an freagra
ceart go dti ceithre fhigitr bhundsacha.

8. Faigh luach cumaisc €6500 a infheistitear ar feadh 6 bliana 4 mhi mas € 1.932% an rata
coibhéiseach miosuil.



9. Infheistitear €12,000 ar AER 3.5%.
Faigh luach na hinfheistiochta faoi cheann
(i) 5 bliana 3 mhi (ii) 8 mbliana 2 mhi (iii) 10 mbliana 6 mhi.

10. Ma thugann banc rata lascaine 4.2%, faigh luach ldithreach €10 000 a bheidh le hioc i
gceann 10 mbliana.

11. T& Sean 12 bhliain d’aois. Ta sé chun €25 000 a fhdil le hoidhreacht nuair a bheidh bliain
is fiche sldnaithe aige.
Céard € luach ldithreach a oidhreachta ma ghlacaimid leis gurb € 4.5% an rata lascaine?

12. Infheistitear €50,000 i mbanc a thugann AER 3.5%.
Cad fhad a thégfaidh sé ar an infheistiocht seo a luach a dhibailt?

13. T4 sé beartaithe agam €175 000 a fhail ar iasacht chun teach a cheannach.
Mai ghearrann an banc AER 4.5%, cé mhéad a bheidh san iasacht seo i gceann 20 bliain,
md ghlacaimid leis nach mbeidh aisiocaiocht ar bith & déanamh?

14. Bain usdid as (a) triail agus earrdid agus (b) logartaim le déanamh amach cé mhéad bliain a
thégfaidh sé€ ar €1130 luach cumaisc €3000 a bheith air mé infheistitear € ar ds iolraithe
5% in aghaidh na bliana.

15. Usdidtear an fhoirmle (1 + r)!2 = (1 + i), it arb é r an réta dis in aghaidh na miosa agus i
an rata uis in aghaidh na bliana, chun an glanrata tis miosuil a riomh.
(i) Mad thugtar 4s 6% sa bhliain, riomh an glanrata miosuil, ceart go dti ceithre ionad de

dheachulacha.

(i) Mura mbeadh le déanamh chun r a riomh ach an t-ts bliantdil a roinnt ar 12, bain
usdid as an da mhodh chun an difriocht idir an d4 luach cumaisc ar €10 000 i gceann
3 bliana ar 6% in aghaidh na bliana a riomh, ma dhéantar an t-ts a athiolrd go miosuil.

(iii) Céard € an lion is 14 d’ionaid dheachulacha is ga a chur san direamh agus r  riomh sula
mbionn difriocht le sonru idir na luachanna cumaisc?

16. Infheistionn Anna €15 000 ar AER 3%. I ndiaidh dha bhliain, aistarraingionn si €2000 ach
fagann si an chuid eile da hinfheistiocht ar feadh tri bliana eile.

Céard € luach na hinfheistiochta ag deireadh na tréimhse sin?

Mir 5.2 Dimheas

Sa mhir roimhe seo, bhiomar ag plé le hairgead a chuirfi i dtaisce i gcuntas coigiltis agus a
dtiocfadh méadu ar a luach. Ba mhoé an luach cumaisc na an luach laithreach.

Bionn dimheas ann nuair is 14 luach cumaisc sécmhainne na an luach laithreach.

Tagann dimheas ar luach carranna, riomhairi agus fearais ti le himeacht ama de ghnath.

Bhi méadu ag teacht ar luach tithe in Eirinn go dti 2007 ach ta laghdd mér tagtha ar a luach 6 shin
i gcomparaid leis an mbuaic sin. Féachfaimid anois ar dha chinedl dimheasa.

1. Bionn dimheas dronlineachann nuair a thagann laghdi de mhéid tairiseach ar luach ruda
gach bliain. Mar shampla, cuir i gcds carr a chosnaionn €20 000 a chailleann 10% da
bhunluach gach bliain. Cailleann an carr seo €2000 da luach gach bliain agus mar sin ni
bhionn luach ar bith ar an gcarr faoi cheann 10 mbliana.



2. Bionn dimheas de réir comhardu laghdaitheachnn nuair a thagann laghdd de chéatadan
seasta dd luach ar luach ruda gach bliain. Cuir i gcds carr a chosnaionn €20 000 a chailleann
10% da luach gach bliain ar chomhardd laghdaitheach.

Luach an chairr faoi cheann 10 mbliana = €20 000 (1 — 0.1)'° = €6973.57.

Euro (€)

A

A

Dimbheas de réir
comhardu laghdaitheach

Dimheas
dronlineach

1

>
T T T »

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Blianta

(No6ta: Leagann an ciirsa againne béim ar mhodh an chomhardaithe laghdaithigh chun
dimheas a riomh.)

Cosil le hus iolraithe nuair atd F = P(1 + i)/, is { an fhoirmle F = P(1 — i)’ a thugann
luach cumaisc ruda, bunaithe ar chomhardu laghdaitheach.

Dimbheas:

F = luach cumaisc

F=P(l —i)" i = andimheas ar €P in aghaidh na bliana mar chéatadan

3\

t = lion na mblianta
P = luach tosaigh

J

((Sampla 1

Ceannaionn comhlacht airithe meaisin nua a bhfuil praghas €35 000 air.
Tagann dimheas 20% ar an meaisin gach bliain, ar mhodh an chomhardaithe laghdaithigh.

(i) Cén luach a bheidh ar an meaisin i gceann 4 bliana?
(ii) Cé mhéad de dhimheas ata tagtha ar luach an mheaisin i gcaitheamh an ama seo?

(i) Luach cumaisc: F = P(1 — i)’ = €35 000 X (1 — 0.2)*

(i) Dimheas = €35 000 — €14 336 = €20 664.

~

= €35 000 X (0.8)* = €14 336.




~(Sampla 2 ) ~

&

100 000 litear peitril atd ag gardiste.

Ma mheasann an bainisteoir (a) go ndiolfaidh sé 4000 litear sa 14
(b) go ndiolfaidh sé 5% da stoc sa 14,

riomh an difriocht idir an d4 mheastachan tar éis 20 I4.

Tar éis 20 14: 4000 X 20 = 80 000 litear diolta
= 100 000 — 80 000 = 20 000 litear fagtha.

Tar éis 20 14, t4 an stoc cumaisc (laghdaithe), F = P(1 — i)’
= 100000 (1 — 0.05)* = 35 849 litear

Mar sin is € an difriocht idir an d4 mheastachdn néd 15 849 litear.

J

Cleachtadh 5.2

(Sa chleachtadh seo, usdidtear dimheas ar mhodh an chomhardaithe laghdaithigh mura ndeirtear
a mhalairt.)

1.

Cén luach a bheidh ar charr, a chosnaionn €30 000,
(i) i gceann ctig bliana (ii) i gceann deich mbliana bunaithe ar dhimheas 15% sa bhliain?

€1400 ata ar theilifisean nua. M4d ghlacaimid leis gurb € 8% in aghaidh na miosa an réta
dimheasa, faigh luach an teilifisedin faoi cheann 15 mhi.

Cosnaionn carr €44 000. Tagann dimheas 20% ar a luach sa chéad bhliain, agus tagann dimheas
15% sa bhliain ar a luach, ar mhodh an chomhardaithe laghdaithigh, do gach bliain ina dhiaidh sin.
Faigh luach an chairr faoi cheann (i) 3 bliana (ii) 6 bliana.

Ceannaionn comhlacht dirithe meaisin a chosnaionn €140 000.

Le go mbeidh siad in ann meaisin nua a cheannach nuair a bheidh an ceann seo caite,
infheistionn an comhlacht €25 000 i mbanc a thugann s iolraithe 3.5% in aghaidh na bliana.
Mai thagann dimheas ar an meaisin ar rata 20% sa bhliain, faigh

(a) (i) luach an mheaisin i gceann 4 bliana
(ii) luach na hinfheistiochta coigiltis i gceann 4 bliana.
(b) Mas € 2% in aghaidh na bliana an mednrata boilscithe i gcaitheamh na 4 bliana, faigh
(i) an costas a bheidh ar mheaisin nua a cheannach i gceann 4 bliana
(ii) an méid airgid a chaithfidh an comhlacht a chur lena gcoigilteas d’fhonn meaisin
nua a cheannach, mé chuirtear san direamh luach athldimhe an mheaisin atd ann
faoi lathair i gceann 4 bliana.
(NOta: Ts éard is boilscid ann nd ardi ar leibhéal gineardlta na bpraghsanna ar earrai agus
ar sheirbhisi i ngeilleagar.)

Tagann laghdd ar luach sécmhainne dirithe atd ag comhlacht, 6 €175 000 go €73 187.09, ar
rata dimheasa 16% in aghaidh na bliana thar ¢ bliain.

(i) Bain usaid as triail agus earrdid chun luach 7 a mheas.

(i1) Bain dsdid as logartaim chun luach ¢ a théil.



10.

Ta stoc 60 000 kg de phidar bainne triomaithe ag uachtarlann i ndeireadh Eandir 2004.
Ma laghdaitear an stoc ar rata 15% in aghaidh na miosa, faigh stoc an bhainne
thriomaithe, go dti an kg is gaire, i dtis Aibredin 2005.

Ceannaionn feirmeoir tarracéir ar €180 000.
Glacann sé leis go mbeidh luach tradéla isteach €80 000 ar an tarracéir i gceann 10 mbliana.

(i) Riomh an rata dimheasa in aghaidh na bliana, bunaithe ar na figidiri sin. Biodh an
freagra ceart go dti ionad amhdin de dheachilacha.
(i1) Ar an rata sin, cathain a thitfidh luach an tarracéra faoi bhun €60 000?

Ceannaitear riomhaire ar €2500.
Déan compardid idir luachanna traddla isteach an riomhaire faoi cheann 4 bliana bunaithe ar

(a) glanchaillteanas luacha de €550 in aghaidh na bliana, né
(b) caillteanas 35% in aghaidh na bliana.

Ceannaitear céras riomhaireachta ar €23 500. Tagann dimheas air ar rata 28% sa bhliain.
Faigh luach an riomhaire faoi cheann
(i) 2 bhliain (i) 5 bliana (iii) 7 mbliana.

€8000 a bhi ar chdras aerchéirithe. Taispeantar thios line le haghaidh dimheas dronlineach
agus cuar le haghaidh dimheasa de réir comhardi laghdaitheach don chéras seo.

A
8000
7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000

Euro (€)

T T T T T T T »

0O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Blianta

(i) Bain tsdid as an ngraf chun an rata dimheasa a mheas.

(Biodh an luach faoi cheann 20 bliain = €1.)

(i1) Minigh cén fath nach féidir luach nialais a bheith ar chuar an chomhardaithe laghdaithigh
go brach.

(iii) Faigh fana na line diri a sheasann do dhimheas.

(iv) Déan meastachdn ar phointe trasnaithe an da ghraf.

(v) Cén luach atd ar an gcoéras faoi cheann 5 bliana ar bhonn an chomhardaithe laghdaithigh?

(iv) Ido thuairim, cén modh dimheasa a thugann an luach is réalaiche ar an gcéras? Minigh
do fhreagra.



Mir 5.3 Trathchoigilteas (blianachtai)
1. Trathchoigilt

Ma choiglitear méid tairiseach airgid gach mi ar feadh 3 bliana ar fad, tuilleann gach
trathchuid méid uis (iolraithe) difridil, mar go n-infheistitear { ar feadh méid difridil ama. T4
an chéad trathchuid sa bhanc ar feadh 3 bliana = 36 mi; nil an trathchuid dheireanach sa
bhanc ach ar feadh mi amhdin.

Infheistitear €P i dtds gach miosa ar feadh 3 bliana ar rata miosuil i%.

Luach P(1 + )% atd ar an gcéad focafocht faoi cheann 36 mi.
Luach P(1 + )3 atd ar an dara hiocaiocht faoi cheann 35 mi, srl ...

Is ionann luach iomldn na hinfheistiochta agus suim an 36 méid aonair sin.

Riomhtar an tsuim sin mar leanas:

P(1 + )% +P(1 +)¥+PA+D*+ ... P + )2+ P + )L
Ach an t-ord a iompu droim ar ais faighimid

P(1 + D'+ P + )2+ PO +i)...... + P(1 + )% + P(1 + i)
Is ionann € sin agus suim na sraithe iolraiche it a bhfuil

Ach usaid a bhaint as an bhfoirmle le

o 1eg _ 1
an chead. tearma, . a=Pd + i) haghaidh suim » téarma i seicheamh
an comhiolraitheoir, r=(1+1i a(l — )

lion na dtéarmai, n= 36 iolrafoch, §, = ————, faighimid

(1 —=rn

P(1 + )1 — (1 + )% P+l — 1+ i)
1— (1 +1i) B —i

_ PO+ DI+ )% 1]
i

luach cumaisc =

Luach cumaisc, F, trathchoigiltis thar ¢ trathchuid:
EP(L+ )L + i)' — 1]

F=€P( + i) + €P(1 + i)2+ €P(1 + i)’+....€P(1+ i)' = ;

€P = an méid coigilte i dtds gach miosa/bliana
t = lion na n-iocaiochtai (mionna/blianta)
i = an rata uis, scriofa ina dheachuil



<——  Tréthchoigilteas thar 3 bliana ar 9% ———>
+25 +25 +25 LC(deireadh)
Y A Y Y
bliain 1 bliain 2 bliain 3 25(1.09)!
—>»| 2725
25(1.09)? =
> 29.50
25(1.09)* =
> | 3238
Luach deiridh = 89.13

Mar shampla, da gcoigleoinn €25 gach bliain ar feadh 3 bliana, b’ionann iomldn carntha (luach ¢
umaisc) mo choigiltis agus €89.13.

~(Sampla1 ) ~

Coiglionn Caitriona €400 uair sa rdithe ar feadh cuig bliana ar ghlanrata rdithidil 0.9%.

(i) Léirigh a coigilteas le sraith iolraioch.
(i1) Faigh luach a hinfheistiochta i ndeireadh na tréimhse.

i=0.9% = 0.009
5 bliana = (5 X 4) raithe = 20 focaiocht
(i) Seo mar a léiritear coigilteas Chaitriona:

400(1.009) + 400(1.009)* + 400(1.009)* + ...... 400(1.009)%

| =7 _ .
(ii) a = 400(1.009) S, = u a = an chéad
=2 téarma
r=(1+1i) =1.009
g = 400(1.009)[1 — (1.009)>]
n =20 " 1— 1.009
= 8800.89

& J

Noéta: Agus an riomh 4 dhéanamh, tiontaitear an rdta “i” 6 chéataddn go deachdil.
Msh. i = 5% = 0.05.

©



~(Sampla 2 ) ~

-

Faigh an tsuim airgid, €P, is ga a choigilt gach mi chun diol as costas saoire €1500 i
gceann 18 mi. Is € an rdta dis ata 4 thairiscint nd 0.4% in aghaidh na miosa.

An luach cumaisc (LC) a theastaionn = €1500
_ €P(U + HIA + )" — 1]
i

F==€P(l +i)+€P( +i).....

i=0.4%},-:0,004$ 1 +i= 1009

n =18
FV = 1500 = P(1.004) + P(1.004)*...... P(1.004)'8
_ P.O0H[(1.00H"™ = 1] _ P x 0.0748 _
1500 = 0.004 =004 - P X 18.70

P = €1500 + 18.7
= €80.21 in aghaidh na miosa

J

2.

Pinsin

Amhail trathchoigilteas, is féidir linn riomh a dhéanamh ar an tsuim airigid is gé a infheistid
anois chun pinsean seasta bheidh le hioc thar lion dirithe blianta a chinntid.

Mar shampla, ma ta mé ag iarraidh pinsean €P in aghaidh na bliana ar feadh an chéad 20 bliain
eile, caithfidh mé luach laithreach gach ceann de na hiocaiochtai, €P, a gheobhaidh mé a riomh.
Is ionann iomldn na méideanna “luach ldithreach” sin agus an tsuim airgid is gé a infheistid.

Seo luach laithreach na suime €P a focfar leat i ndeireadh na chéad bhliana: (1€TP1) .

Seo luach laithreach na suime €P a focfar leat i ndeireadh an dara bliain: % .

Faightear an tsuim is ga a infheistii ach na méideanna sin go 1¢ir a shuimid.

P n P n P P
a1+ A+H> A+ (1+H»
Seo suim sraithe iolraiche ina bhfuil 20 téarma, ait a bhfuil a= (1€+Pi)
20
al—r)  p (1‘(111-)) =TT
S, = = X

_ +
d=rn A+ (1_(ﬁ)) n =20



Luach laithreach ciste pinsin:

1 n
1_
__€P €P €P €p _ P ( (1+i))
Vs tarp T arm X 1

—~

—

+

~.

~

5

|

—~

—_

+

~.

~
—

—
—
—_
+
~

~
—_

€P = pinsean bliantdil
n = lion blianta (saolré an phinsin)
i = rdta seasta uis thar théarma an phinsin

Néta: Feidhmionn an chuid is mé de phinsin ar réta dis rathaithe.

Ach d’fhéadfadh cuid acu a bheith ag brath ar fheidhmiocht an mhargaidh agus go
mbeadh nios mé nd nios 14 le fail astu na mar a bheadh le fail ar an rata seasta (rathaithe).

<——Plean pinsin thar 3 bliana ar 9% —>
LL (tds) 25 25 25
Y Y Y Y
25 bliain 1 bliain 2 bliain 3
2294 | €————
(1.09) 25
21.04 | <
(1.09)? 25
19.30 | < (1.09)
Luach ldithreach (costas) = 63.82 ’

Is € sin, m4 td pinsean €25 uaim gach bliain ar feadh 3 bliana, caithfidh mé €63.82 a infheistid anois.

~(Sampla3 ) ~

Cén méid airgid a theastaionn anois chun pinsean €25 000 in aghaidh na bliana ar
feadh 20 bliain a sholdthar, ma ghlacaimid leis gur AER 4% atd ann?

i=4% =004 = 1+i=104

Léirionn an tsraith iolraioch seo a leanas an méid a theastaionn, né luach ldithreach
(P), an phinsin seo:

_ 25000 , 25000 , 25000 25000
P =01 T @oa T qoayp T (oaym
1 20
,, 1~ (1))
_ 25000 g =21 —=r) _ 25000 ( 1.04
(1.04) ST (Lod) (1_(L))
a0 1.04
— 339758.16
7= 1 :L
T+i 104

Mar sin soldthréidh ciste pinsin €339 758.16 a infheistitear anois 20 focafocht
bhliantdil de €25 000.

& J




Achoimre

Luach cumaisc Luach laithreach (costas)
n iocaiocht€P ar i% n iocaiocht€P ar i%
: 1=+ " 1y
Luach cumaisc = P(1 + z)(—.) 1= ( )
=1+ Luach lithreach = ( = ) e
1+ 1 ( 1 )
1+ —1 +i
—P(1 + i)(#) L
! P ((1 + i) — 1)
TR i

Nota: Cé gur féidir an chuid is mé de cheisteanna ar thrathchoigilteas agus ar phinsin a fhreagairt
ach Usdid a bhaint as an bhfoirmle chui, is maith an nés € an tsraith iolraioch atd mar bhonn
agus mar thaca ag an gceist a leagan amach. T4 sé tdbhachtach an chéad téarma, an
combhiolraitheoir agus lion na dtéarmaf sa tsraith a shainaithint i gcds gach ceiste.

~A(Sampla4 )

Riomh luach cumaisc plean trathchoigiltis atd bunaithe ar €600 a choigilt i dtUs gach
bliana ar 4% in aghaidh na bliana ar feadh 5 bliana.

\

(i) Riomh luach laithreach na n-iocaiochtai seo.
(ii) Taispedin uaidh sin, da gcuirfi an luach ldithreach i dtaisce ar an rata céanna ar
feadh an fhaid chéanna ama, go mbeadh an luach cumaisc céanna air.

Plean coigiltis: LC = 600(1.04) + 600(1.04)> + 600(1.04)* + 600(1.04)*+ 600(1.04)’
(1.04)5 — 1
0.04

. . _ €600 €600 €600 €600
(i) Luach laithreach (LL) = €600 + 1.04)! 4F (1.04)? 4F (1.04)? 4F (1.04)?

= €600(1.04)( ) = €3 379.79 (i ndeireadh 5 bliana)

_
B ((11 - ((115:)))) - e —

= €2777.94 (i dtis na 5 bliana

(i1) Ma infheistitear €2777.94 ar 4% ar feadh 5 bliana, is ionann a luach cumaisc agus
€2777.94(1.04)°> = €3379.79.

& J




TFC: Ach tsaid a bhaint as direamhén grafaici n6 as bogearrai riomhaireachta, ta sé
éasca compardid a dhéanambh idir trathchoigilteas agus luach cumaisc (méid) suim
airgid a chuirtear i dtaisce.

€600 a choigilt in aghaidh na bliana ar 4%:  FV(y) = 600*(1.04)(1.04* — 1)/(0.04)
€2778 i dtaisce ar 4%: FV(y) = 2778(1.04)* y:an LC in euro
x: lion na mblianta

€600 coigilte in aghaidh na mi6sa ar 4%

@, 30\04,68) €2778 i dtaisce ar 4%

3, 3124]36) {7 F1948

(5, 3394.7)

30004 (1,2899.69)

/
25000, 2777 12)

Euro (€)

(3, 1955.03)

(2, 1269.86)
500 (1,638.98)

0 T T
0 1 2 3 4 5 6 7

Mionna

\ 4

Cleachtadh 5.3

1. Riomh luach cumaisc 36 trathchuid mhiosuil de €20.00 ar rata dis 0.5% in aghaidh na
miosa. Céard € an t-us iomlan a thuillltear ar an gcoigilteas seo?

2. Ta €30 in aghaidh na miosa coigilte ag Mdire 6na 181 breithla i leith.
Ma td rata Uis 4% in aghaidh na bliana rathaithe ag a banc di, faigh

(i) an rata tis miosuil coibhéiseach, ceart go dti dha ionad dheachilacha
(i1) luach a coigiltis ar a 211 breithl4.

3. Tugann cuntas coigiltis speisialta AER 4% in aghaidh na bliana. M4 infheistim €2000 in
aghaidh na bliana sa chuntas seo, cén luach a bheidh ar an infheistiocht i gceann 5 bliana?

4. Maidir le luach cumaisc sraith n focaiocht, ar fid €P gach ceann diobh, a thuilleann rata tis
i% in aghaidh na bliana, taispedin gur féidir € a scriobh mar seo:

1+ —1
Luach cumaisc = P(1 + i)(%)

5. Maidir le luach ldithreach sraith n focaiocht, ar fia €P gach ceann diobh, a thuilleann rata
dis i% in aghaidh na bliana, taispedin gur féidir € a scriobh mar seo:
P ((1 + i)t - 1)

Luach ldithreach = aT+ 7y ;




10.

11.

Mir 5.4 lasachtai — Morgaisti

Fuair Aine seic le haghaidh €6523.33 sa phost tar éis di a bheith ag coigilt ar feadh 5
bliana lena banc i scéim a bhi ag tabhairt 9% in aghaidh na bliana. Ma d’intheistigh si
€A in aghaidh na bliana,

(i) scriobh sios sraith iolraioch a 1éirionn luach a hinfheistiochta thar na 5 bliana
(i1) faigh luach A.

Bain usdid as foirmle an luacha cumaisc chun an luach deiridh a fhéil ma infheistitear
€200 gach mi ar feadh 2 bhliain. 9% in aghaidh na bliana an rata uis, athiolraithe gach mi.

Is mian le Seoirse {focaiochtai rialta a dhéanamh isteach i gcuntas a {ocann s iolraithe 8.5%
in aghaidh na bliana, d’fhonn €10 000 a bheith aige faoi cheann 7 mbliana. Faigh méid
gach focaiochta bliantila.

T4 Ella ag iarraidh go mbeadh €5000 aici i gceann 3 bliana.
Infheistionn si i mblianacht a focann 7.2% in aghaidh na bliana, athiolraithe go rdithiuil.
Cé mhéad a chaithfidh si a chur i dtaisce gach rdithe chun sprioc an €5000 a bhaint amach?

Cruthaigh gur mar seo a fhaightear luach laithreach blianachta (trathchodanna a foctar i
dtis gach tréimhse):
Luach cumaisc (a riomhtar i ndeireadh gach tréimhse) =+ (1 + i)".

Maidir le luach ldithreach blianachta, lena mbaineann €3000 in aghaidh na bliana a chur i

dtaisce i gcuntas ar feadh 6 bliana, taispedin an chaoi lena scriobh mar shraith iolraioch,

mds € 8% in aghaidh na bliana an rita dis.

(i) Riomh an luach ldithreach.

(ii) Riomh luach cumaisc na blianachta.

(iii) Da gcuirfi luach ldithreach na blianachta in (i) i dtaisce mar infheistiocht aonair ar 8%
in aghaidh na bliana, taispedin gurb ionann an luach a bheadh air faoi cheann 6 bliana
agus luach cumaisc na blianachta a fuair td in (ii).

Mas mian linn na haisiocaiochtaf a theastaionn le haghaidh iasacht chairr né le haghaidh
morgdiste ar heach a riomh, tsdidimid an modh céanna chun an luach ldithreach a thail is a
d’usaideamar sa mhir roimhe seo.

Caithfidh suim na luachanna laithreacha ar na haisiocaiochtai go 1€ir thar an tréimhse ama atd i
gceist a bheith cothrom le luach na hiasachta cairr né an mhorgdiste.

€locaiocht
(1 + )"

€locafocht  €locafocht
(1 + i)? (1 +i)?

a o

, 1- ()
- (€Iocaiocht) L+
- ()

€locaiocht
1+

€Morgdiste =

1+




) | 1\ ) a+"—1 ‘
Morgiiste = (€Iocaiocht) [ (1 ¥ i) _ (€locaiocht 1+
1+ \1_(1) 1+ (,) J
1+ 1+
_ (€locafocht) [(1 +i)" — 1
B i (1 + )" ]
i = an glanrata tis miosuil (scriofa ina
Efocatocht = € Morgaiste (i)(1 + i) dheachuiil) ‘
a+"—1 n = lion na n-focaiochtai (blianta/mionna)
€ M = méid an mhorgdiste né na hiasachta
(foirmli agus tdblai, 1ch 31) € P = an aisfocaiocht in aghaidh na miosa

~(Sampla1 ) ~

Riomh méid na n-aisiocaiochtai a theastaionn le haghaidh iasacht chairr €10 000 ma
ta an iasacht le haisioc thar théarma 5 bliana ar ghlanrita miostil 0.72%.

i=0.72% = 0.0072 = 1+i=1.0072
n =15 X 12 = 60 aisiocaiocht

€lasacht(i)(1 + /)" _€10000(0.0072)(1.0072)
a1+-1 (1.0072)% — 1

= 206 ... ceart go dtf an euro is gaire

Nota: Agus an fhoirmle le haghaidh morgdiste né iasachta in dsdid, foctar gach (ais)iocafocht i
ndeireadh na tréimhse cuntasaiochta, i.e. i ndeireadh miosa né i ndeireadh bliana.

~A(Sampla2 ) ~

Faigh na haisiocajochtai miostila a theastaionn le haghaidh morgéiste €150 000, bunaithe
ar rata bliantuil 4.5% thar 20 bliain.

€ Aisiocaiocht =

An chéad rud a dhéanaimid nd an glanrata miosuil a fhail:

(1 + 7" =(1+ i), &itabhfuil »% = rdta in aghaidh na miosa
agus i% = rata in aghaidh na bliana.

= (1 +r'?=1.045

= (1 +r) = (1.045)= = 1.00367

= r = 0.00367 in aghaidh na miosa = 0.367% in aghaidh na miosa

n = 20 X 12 = 240 focaiocht

€Morgdiste (i)(1 +i)" _ €150000(0.00367)(1.00367)>*
(I+i"—1 B (1.00367)20 — |

k Mar sin is € an aisiocaiocht mhiosuil nd €941.22.

. €locaiocht = = €941.22




Cleachtadh 5.4

1. Riomh na haisiocaiochtai miosila a theastaionn le haghaidh morgaiste €200 000 a {octar

thar thréimhse 30 bliain ar rata uis bliantuil 6%.

Is mian le hAilis morgdiste 20 bliain a thail.

8% in aghaidh na bliana an mednrata dis thar shaolré an mhorgdiste.
Ta Ailis in ann aisiocaiochtai €850 in aghaidh na miosa a foc.
Céard € an morgaiste is mo is féidir 1¢i a aisioc?

Biodh do fhreagra ceart go dti an €100 is gaire.

Céard € an {focafocht mhiostil, ceart go dti an euro is gaire, ar mhorgaiste €75 000, més é
8% an rata uis, ar feadh
(a) 20 bliain (b) 25 bliain (c) 30 bliain

Cé mhéad dis a {octar i gcds gach rogha?

Tugann an fear diolta carranna 4itidil rogha duit idir dha phlean focaiochta chun carr

€15 000 a cheannach.

Plean A Lascaine 10% ar phraghas an chairr agus iasacht le haghaidh an chuid eile ar
rata bliantuiil 9% ar feadh 5 bliana.

Plean B Gan lascaine ar bith ach iasacht le haghaidh an phraghais iomldin, €15 000, ar
rata bliantdil 3% ar feadh 5 bliana.

Cé€ acu plean ba chéir duit a roghnd?

Ta €250 000 coigilte ag bean chun pinsean a mhaoinid agus anois td sé i gceist aici dul ar
scor. Is mian 1€i trathchodanna bliantila cothroma a tharraingt anuas 6n gcoigilteas seo ar
feadh an chéad 25 bliain eile.

Mas 5% até sa rata uis, riomh luach na dtrathchodanna bliantdla.

T4 beirt ag iarraidh do theach a cheannach. T4 an chéad duine sdsta €200 000 a thabhairt
duit ar an bpointe boise. Is éard a ofrdlann an dara duine duit nd 25 {ocaiocht bhliantdil,
€15 000 an ceann. M4s féidir leat rata bliantdil 5% a fhail ar do chuid airgid, cén tairiscint
ar choir duit glacadh 1€i?

T4 €400 in aghaidh na miosa ar feadh 3 bliana ag teastdil 6 Mhaolcholaim fad is atd s€ ina mhac
I€inn ar an geoldiste. Cén méid airgid is ga da thuismitheoir{ a intheistid, ar 6.6% in aghaidh na
bliana arna athiolri go miostil, chun an t-airgead a theastaionn 6 Mhaolcholaim a chur ar fail?

Suil Siar (Croicheisteanna)

1.

2.

Infheistionn bean €1000 gach bliain ar ds iolraithe 8% in aghaidh na bliana.
Faigh luach na hinfheistiochta faoi cheann 5 bliana.

Infheistitear €300 gach mi ar feadh ocht mbliana.
Faigh luach iomlan na hinfheistiochta faoi cheann ocht mbliana, mas rata tairiseach 6% in
aghaidh na bliana atd i gceist.



3. Té iasacht chairr €20 000 le haisioc ina 25 trathchuid chothrom.
Mas 2% atd sa ghlanrata uis, riomh méid gach trathchoda, ceart go dti an euro is gaire.

4. Ta Silbhe ag pleanail turas thar lear a mhairfidh 3 bliana agus measann si go mbeidh si
ag caitheamh €600 in aghaidh na miosa.
Cé mhéad airgid is gé a choigilt chun foc as an turas seo?
Glac leis gur mednrata tis 4% a bheidh i gceist i gcaitheamh thréimhse an turais.

5. Ofralann comhlacht cartai creidmheasa 1.25% in aghaidh na miosa do chliaint mar rata
dis tosaigh ar iarmhéideanna gan foc, agus 2.5% in aghaidh na miosa mar rata rialta faoi
cheann bliana.

Faigh na ratai uis coibhéiseacha (AER) in aghaidh na bliana.

6. Coiglionn Sedn €200 sa mhi ar feadh 5 mhi ar ghlanrata miosuil 0.75%.
Sloinn an coigilteas seo mar shraith iolraioch.
Scriobh sios an chéad téarma, an comhiolraitheoir agus slonn le haghaidh shuim na gctig
théarma.

7. Bain usdid as foirmle an luacha cumaisc le fail amach cé mhéad ab fhid €1600 da
n-infheisteofai gach bliain ar feadh 5 bliana &, ar Us iolraithe 6% in aghaidh na bliana.

8. Is éard atd i gceist le blianacht dirithe nd €3000 in aghaidh na bliana a choigilt ar feadh 8
mbliana.

(i) Bain usdid as foirmle an luacha ldithrigh chun riomh a dhéanamh ar an méid aonair
airgid a d’théadfai a infheistid ar an rata céanna agus ar feadh an méid céanna ama
chun an méid deiridh céanna a fhail.

(ii) Bain tusdid as foirmle an uis iolraithe (luach cumaisc) chun méid deiridh na
hinfheistiochta a fhail.

(iii) Agus tu ag dsdid fhoirmle an luacha cumaisc do bhlianachtai, seicedil go dtugann an
bhlianacht an méid deiridh céanna.

Suil Siar (Ardcheisteanna)
1. Meastar gur €500 000 an dliteanas pinsean bheidh ar do chomhlacht i gceann 10 mbliana.

(i) Cé mhéad airgid a theastédh uvait anois chun diol as an dliteanas ionchais seo?
Glac leis gurb € 9% an rata bliantuil.

(i1) Cé mhéad ba ghd duit a chur i leataobh i ndeireadh gach bliana ar feadh na gcéad 10
mbliana eile chun diol as an dliteanas (glac leis gurb € an rita céanna atd i bhfeidhm)?

2. Cé acu is fearr i ndeireadh 20 bliain?

(i) Infheistiocht €100 000 ar 12% in aghaidh na bliana, athiolraithe go miosuil, N6
(i1) €1000 a infheistid gach mi ar 12% in aghaidh na bliana, athiolraithe go miosuil.



3. Ta graif dhd chuntas bainc éagsila, C agus D, le feicedil thios.

6.

T4 an rata dis mar an gcéanna i gcds an dd chuntas.

Bain dsdid as na sonraf sna graif chun an réta dis a bhaineann leis an da chuntas a riomh.
Déan cur sios ar an difriocht idir na cuntais.

Riomh luach chuntas C faoi cheann 5 bliana.

A

3500
3000
2500
2000

Euro (€)

1500
1000

500 (5, 638.14)

o 1 2 3 4 5 6 7 8
Blianta

Ofrdlann banc airithe rdta 10% duit ar mhorgdiste 20 bliain a bheidh le hioc ina
aisiocajochtai miostila.

Mis € €700 an méid is m6 is féidir leat a foc mar aisiocaiocht mhiostil, faigh luach an
mhorgdiste is m6 a bheadh sé d’achmhainn agat a foc ar ais.

Glac leis go mbeidh td ag dul ar scor i gceann 25 bliain.

Ta morgdiste €100 000 uait anois chun sineadh a chur le do theach agus chun € a athchdirid
ach ta td ag iarraidh go mbeidh sé foctha go hiomlan sula dtéann td ar scor. €800 an
aisiocaiocht is mé a cheaddidh do bhuiséad in aghaidh na miosa. Ag dsdid atrialla (triail agus
earraid) duit, céard € an réta uis a theastaionn uait 6n mbanc le go n-aisiocfaidh td an iasacht
in 300 focaiocht mhiostil (i.e. 25 bliain)?

’gil ;;s.tgesginslin deich mbliana ar fid Bliain Ciste pinsin Us focaiocht
¢ le tarraingt anuas ar rata
€15 000 in aghaidh na bliana. A haon €127953 €3838.59 | €15000
) i ) ) A do €116791.59 | €3503.75 | €15000
Mas rdta bliantiil 3% a bhaineann leis ”
. e P A tri €105295.38 €15000
an gciste, coipedil agus comhldnaigh -
an chairt seo a thugann luach an chiste | /A ceathair €15000
i dtds gach bliana. A cuig €15000
A sé €15000
A seacht €15000
A hocht €15000
A naoi €15000
A deich €15000




Suil Siar (Ceisteanna ina n-iarrtar freagra nios faide)

1. Glac leis gurb € 5% an réata céataddnach bliantdil (APR) a ghearrann banc dirithe, arna
athiolrd go bliantiil. Céipedil agus comhldnaigh na cairteacha seo a leanas a thaispednann

an phriomhshuim até f6s gan foc tar éis aisiocaiocht
(i) €6000 (ii) €12 000 in aghaidh na bliana ar iasacht €100 000.
Riomh an méid ata f6s gan foc faoi cheann 10 mbliana i gcds an da scéim aisiocaiochta.

Bliain |Priomhshuim| Us | locaiocht Bliain | Priomhshuim  Us | locaiocht
1 100 000 5000 6000 1 100 000 5000 | 12000
2 99 000 4950 6000 2 93 000 4650 12000
3 97 950 6000 3 85650 12000
4 6000 4 12000
5 6000 5 12000
6 6000 6 12000
7 4659.9 6000 7 12000
8 6000 8 21503 | 12000
9 6000 9 12000
10 6000 10 12000

2. Tata 35 bliain d’aois inniu agus té td ag pleandil le haghaidh do chuid riachtanas nuair a
rachaidh td ar scor. T4 sé i gceist agat dul ar scor nuair a bheidh td 65 bliain d’aois agus, de
réir staidéir achtuiireacha, mairfidh td go mbeidh td 100 bliain d’aois.

T4 td ag iarraidh bogadh amach faoin tuath nuair a rachaidh td ar scor.
Measann td go mbeidh costas €300 000 ag baint leis an mbogadh (ar do 654 14 breithe) agus
gur €20 000 in aghaidh na bliana an costas maireachtdla a bheidh i gceist, ag tost ag
deireadh na chéad bhliana tar éis dul ar scor.
Mais € 4% an mednrata bliantdil i gcaitheamh shaolré an phlean,
(1) c€ mhéad a chaithfidh a bheith coigilte agat faoin am a rachaidh td ar scor le go mbeidh
td in acmhainn an plean seo a bheith agat?

(i) T4 €40 000 de choigilteas agat anois. Mds féidir leat an t-airgead seo a infheistid (saor
6 chdin) ar 5% in aghaidh na bliana, cé mhéad airgid a chaithfidh td a choigilt gach
bliain le go mbeidh sé d’acmhainn agat foc as do phlean scoir?

(iii) Mura mbeadh coigilteas ar bith agat agus mura mbeifed in ann tosu ag coigilt go ceann
5 bliana eile, cé mhéad a chaithfed a chur i leataobh gach bliain sa chas sin le go mbeadh
sé d’acmhainn agat foc as an bplean seo?

3. Ta tu ag iarraidh morgaiste €100 000 a fhdil 6 chumann foirgniochta. 9% in aghaidh na
bliana an réta atd fégartha.
Ach nil td in ann ach €800 in aghaidh na miosa a aisioc.
(i) Scriobh cothromdid le haghaidh aisiocaiochtai morgdiste. Minigh gach téarma sa
chothroméid.
(ii) Riombh an rata dis miosuil atd coibhéiseach le 9% in aghaidh na bliana.
(iii) Riombh an lion focaiochtai a theastaionn chun an morgdiste a ghlanadh.
(iv) C4 fhad a thégfadh sé ort an morgdiste seo a ghlanadh ina iomldine?



4. Tégann Risteard agus Natalie amach iasacht €150 000 thar 30 bliain ar s 8.25% in aghaidh na

bliana, arna athiolrd go miostil. T4 a gcuid aisiocaiochtai socraithe ag €1127 in aghaidh na miosa.
(i) Bain usdid as scarbhileog costil leis an gceann thios agus riomh an méid den iasacht a

bheidh f6s le hioc faoi cheann 5 bliana.

A B (o D
1 | Morgaiste Us iocaiocht | larmhéid
2 150000 990 1127 149863
3 149863 | 989.0958 1127 | 1497251
4 149725.1 | 988.1856 1127 | 149586.3
5 149586.3 | 987.2695 1127 | 149446.6
6 149446.6 | 986.3472 1127 | 149305.9
7 A\

(Néta: Ach line 3 a aibhsid agus an chros in fochtar ar dheis a shracadh, is féidir an
t-iarmhéid ar an gcuntas a fheicedil mi ar mhi.

Tar éis doibh an iasacht a aisfoc ar feadh 5 bliana, déanann siad iocaiocht chnapshuime €40 000.
(i) Ca fhad a thégfaidh sé an iasacht a aisioc i ndiaidh na hiocaiochta seo?
(iii) Cé mhéad a shabhailtear trid an focaiocht chnapshuime a dhéanamh?

Ofrdlann cluiche crannchuir i Stdit Aontaithe Mheiriced pota 6ir $21.5 millidn mar
phriomhdhuais. Ta an duais seo le tabhairt in 26 trathchuid bhliantdil ar fid $A an ceann iad.
Tugtar an chéad trathchuid ar an spota.

Ta sé rathaithe go dtiocfaidh méadd 4% ar luach na hiocaiochta gach bliain.
(i) Scriobh sios, i dtéarmai A, méid gach ceann de na chéad cheithre focaiocht.
(ii) Scriobh sios uaidh sin sraith iolraioch a sheasann don phota 6ir $21.5 milliun.
(iii) Faigh, ceart go dti an dollar is gaire, luach gach trathchoda $A.
(iv) Bain tsdid as do luach ar A agus as do threagra ar (i) chun cairt a chomhlani le
haghaidh na gcéad cheithre focaiocht.

Uimbhir focaiochta 1 2 3 4
Méid iarbhir $504 607 $545783

(v) Téarogha ‘airgead sios’ ann freisin. M4 ghlacann duine an rogha sin faigheann sé/si
luach ldithreach gach ceann de na hiocaiochtai anois.
Is € 4.78% an réta uis a usdidtear le haghaidh ‘airgead sios’.

Ag tsdid na cairte in (iv) duit, comhldnaigh an tdbla seo a leanas:

(vi)

(vii)

(viii)

Uimhir iocaiochta

1

2

3

4

Luach laithreach

$485 199

$478 002

Scriobh sios, i dtéarmai n, slonn do luach laithreach an nu hiocaiocht bhliantuil.

Faigh suim iomldn na luachanna laithreacha, i.e. an t-airgead ata infoctha faoin rogha
‘airgead sios’.

Buadh an pota 6ir seo le déanai. Roghnaigh an buaiteoir airgead sios. Tar éis cdin a
foc, fuair si $7.9 millitn. Agus ti ag dsdid an fhreagra a fuair td ar (vii), faigh an
céatadan canach a gearradh ar an airgead a bhuaigh si. (In oiridint as Scridd na
hArdteistiméireachta, Tionscadal Mata, Paipéar 1, 2011 6 Choimisitin na Scriduithe Stait.)



Fad — Achar — Toirt

J /
Focail thibhachtacha
polagan  achar imline trasnan  traipéisiam  ceathairshleasan ciorclac

stua teascog raidian ceathairshleasan

Mir 6.1 Suil siar

Sa tabla seo a leanas, déanfaimid achoimre ar phriomhairionna cruthanna déthoiseacha a chonaic
td cheana féin agus td i mbun na matamaitice.

Cruth Léaraid Airionna

td an fad céanna ag gach slios

td gach uillinn 90°

imline = 4x

Cearnd
& achar = x2

trasnan = v2x

vV VvV VvV VvV VvV Vv

déroinneann na trasndin a chéile go hingearach

ta an fad céanna ag sleasa urchomhaireacha

td gach uillinn 90°

imline = 2(x + y)
achar = xy

trasndn = /x? + y?

td an fad céanna ag na trasndin

Dronuilleog

vV V¥V VvV VvV VvV VvV Vv

déroinneann na trasnain a chéile

t4 an fad céanna ag sleasa urchomhaireacha
ta uillinneacha urchomhaireacha cothrom
Combhthreomharan imline = 2(x + y)

achar = yh = yx sin@

vV VvV VvV VvV Vv

déroinneann na trasnain a chéile

©



Triantan

imline =x +y + z
achar = %x.h = %x.z.sin 0

Yy 4
sin § sin «
ta cinedlacha éagsila triantdn ann, m.sh. triantdin
chomhchosacha, chomhshleasacha,
chorrshleasacha, dhronuilleacha

a+ B+ 6= 180°

triantdin speisialta dhronuilleacha le sleasa

e 3,45 ... (36.9°, 53.1°, 90°)
o 1,/3,2,...... (30°, 60°, 90°)
o 1,1,V2...... (45°,45°,90°)

1. Traipéisiam

Ceathairshleasén ¢ traipéisiam a bhfuil péire amhéin

de shleasa comhthreomhara air.

Achar traipéisiam =

1 1

a+b)
o h

leatshuim fhaid na sleasa

lah + lpn = (

1
ahcomhthreomhare’m + E(b - 1) htriamén

comhthreomhara faoin airde.

3\

~(Sampla 1 )

Ma ta bonn 10 cm ag comhthreomharan,
agus ma td bonn 14 cm ag traipéisiam
a bhfuil an t-achar céanna agus an
airde chéanna aige, faigh x, fad shlios
eile comhthreomhar an traipéisiam.

107 = J(x + 14)h
20=x+ 14
x=6

=
=

&

xcm

airde

10cm 14cm

Achar comhthreomhardin = Bonn X airde ingearach (k) = 10A

Achar traipéisiam = %(x + 14) X airde ingearach (h) = %(x + 14)h

= an slios eile comhthreomhar = 6 cm




POLAGAIN

L\

triantdn  ceathairshleasdn peinteagan heicseagdn heipteagin

2. Polagain
Cruth pldnach (déthoiseach) é polagéna bhfuil sleasa direacha air.

Ta polagdin rialta siméadrach, agus bionn buntriantdin chothroma i bpolagdin a bhfuil nios mé na
4 shlios orthu. Is iad seo a leanas na huillinneacha inmhednacha i bpolagdin rialta:

Triantdn = 60°, Ceathairshleasdn = 90°, Peinteagan = 108°, Heicseagan = 120°, Heipteagdn = 128.6°

~A(Sampla 2 )

Is ionann achar an pheinteagdin rialta a thaispedntar anseo agus 600 cm?.
Riomh fad sleasa amhadin, x, den pheinteagan. \

O tharla go bhfuil an uillinn iomldn i l4r an pheinteagdin = 360°, X

\

360
td gach uillinn sa lar = ?" =72°.
) o . ) - (180 — 72)° 2
Téa gach triantdn iomchui agus ta bonnuillinneacha cothroma acu = s = 54

Is ionann achar gach triantdin agus (62—0) cm? = 120 cm?.

Tan 54° = = h = Ztan 54°

&
2

Achar an triantdin = % X bonn X h = % X x X h = 120cm?
X x X %tan 54° = 120cm?

= =380 _ 874 = x=18675 = 18.7cm




Cleachtadh 6.1

1.

Tarraingitear comhthreomharan laistigh de [T
dhronuilleog mar a thaispedntar.
Agus na tomhais a thugtar 4 n-tisdid agat, faigh 2%
(i) an codan, i dtéarmai a, d’achar na
dronuilleoige atd sa chomhthreomharan
(i1) an luach ar a a theastaionn le go mbeadh achar an
chomhthreomhardin = % d’achar na dronuilleoige.

ax 2x

Riomh, i dtéarmai x,

(i) achar na coda dorcha den dronuilleog 2 S5x

(i1) achar na coda gile den dronuilleog

(iii) “céimheas na gcodanna sin.” 2

M4 t4 airde triantdin 5 cm nios ld né fad a bhoinn, agus mds ionann achar an triantdin agus 52 cm?,
faigh fad an bhoinn agus airde an triantdin.

Ma té4 taobhagén triantdin dhronuilligh cothrom le 41 cm, agus m4 t4 suim shleasa an triantdin
cothrom le 49 cm, faigh fad an d4 shlios eile.

Togtar frama adhmaid dronuilleogach chun dushraith choincréite a thégdil do phaiti6.
Chun taci leis an bhframa fad is a dhoirtear an choincréit, socraitear cablai cruach go
trasndnach ar an dronuilleog agus gobann siad amach thar an bhfrdma 50 cm.

Mas ionann imline an thrdma agus 14 m, agus ma ta fad an thrama aon mhéadar nios

faide na a leithead, faigh fad an chabla cruach a theastaionn.

I dtriantan corrshleasach, is ionann méid na huillinne is 14 agus dhé thrian de mhéid na huillinne l4ir,
agus is ionann méid na huillinne 1dir agus tri sheachtd de mhéid na huillinne is mé.
Faigh tomhas na n-uillinneacha ar fad.

Is € E larphointe [DC]. A D

Tarraing {fomhd an traipéisiam ABCD rothlaithe 180° thart

ar an bpointe E.

(i) Cén cruth a dhéanann an fomha agus an buntraipéisiam

le chéile?

(i1) Céard € achar an chrutha ilchodaigh seo?

(iii) Minigh cén chaoi a gcruthaionn sé seo an fhoirmle B C
d’achar traipéisiam.

I gcas dronuilleog dirithe, ta tri oiread a leithid 3 cm nios faide na dha oiread a faid,
agus td ceithre oiread a faid 12 cm nios faide né a himline.
Faigh toisi na dronuilleoige.



10.

11.

12.

13.

14.

Ta tri shlat chaola ag Peadar ag a bhfuil faid p, g agus r,
dit a bhfuil |p| > |q| > |7|.

Teastaionn vaidh cruth traipéisiam a dhéanamh ina P T
mbeadh dhé dhronuillinn mar a thaispeantar. al -, /!
Criochnaionn an line bhriste an traipéisiam. n

Tarraing tri bhealach ina bhféadfai na slata a shocru.
I bhfianaise na héagothromdide thuas, faigh amach cén socri a chruthaionn an t-achar is mé.
(Néta: ma td a > b, ta ac > b, toisc go bhfuil ¢ > 0)

Taispedntar 1€ardid de thrasghearradh scipe bruscair. 20cm
An comhlacht a chuir an scipe ar fdil, teastaionn uathu
line a tharraingt ar thaobh an scipe le 1€irit go bhfuil
sé leathlan. Agus na tois{ a thugtar 4 n-usdid agat, 8cm

\ X 2

faigh T leathldn
(i) fad na line x agus Y
(i) airde, y, na line os cionn an bhoinn. A l
10cm

(i) Is ionann achar triantdin chomhshleasaigh agus 173 cm?. Faigh fad sleasa amhdin.

(i1) Is ionann fad sleasa amhdin de thriantdn comhshleasach agus 10.75 cm.
Faigh airde ingearach an triantdin agus uaidh sin faigh achar an triantdin.
Deimhnigh do fhreagra tri tisdid a bhaint as an bhfoirmle d’achar triantdin %ab sin C.

._..}_.._.

Faigh achar na fiorach seo i méadair chearnacha,
ceart go dti tri ionad dheachilacha.

S5m

8.4m

Ta ciorcal a bhfuil ga 5 cm aige imscriofa thart ar
heicseagdn rialta. Faigh

(i) méid na huillinne EOD
(ii) méid na huillinne ODE 0
(iii) achar an heicseagdin ABCDEFA.

Taispeantar dearadh ilchodach de pholagdin.

(i) Faigh méid na n-uillinneacha o, 3, 6.
(i1) M4 td slios 4 cm ar an gcearndg,
faigh achar an chrutha ilchodaigh seo

ceart go dti ionad deachilach amhdin.



Scm

6cm
15. Agus na tomhais a thugtar 4 n-sdid agat,
faigh achar an traipéisiam seo.
Scm

l4cm
16. (i) Taispedin go bhfuil achar AABD : ACBD = |AD| :|DC]. 2
(i) Is traipéisiam é ABCD thios.
Cruthaigh go bhfuil Achar ¢ = Achar d.
(iii) Uaidh sin, taispedin go bhfuil achar an
traipéisiam ABCD = Achar a + Achar b + 2Vab.
A D C
TFC: Tri leas a bhaint as bogearrai riomh- B
A

aireachta oiriinacha, is féidir traipéisiamai

costil leis sin a tharraingt le trasndin mar
. ‘o . . Achar a
a thaispeantar. Is féidir an thoirmle achair
seo a fhiord ansin tri na bogearrai a dsaid
chun na hachair ar leith a riomh. &

D C

Mir 6.2 Teascoga ciorcal

1. Suil siar ar chiorcail agus ar theascéga ciorcal

e imline = ¢ ;6 tharla go bhfuil % =1

=4{ =277
e achar = wr?
Ciorcal/ ¢ isionann ceathairshleasan ciorclach agus
Diosca ceathairshleasdn atd inscriofa i gciorcal
e triantdn dronuilleach € gach triantdn a
inscriobhtar i leathchiorcal
e 360 = 27 raidian

. . mionstua
2. Stua ciorcail —=.

Sa chaibidil ar an triantanacht, pléadh fad stua, achar
teascdige, agus tomhas ina raidiain den chéad uair.

Faightear fad stua i gciorcal tri na cdimheasa seo a usaid: 0
¢ _ 0(céimeanna) 0 (raidiain)
2mr 360 - 2w

A

morstua



6 (céimeanna) ) 6 (raidiain)
JEE Y = e Y

. Fad stua (€) = 27r 360 =

= r60 (6 ina raidiain)

3. Achar teascoige

Ar an gcaoi chéanna, faightear achar teascéige i gciorcal ach na céimheasa seo a usaid

A _ 0O(céimeanna) 0 (raidiain)

r? 360 2

5 0 (céimeanna) 5 0 (raidiain)
= 77" =
360 2

<. Achar teascdige (A) = 77 3776 (6 ina raidiain)

~(Sampla1 )

Cuirtear ceapach blathanna, a bhfuil cruth

cuid de theascdg ciorcail uirthi, i 1ar plaséige

dronuilli, mar a thaispedntar sa léardid.

Riomh

(i) fad na ciumhaise a theastaionn don
cheapach bldthanna

(i) achar an fhéir sa ghairdin.

Ceartaigh gach freagra go dti ionad deachilach amhain.

0 (céimeanna) [ 9( _
N e (—2778)m = 4mm

(i) fad an stua mhéir IH = 27r 360

Imline iomldn =

. _ (90
fad an stua bhig JK = 3602773)m dar + 3277+ (2 X5)= (11277+ lO)m
_ 37 _
=5 m 27.3m

.. an chiumhais a theastaionn

(i1) Achar na teascéige (an cheapach bldthanna) =
Achar na teascéige méire — Achar na teascoige bige

— (90 o 2_(2) 2 2:(&) 2= 2
(360)778m 20 ) 73 = () 55mm? = 43.197m

Achar na dronuilleoige = (8 X 16)m? = 128 m?
Achar an fhéir = (128 — 43.197)m? = 84.8 m?




~(Sampla 2 )

Iompraionn mionstua CD de chiorcal, a bhfuil larphointe O agus ga 20 cm aige,
uillinn x raidian ag O. Iompraionn an mérstua CD den chiorcal uillinn 5x raidian ag O.

Faigh, i dt€armai , fad an mhionstua. C
An mionstua CD = r6 = 20x. ~ D
An moérstua CD = 6 = 20 X 5x = 100x @
An morstua = 2 X 7w X r — an mionstua ... imline = 2 .
100x =2 X 7 X 20 — 20x
120x =407
X = %T = an mionstua CD = 20x = 20Tﬂ'cm.

(Nota: Is tomhas beacht € seo. Faightear neasfhreagra nuair a chuirimid
luach isteach do r.)

&

\

J

TFC: Ta cruthanna céimseatila in go leor de na ceisteanna thios a d’fhéadfai a thaispedint
go héasca le bogearrai riomhaireachta, m.sh. GeoGebra. Is féidir na freagrai a dheimhnid
mar sin, agus staidéar a dhéanamh ar fthreagrai malartacha, ma td déthain ama ann.

Cleachtadh 6.2

1. Taispedntar léardid de cheapach blathanna chuar.
Is € scdla na linfochta 1 cm : 1 m.
Riomh, ceart go dti ionad amhdin deachtlach,
(i) imline na ceapai
(ii) achar na ceapai.

2. Faigh:
(i) an t-achar iomldn, ceart go dti an cm? is gaire

(ii) an imline iomldn atd iniata ag an bhfior ilchodach seo,
ceart go dti an cm is gaire.

12cm

leathchiorcal

«—8cm—>



7.

8.

Scriobh foirmle do na hachair dhaite seo a leanas.

(a) —r— (b) © x>
R
v

() \ ()

«Q>

(d)

“«—h—> a
«—qg—>

Scriobh foirmle do gha teascog ciorcail i dtéarmai imline P na teascéige agus na huillinne 6
raidian atd 4 hiompar ag an larphointe.

Ta na pointi R agus S ar imline ciorcail a bhfuil larphointe O agus ga 8.5 cm aige.
T4 an pointe T ar an morstua RS.

Mata |£L RTS| = (0.4 raidian, riomh fad an mhionstua RS.
Inscriobhtar cearnég i gciorcal a bhfuil ga r aige. Faigh C B
(i) achar na cearnéige BCDE
(ii) achar na coda daite i dtéarmai r. r
A
D E

T4 80 méadar d’fhélta ag feirmeoir chun bothén cearc ciorclach a thogail.
Faigh ga agus achar an bhothdin go céim chruinnis oiritinach.
Minigh cén fath nach féidir an ga a thomhas go hiomlén cruinn.

(i) Taispeantar ciorcal a bhfuil cearnég inscriofa ann agus cearndg eile
imscriofa thart air.

Faigh céimheas achar na cearndige inmhednafi le hachar na
cearndige seachtrai.

(i1) Taispedntar triantdn comhshleasach a bhfuil ciorcal inscriofa
ann agus ciorcal imscriofa thart air.

Riomh céimheas achar an imchiorcail
le hachar an inchiorcail.



10.

11.

12.

13.

14.

Inscriobhtar ciorcal a bhfuil imline 12 cm aige i gcearndg. <«~2cm—>
Inscriobhtar an chearndg i gciorcal seachtrach.

Tadhlaionn an ciorcal seachtrach seo sleasa comhthreomhara
traipéisiam mar a léiritear.

Faigh achar an traipéisiam, ag tabhairt do threagrai

san fhoirm @. K /

Scm >

T4 an chuid dhaite den leathchiorcal le gearradh as leathdn
mor miotail.

(i) Scriobh sios i raidiain tomhas na huillinne AOB.
(i) Faigh fad beachtimline na coda daite.
(ii1) Faigh achar na coda daite agus
(iv) uaidh sin faigh achar an teascdin nach bhfuil daite. B 0o

Diorthaigh foirmle i dtéarmai r agus 6 raidian
d’achar an mhionteascdin faoin gcorda BC.
Uaidh sin, faigh

c6imheas achar an mhoértheascdin le hachar
an mhionteascdin 4 iompar ag uillinn

B C
rs c g
D) raidian. ionteascén

Suionn ciig dhiosca go beacht i bhfrdma dronuilleogach ata
20 cm ar leithead.

mortheascan

Faigh achar an spdis eile sa thrama.

Mis ionann achar teascéige i gciorcal agus 48 cm?, agus ma td
an imline 28 cm ar fad, faigh fad an gha.

Ta cré ag feirmeoir atd 4 m faoi 5 m i lar féarghoirt mhdir.
Ceanglaionn sé gabhar de choirnéal amhdin den chré seo le répa atd 8 m ar fad,
agus ligeann sé d6 an féar an ithe.
(i) Tarraing léaraid a thaispednann an limistéar ina mbionn an gabhar ag ithe.
(i1) Léirigh ar an léardid na teascéga difritila de chiorcail a chuireann an limistéar sin in idl.
(iii) Riomh achar iomldn an limistéir seo ina n-itheann an gabhar, ceart go dti an m? is gaire.



Mir 6.3 Réada trithoiseacha

1. Priosmai

Fior thrithoiseach é priosma a bhfuil an
trasghearradh céanna aige feadh a fhaid.
Taispedntar gndthphriosma triantdnach anseo.
An toirt = (A X €) m?

Achar an dromchla sheachtraigh = [2A + 3(€X b)] m? \ ¢

\

S

Priosma € scipe bruscair freisin nuair is traipéisiam an bonn.
3.5m
Sa chds go bhfuil leithead agus airde ingearach an scipe bruscair
seo 1.8 m ar fad araon,
; = 3
an toirt V = Acharpggsiam X 1.8 m

_ (3.5 +23
2

=9.369m3 = 9.4m?.

) X 1.8 X 1.8m?
2.3m

Is fearr achar an dromchla ar phriosma a fhail trf eangach an phriosma a leathnd amach.

An chlaon-airde = v0.6> + 1.82 = 1.9m 9 E
Jm

Achar gach foircinn (E) =X 1.9) m? 0.6m | N 1.8m
T4 achar an dromchla sheachtraigh ar an scipe bruscair 1.8m
seo cothrom le:

3.5m 2.3m
Achar = 2(%) X 1.8 + 1.8 X 2.3 + 2(1.8 X 1.9)

= 21.42m?
18

2. Suil siar: an sorcoéir, an con agus an sféar

Cruth Léaraid Airfonna

Toirt = 7?2 X h
Achar an Dromchla =2 X w2 + 2mwr X h

e T Eangach sorcéra: O
20r

Sorcoéir

h

—

)




Toirt = %777‘2 X h

Achar an Dromchla = mwr? + wrl

Eangach céin:

l
5 l
Coén

Nota: (i) I ndronchén ciorclach, td an bhuaic
direach os cionn lar an bhoinn.
Uaidh sin, /2 = r2 + h2.

(i1) Fad stua na teascoéige (s)
= imline an bhoinn (27 r).
g 4
Toirty, = 37r
q 2
TOIrtleathsféar =3Tr 3
Sféar Achar an dromchla ar an sféar = 4 r3

Achar an dromchla ar an leathsféar = 31 72

Toirt = %az X h

Achar an Dromchla = a2 + 4(%al ) =a® + 2al
2

2 _p24 4

[>=h 1

Eangach pirimide:

Pirimid
a | T~

Nota: Is féidir le priosma agus pirimid go leor bonn a bheith acu a bhfuil cruthanna difridla
orthu (boinn pholaganacha).

De ghnath, (i) toirt priosma = (achar an bhoinn) X h
(ii) toirt pirimide = %(achar an bhoinn) X h



3. Céimeanna cruinnis

Nuair a thégtar tomhas go céim dirithe chruinnis, cruthaitear earrdid ar an tomhas.
Mis € x an tomhas, d’fhéadfadh an fiorthomhas a bheith sa réimse x £Ax.

M.sh. Mis 10.3 cm atd i bhfad €igin, ceartaithe go dti ionad amhdin 7+ Az
tugann sé seo le fios go bhfuil fosthad féideartha de 10.25 cm
agus uasfhad féideartha de 10.34 cm i gceist. y *+ Ay

Mas achar no toirt ata sa tomhas, beidh raon den
sort céanna ag gach toise.

/(Sampla 1)

Faigh toirt an chéin bharrscoite seo (frustam) 4cm
ceart go dti ionad amhain deachulach. <> O

Ach trasghearradh a tharraingt tri lar an chdin
bharrscoite agus ansin an c¢6n is 14 ar an mbarr
a dheald 6n gcén is mo, feicimid gurb ionann

<«— 0 —>
o
B

an fuilleach agus toirt an fthrustaim. P
O thriantdin chomhchostila, ta sé seo a leanas againn:
h—8 _h e .
T 6 = 6h — 48 = 4h .
_ 2 : h
2h =48 C
h =24. T
8
Toirt an chéin is mé = %Trrzh = %77 X 6% X 24 = 2887 lcm
Airde an chéin is I [PC| = h—8 = 16 cm A<~—E D
2cm
Toirt an chéinis Id = 1mr?h = 17 X 42 X 16 = o7 «~—6cm—>
Toirt an fhrustaim = 288 77 — &0z = 87 = 636.7 cm?

-

J

~(Sampla2 )

Déanann comhlacht grain iompair (sféir) do mheaisin. 12 mm an trastomhas atd ag na
griin iompair.

Maionn siad go dtdirgtear iad le cruinneas =0.02 mm.

Faigh toirt an ghrdin iompair is mé agus toirt an ghrdin iompair is 1d a thairgtear.

Faigh an earrdid chéataddnach ar (i) an trastomhas (ii) an toirt.

~




Trastomhas = 12 mm = Trastomhas,,, = 12.02 mm, Trastomhas;; = 11.98 mm
Toirt = 373 = Uastoirt = 37(6.01)> = 909.310 mm?

= Tostoirt = $7(5.99)* = 900.262 mm’?
(i) earrdid % ar an trastomhas = 0.% X 100% = +0.167%

(i) Toirt = 7(6)* = 904.779 mm’

. .. _909.310 — 904.779 _
= earraid % ar an toirt = 904779 X 100% = =0.5%

&

Cleachtadh 6.3

1. Imscridaigh gach ceann de na cruthanna seo a leanas go ciiramach agus

(i) trf eangach oiriinach a tharraingt do gach ceann acu, riomh an t-achar
iomldan ceart go dti ionad amhdin deachilach

(ii) faigh toirt gach crutha ceart go dti ionad amhdin deachtlach.

(a) : (b)

5 1.3m

m 0.8m
2.5m
2m
(c) (d)
40 mm 10cm
(e) (f)
10cm /!
adl
12¢cm 20cm

7cm



2. Irang adhmadoéireachta, iarradh ar na scoldiri na réada trithoiseacha seo a leanas a chur in
ord 6n gceann is mé go dti an ceann is 1d, de réir (1) a dtoirte (ii) achar iomlan an dromchla,
agus gach freagra ceart go dti an tsldnuimhir is gaire.

Déan dh4 liosta ar leith do (i) na hachair (ii) na toirteanna,
agus iad in ord islitheach.

(a) (b) (c) 3mm
/30 mm \L mm
(d) (e) ‘ () j j

3. Usdideann comhlacht athchiirsala an scipe bruscair seo.

(i) Faigh toirt an scipe bruscair, ceart go dti dha
ionad dheachulacha.

(ii) Cuireann an comhlacht ‘bailitichén toirte’ ar fail
ag €80 in aghaidh an m3 n6 ‘bailitichdn meachain’
ag €30 in aghaidh 100 kg, ag glacadh leis go mednn
scipe bruscair 14n 1.3 tona. Cén rogha a thugann
an “luach ar airgead” is fearr don chustaiméir?

(iii) Scriobh cothroméid do thoirt an scipe bruscair
i dtéarmai a, h, w agus 6.

(iv) Teastaionn 6n gcomhlacht athchirsdla an scipe bruscair a athdhearadh agus uillinn
nua 0 = 45° aige. Mds gd go mbeadh an leithead, airde agus toirt iomlan fés mar an
gcéanna le go rachaidh sé ar an trucail, faigh, ceart go dti ionad amhdin deachilach,
toisi nua bhun agus bharr an scipe bruscair.



Taispedntar eangach fiorach 3T sa léaraid.
Ta an da thriantan comhchosach agus iomchui.

(i) Riomh fad an tsleasa atd x cm ar fad.

(ii) Tarraing sceitse den fhior 3T agus ainmnigh é.

(iii) Riombh a toirt.

(iv) Dear priosma traipéaséideach a bhfuil an toirt

chéanna aige.

(i) Iarrtar ar scoldire i rang adhmadéireachta an sféar

is mo is féidir a dhéanamh den chiub thall.
Cén toirt den adhmad a chaithfear a smiotadh
den chiib?

(i1) Iarrtar ar an scoldire ansin toirt an sféir is
14 a d’fhéadfadh an ciib a chlidach ina
iomldn a riomh.

T4 umar uisce, a bhfuil cruth citibéidigh (solad dronuilleogach) Im
air, lan d’uisce. Draendiltear uisce 6n umar ag an rata 8 litear 1 S

in aghaidh an néiméid.
Tugtar toisi an umair go dti na 10 cm is gaire.

Tugtar an rita ag a ndraendiltear an t-uisce 6n umar go dt{

an 0.5 litear in aghaidh an néiméid is gaire.
Riombh, ceart go dti an néiméad is gaire,

(i) an méid is 14 ama a thégfadh sé€ an t-umar a dhraendil
(i1) an méid is m6 ama a thégfadh sé€ an t-umar a dhraendil.

T4 bonn dronuilleogach ag an bpirimid thall.

T4 an pointe X direach os cionn larphointe an bhoinn.

(i) Faigh toirt na pirimide.

(i1) Tarraing dha eangach fhéideartha don phirimid

agus uaidh sin (ag tsdid ceann acu) faigh
achar iomldn an dromchla sheachtraigh ar
an bpirimid.

T4 taca cruach le déanamh as bloc dronuilleogach
miotail atd 4 cm tiubh, mar a thaispedntar.

Ma bhaintear ceathrichiorcal, riomh achar iomlan
an dromchla ar an taca agus toirt iomlan an taca.

20cm

3cm <2 cm

xcm

8cm

10cm

1.3m

-

14cm

15cm

10cm

(Ceathridchiorcal bainte)




9.

10.

11.

12.

Mad sheasann x, y agus z d’thaid, agus mas uimhreacha gan toisi
iad  agus a, abair an seasann na foirmli seo a leanas do
(i) fad (ii) achar (iii) toirt.

(a) mx?+ my?+ mz? (b) ax + my (c) axz (d) amy
(e) axy + maz (f) ax + xy (g) axyz (h) x2y +y%z +z%x

Ma sheasann A d’achar, V do thoirt, agus mds faid iad x, y, z,
cé acu de na foirmli seo atd comhsheasmhach agus cé acu atd ar neamhréir, i dtéarmai toisi?
Minigh do fhreagrai.

(i) Ax =23 (ii) x=Aly (i) V=xy+z (iv) A=x2+y2+ 72

v) V=AKx+y+2) vi) A=—+y (vil) x=y+z

Is € an fthoirmle do thoirt pirimide

V= %(achar an bhoinn) X airde ingearach.

(i) Don phirimid thall a bhfuil bonn cearnégach aici,
faigh an toirt i dtéarmai a agus h.
Faigh toirt na pirimide m4 t4 an bonn 6 cm ar
fad agus ma td si 7 cm ar airde.

(i1) Pirimid eile a bhfuil bonn cearndgach aici, t4 a bonn 5 cm

ar fad agus t4 toirt 100 cm? ag an bpirimid.

Faigh a hairde ingearach. Uaidh sin,

agus trina heangach a tharraingt, faigh achar iomlén an dromchla.
(iii) Gearradh an phirimid thall 6 phirimid a bhfuil bonn

cearndgach aici. Faigh a toirt i dtéarmai m.

Déan cur sios ar an bpirimid seo. Tarraing a heangach

. 2 . . s m
agus achar iomlan a dromchla i dtéarmai m.
m
(i) Suionn sféar soladach go beacht i mbosca ciibach, mar
a thaispedntar. Ma ta ciumhais an bhosca 14 cm ar fad,
Lol 22 .
agusmd td w = =, faigh l4cm

(a) toirt an bhosca in cm?
(b) toirt an sféir in cm?
(c) céatadén an spdis nach bhfuil an sféar ann.

Biodh do fhreagra ceart go dti an tslanuimbhir is gaire.

(ii) Suionn an sféar soladach céanna i sorcéir go beacht.
Cinn an bhfuil céataddn an spdis nach bhfuil an sféar ann sa sorcéir nfios mé né nios
14 né an spds nach bhfuil an sféar ann sa bhosca citibach.



13. Faigh, ceart go dti ionad amhain deachilach,
toirt an stopalldin rubair seo.

Mir 6.4 Riail thraipéasoideach chun achar a riomh

Chun achar cruthanna a bhfuil teorainneacha neambhrialta acu a riomh, m.sh. pairceanna, locha, srl.,
de ghnéth roinneann suirbhéiri an t-achar i sraith stiallacha comhthreomhara, i gcruth traipéisiam
de ghndth; ceathairshleasan a bhfuil péire de na ceithre shlios comhthreomhar le chéile.

N
s A A aA \
h ol oh | oh | o h | h | ok
g B | B
\\ / T~

Tarraingitear line dhireach tri lar an achair, 4 roinnt i sraith de dha achar dhifridla,

A agus B.

Is féidir achar gach limistéir, os cionn na line agus fuithi, a riomh ar leithligh tri leas a bhaint

as an bhfoirmle d’achar traipéisiam agus na torthai a shuimiu le chéi

le.

Feadh na line agus ag eatraimh chothroma de £, tarraingitear linte ingearacha

go dti an teorainn. Is iad na hordandidi (taobhingir) seo —
Yis Y2, ¥3, St1. — sleasa comhthreomhara an traipéisiam.

Tri leas a bhaint as an bhfoirmle achair do thraipéisiam,

Q

#Xk,faighimid A, =2 ;yz X h. A4y5

Ar an gcaoi chéanna, A, = Y2 ; 3 X h, agus mar sin de. h

Da bhri sin, td achar iomlan A = A; + A, + A; + A,
) g2

2

IS ol

(yi+y2+ty+ys+tys vty +ys)

Vi + 2(y2 + y3 + yo) + ys]

2



I bhfocail, Achar = leitheagw [an chéad airde + an airde dheiridh + 2(na hairdf atd fanta)]

Nuair a dhéantar n stiall, athraionn an fhoirmle thraipéaséideach go dti

h
Achar"‘j[yl +y, t2(y, + y3 + y, +....yn_1)]

Noéta 1: Mar nach bhfuil barr gach traipéisiam cothrom leis an teorainn ag gach pointe, nil san
achar a thaightear leis an bhfoirmle seo ach neas-achar.
Braitheann a chruinneas ar leithead na bearna h; da laghad € leithead na bearna, is € is
fearr € an cruinneas.

Noéta 2: M4 thomhaistear na taobhingir ¢ na pointi céanna taobh thuas agus taobh thios den line,
is féidir an t-achar (A + B) a fhail leis an bhfoirmle thios

Achar z%[yl + 37420y + y3+ v s+ vo)|

/ ‘\\/3
/ A
h
Vi Y2 Y3 YVa Vs Y6 Y7
< B »

— 7N

~(Sampla1 ) ~

Agus na tomhais a chuirtear ar fail 4 n-isaid
agat, faigh achar an chrutha seo m4 td
h =1 aonad. d

yi = 09 Yo = 3, y3 = 362, V4 = 286,
ys = 3, y¢ = 3.58, y; = 2.66.

h
Achar z5[}’1 +y; +2(y, +y3 Hys tys + )’6)]

=100 +2.66 + 2(3 + 3.62 + 2.86 + 3 + 3.58)] = 17390 aonad cearnach




~(Sampla 2 )

T4 an chothroméid x? + y?> = 25 ag an gciorcal

(iii) Usdid an tdbla chun achar an cheath-
richiorcail a mheas. Biodh eatraimh 1
h = 1 aonad agat.

a thaispedntar. VA
(i) Faighy i dtéarmaf x. A
(i) Uaidh sin criochnaigh an tabla seo. 4
x | 01|23 [4]5 5
y
o

(iv) Criochnaigh an tabla thios. 0 1 5 3
Biodh eatraimh 4 = 0.5 aonad agat.
x | 0 [05] 1 [1L5| 2 |25| 3 |35]| 4 |45

y

1) x> +y2=25 = y2=25—x2
= y =25 — x?

g || o | 1| 2|3 ]| 4|5
y | 5 |V24|V21| 4 | 3

(ili) . Achar ~1[5+ 0+ 2(/24 + V21 + 4 + 3)]

—or—]
=y

(v) Cuir an d4 fhreagra i gcompardid leis an bhfreagra a fuair ti 6n bhfoirmle d’achar
diosca (ceart go dti tri ionad dheachdlacha). Cén tatal is féidir a bhaint as seo?

= 18.982 aonad cearnach

x | 0 [ 05 1 1.5 2 2.5

3

3.5

4.5

y | 5 [4975[4.899 | 4.77 |4.583 | 4.33

3.571

3

2.179

1

1 5.
Achar 7 diosca = %

-

mr? = 17752 = 19.635 aonad cearnach

@dv) .. Achar %% [5+0+2(4.975 + 4.899 + 4.77 + 4.584 + 4.33 + 4 + 3.571
+ 3 + 2.179)| = 19.404 aonad cearnach

(v) De réir mar a théann 4 i laghad, bionn an neasfhreagra nios gaire do fthreagra
fhoirmle an diosca. Feicimid freisin go bhfuil an d4 neasfhreagra nios 1d nd
an fiorfhreagra, mar a bheiff ag suil leis 6 chruth an ghraif.

Nota: Ma t4 5 stiall ann, beidh 6 ordandid ann.
Ma ta 10 stiall ann, beidh 11 ordandaid ann.
Ma ta n stiall ann, beidh n + 1 ordanaid ann.




Cleachtadh 6.4

1. Is mian le feirmeoir achar ceann dd phdir- |
ceanna a bhfuil an cruth thall uirthi a riomh. /

Uséideann sé Iéarscdil a bhfuil scdla 1000:1 Omm \’A\
aici. Roinneann sé 1€éarscdil na pdirce ina <
dha leath, ag dsdid line chothromanach, agus

tarraingionn sé taobhingir ingearacha ag
eatraimh 10 mm. Tri fhad na dtaobhingear a ~—
thomhas, dsdid an riail thraipéaséideach chun achar A + B a mheas.
Biodh do fhreagra i heictedir, ceart go dti 2 ionad dheachuilacha.

(Néta: Heictedr amhdin = 10 000 m?)

2. Matdh = 1 cm agus ma ta faid na

dtaobhingear mar até thall, faigh achar na léarscdile seo. / \

(i) Mads é 17.23 cm? achar na léarscdile,
faigh an earrdid chéataddnach a
bhaineann leis an riail thraipéaséideach
agus h = 1 cm a dsdid.

(i) Tri thoisi nua a thégdil le h = § cm,
faigh an dara meastachdn ar an achar.

3. Tri Gsdid a bhaint as an riail thraipéaséideach, VA

= _ 2
agus as luach eatraimh de (i) 7 = 1 cm agus Y= 35— (0.9

(i) h = 0.5 cm, meas an t-achar faoin gcuar 41
y = 3x — (0.5)x2 3
2_

o
—
[\
(98]
g
(9]
(o))

=



4. Coéipedil na haiseanna seo agus tsdid iad chun an YA
fheidhm y = vXx abhreacadhi gcds 0 = x =2. ’
Usdid ceithre thraipéaséideach chun an t-achar faoin
gcuar a mheas i gcds 0 < x =2. 1.5
1
0.5
5_ YA >
O o5 1 15 2 <X
1.21
1 -
0.8 1
(1.75, 0.66)
0.6 (3.5,0.52)
0.4 (1.5,0.4)
(1.25, 0.24)
0.2 (1,0.15)
(0.25, 0.03) 0.5, 0.05)
0, 0.00)1 — (075,009 | | .
0 0.5 1 5 2 25 3 35 X

(i) Agus leithead eatraimh 0.25 4 dsdid agat, faigh c6imheas na limistéar daite faoin gcuar.
(ii) Meas, tri thriail is earrdid, an t-uasluach ar x ionas go mbeidh an d4 achar cothrom.

6. Tugtar imline de léarscdil na hEireann. M4 dsdidtear scéla 1 cm = 20 km,
Gisdid an riail thraipéaséideach chun achar oiledn na hEireann a mheas.
Togtar taobhingir gach 3 cm.




Suil Siar (Croicheisteanna)

1.

2.

Taispeantar sa l1éaraid cearndg, trasnan agus line
a cheanglaionn rinn le larphointe sleasa. Q
Céard € coimheas achar P le hachar Q?

(TFC: Seiceail do fhreagra trid an bhfior seo a tharraingt
le clar riomhghrafaice, m.sh. GeoGebra)

Faigh achar iomldn an dromchla agus an toirt i gcds gach ceann de na fioracha
ilchodacha seo a leanas. Biodh do fhreagra ceart go dti an tslanuimhir is gaire.

(a) 60cm

75cm

leathchiorclach

Soocoooooo
'

75cm

10cm

T4 larphointe O agus mionstua [CB] atd 6.4 cm ar fad ag ciorcal
a bhfuil ga 5 cm aige, mar a léiritear.

angle COB.
(i1) Riomh achar na mionteascéige COB. .
(iii) Riomh an céimheas /
mionteascdg : mértheascég san thoirm 1 : p.
Tabhair p ceart go dti 3 fhigitir bhunisacha.

C
(i) Riombh, i raidiain, méid na géaruillinne COB. ’j
6

Cinn toilleadh linn sndmha a bhfuil na toisi seo aici.
Ma ta an priomhlionra uisce in ann uisce a sholdthar ag rata 10 litear in aghaidh
an n6iméid, cd fhad a thégfaidh sé an linn a lionadh?

25m

3m



5. Faigh luach x i ngach ceann de na ciorcail seo a leanas.

G

\&/

xraidiain

6. Taispedntar eangach c6in sa léardid. Usaid an 1€ardid seo

chun a thaispedint gur féidir achar cuar an dromchla ar an

gcon a scriobh mar A = €, nuair is ionann r agus ga an
bhoinn chiorclaigh agus nuair is € € claon-airde an chéin.

(Néta: is € s fad an mhionstua.)

7. Taispedntar graf na feidhme y = (1 + 2x%)%3,
(1) Uséid an dronuilleog OPRQ agus an
triantan KPR chun an t-achar faoin
ngraf a mheas i gcds 0 <x < 5.
(ii) Usdid an riail thraipéaséideach, agus
na taobhingir mar a léirftear, chun an
dara meastachan a fhail don achar.

8. Faigh
(i) imline agus
(i1) achar na fiorach ilchodai seo.
Féag do threagrai i bhfoirm surda.

9. Déantar suaitheantas as sraith ciorcal ata
nasctha le chéile mar a thaispedntar anseo.
Faigh

(i) fad na himline
(ii) achar na fiorach ilchodai.

VA
— (1 —_ 2x2)043
N y
P R
(5,3.24)
5)
Q.
5 6 X

2m

16cm



10. Tugtar an costas a bhaineann le cruinneachédn gloine leathsféardil a dhéanamh mar
Costas = €(5200 + 35A), nuair is ionann A agus achar an dromchla i méadair chearnacha.

Faigh an costas a bheadh ar leathsféar a bhfuil ga 10 m aige a dhéanamh.

11. Déantar caiseal as ciub, sorcdir 2 cm agus con A
mar a thaispedntar sa léardid seo.
Tugtar linfocht trasghearrtha agus na toisi. 4 p

EScmE

Y

}

Faigh toirt an chaisil, ' ' !
ceart go dti ionad amhain deachtlach. I
I

Suil Siar (Ardcheisteanna)

1. Taispedntar an mhionteasc6g BCE den chiorcal C, a bhfuil C
larphointe E agus ga r cm aige, san fhior seo.
Is é 100 cm imline na teascdige agus is é A cm? achar na teascoige.
(i) Taispedin go bhfuil A = (50r — r2) cm?. B
(i1) M4 deirtear leat gur féidir le r athru,
faigh (trid an gcearndg a shlanu) an luach ar r rem
a thagann go bhfuil A ina uasachar agus taispedin gur uasachar ¢ A. E
(iii) Faigh luach ~CEB don uasachar seo.
(iv) Faigh uasachar na teascoige.

2. Im > Im >

Im 1m

A B

T4 poill chiorclacha, a bhfuil ga 1 cm acu, le gearradh as leathdn miotail.
T4 an leathdn miotail 1 m X 1 m.
D’théadfai dha mhodh, A nd B, a tsdid, mar a thaispeantar thuas.

(i) I gcas an da mhodh, riomh an lion poll is féidir a ghearradh.
(ii) Riomh an céatadan fuiolldbhair as gach leathdn miotail.



3. Saléardid seo, ta achar an triantdin dhaite PNQ tri oiread
chomh moér le hachar an teascdin a chruthaionn Q
an corda [OQ)].
Faigh, i dtéarmai r agus 6,
(i) achar APQO 0
(ii) achar an teascdin a dhéanann [OQ] N r p r 0
(iii) achar APQN.

Uaidh sin taispedin go bhfuil 30 — 4 sin6 = 0.

4. Faigh achar iomldn an dromchla agus toirt an mhiotail i gcds gach ceann de na réada
seo a leanas, ceart go dti an tslanuimbhir is gaire.

’ 22cm

<~ 10mm — 15mm
< 20mm

5. Taispeantar imline dearaidh do shiogairlin gaoithe. '
T4 sreang chiorclach thart ar theascég ciorcail.

L. L. . L. 29T . 4.
Mais ionann uillinn na mionteascéige agus 3 raidian,

faigh (i) achar na mionteascéige

(ii) achar an mhionteascain.
Md td 6 = 1.895 raidian, taispedin go ndéroinneann
an line chothroménach bhriste achar na teascoéige.

6. Nascann cosdn direach dha phointe C agus D ar chuid
chuar d’iarnréd.
Is € 44 m ga an iarnréid chiorclaigh.

(i) Taispedin go bhfuil an uillinn COD cothrom le 1.84 raidian. ¢ N, Cosan (70m) -
(i) Riomh fad an iarnréid a thaispedntar. ' ‘
(iii) Riombh an fad is gaire 6 O go dti an cosan.
(iv) Riomh achar an limistéir a bhfuil an cosan agus
an t-iarnréd ina dteorainneacha aige.

44m, /44m



7. Taispedin gurb ionann achar an mhionteascdin Mértheascéan
agus %rz(f) — sinf).
(i) M4 t4 achar an mhoértheascdin cothrom le 23.32 ¢cm?

nuair ata 0 = 2 raidian, is 23.32
faigh r, ceart go dti ionad amhdin deachilach. o

(ii) Ma léirionn an léardid seo trasghearradh
babhla ina bhfuil uisce,
faigh achar dromchla an uisce.

Mionteascan
8. Léiritear gluaiseacht veain 0
le graf luais/ama mar a 60+ S D
thaispeantar. 50
(i) Déan trdacht ar na § 40-
difriochtai i ngluaiseacht g B
L . 2430+
na veain idir phointi =
A go B, C go D agus E 20
EgO F. 10- B
(ii) Cén chainniocht a fhaigh- | AL L L L L LT EY/./ g
tear nuair a iolraftear an -10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
luas faoin am? Am (n6im.)

(iti) Usdid an riail thraipéaséideach agus léamha 6n ngraf chun an fad iomlén a thaistil
an veain in 10 néiméad a mheas.

9. Ta ceithre éadan ar theitrihéadran rialta agus
is triantdn comhshleasach € gach ceann diobh.
Cuirtear teitrihéadrdn rialta mar seo i sorcoir
agus éadan amhdin cothrom ar an mbun.

M3 t4 imeall amhdin ar an teitrihéadran 2a

ar fad, taispedin gurb é 8/6 mq® Aan toirt atd
9

sa choimeadan sorcéireach is Iu is féidir € a
chur isteach ann.

(In oiridint as Pdipéar Samplach 2011,
Pdipéar 2 6 Choimisitin na Scriduithe Stdit.)

10. Faigh achar an traipéisiam dhaite.
Noéta: nil na sleasa de réir scala. .

’

/ 78 mm .

10mm 24mm

104 mm



Suil Siar (Ceisteanna ina n-iarrtar freagra nios faide)

1. Lubtar sreang atd 4 m ar fad i gcruth teascég ciorcail
a bhfuil ga r méadar agus uillinn 0 raidian aici.

()

(i1)
(iii)
(iv)

(v)

(i1)

(ii)

3. Tugtar 1éardid d’eangach tarraicedin. i
Nuair a thogtar €, t4 cruth citibodidigh atd 1
oscailte ar an mbarr aige.

()
(i1)

(ii)

(iv)

Luaigh, i dtéarmai 6 agus r, r

(a) fad an stua

(b) achar A na teascoéige. 0

Uaidh sin taispedin go bhfuil A = 2r — 12

Trid an gcearnég a shland, athscriobh an chothroméid seo san thoirm A = g — (r — p)>.
Tarraing graf de A in aghaidh r,0 = r = 5.

Scriobh sios an t-uasphointe ar an ngraf agus uaidh sin faigh an t-uasluach ar r

a chruth6idh uasachar.

Oibrigh amach luach comhfhreagrach 6.

larradh ar ghripaf scoldiri achar triantdin chomhshleasaigh
a chur i gcompardid le hachar leathchiorcail, nuair a bhi
bonn an triantdin chomhshleasaigh ar comhfhad le tras-
tomhas an leathchiorcail.

Duirt Griipa 1 go raibh siad ar comhachar.

Diirt Griipa 2 go raibh an triantdn nios mé faoi 10.27%.
Duirt Griipa 3 go raibh difriocht 9.24% i gceist. X
Imscridaigh maiomh gach gripa.

Ansin iarradh ar na gripai méid na mbonnuillinneacha
i dtriantan comhchosach,a raibh an t-achar ceannann
céanna aige leis an leathchiorcal, a riomh.
Bhi an bonn ar comhfhad le trastomhas an leathchiorcail
aris. Céard 1 an mhéid uillinne ata ceart?

Ma rothlaitear na hachair chothroma thart ar line ingearach trf stuaic an triantdin,
cruthaitear con agus leathsféar.
Imscridaigh an bhfuil na toirteanna mar an gcéanna.

Faigh, i dtéarmaf 4, slonn d’achar an
bhoinn chearnégaigh.

Cén luach a bheadh ar # dd mba chiib h
gan bharr an tarraicedn? : 1
Faigh slonn do thoirt an tarraicedin :
i dtéarmain. 0em — >
Tarraing sceitse den toirt mar fheidhm de

héh=0cmgoh=14cm.

Usdid do ghraf chun an luach ar 4 a

uasmhéadaionn toirt an tarraicedin a mheas.




(v) Teastaionn tarraicedn a bhfuil toirt 500 cm? aige.

Meas 6 do ghraf na tri luach dhifridla a bheadh ar 4 chun

toirt 500 cm? a chruthu.

(vi) Minigh an fath nach bhfuil gach luach de 4 indéanta go fisiceach.

Teastaionn 6 riomhchléraitheoir riomhchlar a dhearadh chun achar
ciorcail a mheas tri isdid a bhaint as an riail thraipéaséideach.

Ina chéad imscradu tarraingionn sé leathchiorcal a bhfuil ga

10 cm aige. Roinneann sé an trastomhas ansin ina
8 n-eatramh chothroma.

(i) Tég leathchiorcal a bhfuil ga 10 cm aige agus tri thad

br
ar

/

gach eatraimh a thomhas, meas achar an leathchiorcail 4

ag usdid na rialach traipéasoidi.

(ii) Faigh an earraid chéataddnach sa mhodh seo trid an achar a chur i gcomparaid leis

y 1
an bhfiorachar ym 2.

(iii) Agus a thégadil in dsdid aige, riomh an riomhchléraitheoir fad gach eatraimh

i dtéarmati r.

Us4id an 1éardid thuas chun luach do a, do b agus do ¢ a riomh,

ceart go céim chruinnis réastnta.
(iv) Dhiorthaigh an riomhchléraitheoir an neasachar mar

2
Achar = %(2(; +2b + 2¢+ 1).

Taispedin go soiléir an chaoi ar diorthaiodh an fhoirmle seo.

(v) Uséid do luachanna riofa do a, do b agus do ¢ i gcothroméid an
riomhchldraitheora chun foirmle a fhail d’achar leathchiorcail a bhfuil ga r cm aige.

(vi) Usdid an fhoirmle seo chun achar leathchiorcal a bhfuil gathanna 5 cm, 10 cm agus

15 cm acu a mheas.

(vii) Déan tracht ar chruinneas fhoirmle an riomhchléraitheora.

T4 bosca le déanamh as
leathdn mor cairtchlair
22cm X 31 cm.

T4 toirt 500 cm? le bheith

sa bhosca.
Is éard atd sna codanna scathaithe
nd flapaif atd 1 cm ar leithead.

Ta an bosca hcm ar airde,
mar a thaispedntar sa léardid.

3lcm
Taobh & :
l— 1 —>]
Barr Taobh Bun Taobh
Taobh ;

Scriobh, i dtéarmai h,

(i) (a) fad (b) leithead
(i1) Scriobh slonn do thoilleadh an bhosca i dtéarmaf 4.

(¢) airde an bhosca.

(iii) Faigh luach i don bhosca ma ta bonn cearnégach le bheith air.
(iv) Taispedin go dtugann an luach seo ar / an toilleadh a theastaionn.

22cm




(v) Faigh, ceart go dti ionad amhdin deachulach, an luach eile ar / a thugann
toilleadh 500 cm?.

(vi) Tarraingitear graf den toilleadh mar theidhm de 4. Léirigh ar an ngraf seo
do fhreagraf ar (iv) agus ar (v).

/

A
500-
§ 400+
S 300-
2
=200
H
100-
!10
— 1007

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10\l 12 13 14/15 h

h (cm)

(vii) An féidir toilleadh an bhosca a mhéadu 10% le piosa cairtchldir ata ar an méid
chéanna? Minigh.

(In oiridint as P4

ipéar Samplach 2012, Pdipéar 1 6 Choimisitin na Scriduithe Stdit.)



Ailgéabar 3

t /
Focail thibhachtacha
éagothromoid éagothromoid chearnach éagothroméid chéimheasta modal
cothroméidi modalacha éagothromdidi modalacha cruthinas direach

cruthanas tri bhréagnd luach uimhridil éagothromaidi teibi séana bonnuimhir

fas easponanttil meath easpénantlil logartam cruthanas tri ionduchtd

Mir 7.1 Suil siar

Teastaionn na siombaili éagothroime >, =, <, =< nuair

atathar ag réiteach fadhbanna ina sasaionn réimse luachanna > nios ma na
féideartha na coinnfollacha tugtha. = nios mé nd né cothrom le
m.sh. Matd 3x — 4> 5, < nios ld na
3x >9, < nios Id nd n6 cothrom le
agus x > 3, rud a chiallaionn go sdsafonn gach luach
ar x is mo na 3 an éagothroméid 3x — 4 > 5.
Eagothromaid a thugtar ar shloinn ar nés 3x — 4 > 5.
Bunrialacha éagothromaéidi
Tairiseach, a, a shuimida - by
X x*ta *a
n6 a dheald Y Y
Iolrt faoi uimhir ax > ay
dheimhneachné roinnt ar x>y XY
uimhir dheimhneach a > 0 a” a

Agus sinn ag iolrd faoi uimhir dhidltach né ag roinnt ar uimhir dhidltach, aisiompaitearan
tsiombail éagothroime.

M.sh. 5 > 2 ; md iolraitear an dd thaobh faoi (—1), faightear 5 X (—1) <2 X (—1),i.e. =5 < —2.

Tolrd faoi uimhir dhidltach ax < ay
n6 roinnt ar uimhir X >y
- x Y
dhidltach,a < 0 a a

&



. >
Chomh maith Eagothroméidi a chénascadh * < % x>z
leis sin, Y-z
x>y>0
>
a>b>0 ax > by

Togail ghrafach

Ma thugtar graf na feidhme né ma té sé éasca ¢ a thégail, teicnic bhreise is ea € sin a chabhraionn

le héagothroméidi a thuiscint agus a réiteach.

Mitd f(x) =(x+ 3)x— L)x—4)=0, yA
is iad na pointi x = —3, x = 1 agus x = 4 na pointi 07
criticidla chun an tacar réitigh a chinneadh.
Is féidir na luachanna ar x ina bhfuil iin y=5
O =x+3)x—-—1DHx—4)=5 / \ /
a mheas freisin. !4 3 !2 :10 1 é é " 5' X
=107

Noéta:

(i) Agus éagothroméidi 4 réiteach, is minic nach mbionn feidhm ag an réiteach ach maidir le
coOrais uimhreacha ar leith, i.e. € N, € Z, € R, agus an réimse uimhreacha a bhreactar d4
thoradh ar an uimhirline. m.sh. 5x — 1 > 14, x € N.

(ii) Cruthaionn éagothroméid ordphéire (a, b);

Ma td a > b, ma aisiompaitear an t-ord (b, a), aisiompaitear an éagothroméid freisin, i.e. b < a.

~(Sampla1 )

Réitigh an éagothromédid 3x + 7 = x + 2, x € 7Z, agus breac an réiteach ar uimbhirline.

3x+7=x+2
2x + 7 =2 ... ag deald x 6n d4 thaobh
2x = —5 ... ag deald 7 6n d4 thaobh

xB_TS,xEZ.

———F—+——0— 00— — 00— 00— 60— 0 — 00— 0>

-5 -4 -3 -2 -1 O 1 2 3 4 5 6

(Séasoidh gach luach slanuimhridil nios mé na né cothrom le —2% an éagothroméid tosaigh.)

~

Sampla 2 )

Réitigh an éagothroméid ¢ (x — 1) =1 (x — 4), x € R.

Graf do réiteach ar uimhirline.

O



-

6 3
= x — 1 =2x — 8 ... agiolrd an d4 thaobh faoi 6
= —x = —7 ... agsuimid 1 leis an d4 thaobh agus ag deald 2x 6n dd thaobh
= x =7 ... agiolrd an d4 thaobh faoi (-1) agus ag aisiompu an chomhartha éagothroime.

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 17 8

(Néta: Tugann ciorcal dinta ar 7 le fios go bhfuil 7 san direamh sa réimse.)

~A(Sampla 3 )

-

Réitigh an éagothroméid —9<3 —4x=1,x ER.

Graf do réiteach ar an uimbhirline.

—9<3-4x =1
= —12 < —4x =< —2 ... ag deald 3 6 gach pdirt den éagothroméid
= 3>x= % ... ag roinnt gach pdirt den éagothromoéid ar —4 agus ag aisiompu

an chomhartha éagothroime
= % =< x < 3 ... ag aisiompi an oird

-1 =05 0 0.5 1 1.5 2 25 3 3.5

(Nota: Tugann ciorcal oscailte ar 3 le fios nach bhfuil sé san direamh.)

~A(Sampla4 )

(i) Faigh an tacar réitigh A, {x| 7 = 10 — 3x, x € R}.
(ii) Faigh an tacar réitigh B, {x | 2 >§ — 2x,x € R}.

(iii) Faigh an tacar A N B agus graf an réiteach ar an uimhirline.

A: 7<10-3x B: 2>%— 2
3x <3 2x>g—2
-2
= > =
x=1 2x 3
=1
>__-
T3

is € A N B an tacar luachanna —% <x=1.

-1 0 1 2




Cleachtadh 7.1
1. Graf ar uimhirline an tacar luachanna ar x € N mar a bhfuil
(i) 3x =5>x+3 (ii) 6x —5<2x — 1 (iii) 1 — 3x > 10.

2. Réitigh na héagothroméidi seo a leanas agus breac an tacar réitigh ar uimhirline.
(i) 5+2<7.xEN (i) ¢x—D=3(x—4),xEZ

oy d—x _2—x
>
(iii) 5

3

,XER

3. Breac réiteach na n-éagothromdidi seo a leanas ar uimbhirline, x € R.
(1) 12x —3(x —3) <45 (i) x(x —4)=x>+2 (i) x —2(5 +2x) <11

4. Breac ar uimhirline an tacar luachanna ar x € R mar a bhfuil
(i) 2sx+1=<3 Gi) —11>1-3x=7 (iii) 3=4x+1>—1.

5. Réitigh gach ceann de na héagothroméidi seo a leanas, x € R.

(i) 3>3(x -2 >0 (i) —4=<2(1-30 =<1 (iii) 3s2—§<4

6. Faigh an tacar luachanna mar a bhfuil 3(x — 2) >x — 4 agus4x + 12>2x + 17, x € R,
agus breac do threagraf ar uimhirline.

7. (i) Faigh an tacar réitighAdo2x —5<x— 1, x € R.
(i1) Faigh an tacar réitigh Bdo 7(x + 1) >23 — x,x € R.
(iii) Breac an tacar réitigh A N B ar uimhirline.

8. (i) Faigh an tacar réitigh Cdo2x —3>2,x € R.
(i1) Faigh an tacar réitigh D do 3(x + 2) < 12 + x, x € R.
(iii) Breac an tacar réitigh C N D ar uimbhirline.

9. (i) Faigh an tacar réitigh £ do 15 — x<2(11 — x), x € Z.
(i1) Faigh an tacar réitigh F do 53x — 1)> 12x + 19, x € Z.
(iii) Faigh an tacar luachanna E N F.

10. (i) Faigh an tacar luachanna G mar a bhfuil 3x + 8§ =20, x € N.
(i1) Faigh an tacar luachanna H mar a bhfuil 2(3x — 7) = x + 6, x € N.
(iii) Faigh an tacar luachanna G N H.

11. Usdidtear répa até 38 m ar fad chun limistéar dronuilleogach a chruthd 14 spéirt.
Ma chaithfidh leithead na dronuilleoige a bheith 2 m ar a laghad, agus ma chaithfidh an fad
a bheith 1 m go direach nios faide nd an leithead, faigh uastoisi na dronuilleoige.

12. Matia<n<b,agus 100 < 2" <200,
faigh luachanna ar a agus b, nuair atd a, n, b € N.



13. Tabhair sampla amhdin chun a thaispedint ma td a > b >0 agus n >0 = a" > b".
Anois tabhair sampla chun a thaispedint matda > b >0agusn <0 = a" < b".

Scriobh sios tacar coibhéiseach tatal d6ibh seo:
Miatda<b<0Oagusn>0 ...,
achmidtia<b<0agusn<0....

14. Faighxmédtix € ZagusZ = {5 — 3x < —10} N {4x + 6 < 32}.

Mir 7.2 Eagothromoidi cearnacha agus coimheasta

1. Eagothromoidi cearnacha
ax? + bx + ¢ = 0, seo sampla d’éagothroméid chearnach.

Chun éagothroméid chearnach san fhoirm ax?> + bx + ¢ = 0 (n6 = 0) a réiteach, déan mar
S€o:

1. Réitigh ax?> + bx + ¢ = 0 chun fréamhacha (réadacha) na cothroméide cearnai a thdil.

2. Tarraing sceitse garbh den ghraf leis na fréamhacha sin.

(i) Mdtda>0,td cruth U ar an ngraf.
(i) Matda <0, ta cruth N ar an ngraf.

3. Usadid an graf chun tacar luachanna ar x a fhdil a shdsafonn an éagothroméid.

~(Sampla1 ) ~

Réitigh an éagothroméid x> — 2x — 8 =< 0.

Céim 1.Réitigh x> — 2x — 8 = 0.
=X —2x—8=x+2)x—4) =0
= x=-2n6x=4
Céim 2.0 tharla go bhfuil a = +1, i.e. >0, .. graf a bhfuil cruth U air.

x2—2x—8<0

Céim 3.Is € réiteach na héagothromdide an tacar luachanna ar x a thugann na pointi
ar an ngraf atd ar an x-ais n6 fuithi, i.e. x> — 2x — 8 = 0.
Is € an réiteach nd —2 = x = 4.




I gcaés ceisteanna ina bhfuil luachanna a bhfuil fréamhacha na cothroméide réadach déibh,
i.e. b? — dac = 0, faightear éagothromoéidi cearnacha mar a l€iritear sa chéad sampla eile.

~(Sampla2 ) ~

Faigh réimse luachanna ar & a bhfuil
fréamhacha réadacha ag an gcothroméid
X2+ (k—4x + (k—1)=0d6.

A
YT\ k2126 +20>0

Coinnioll do fhréamhacha réadacha: 107
b — dac = 0. 57
k<[2 k=10
d=1,b=(k_4),6'=(k_1) T o) T T T T T >
-4 2 A4 6 8 A0 12 14 16 k
= b2 —dac = (k — 42— 4(1)k — 1) =51
=k2— 8k + 16 — 4k + 4 101
= k> — 12k + 20 s
b>—4ac=0 = k*— 12k +20=0. 90+ k2 =12k +20<0
(i) Agréiteach k> — 12k + 20 = 0; (i1) Sceitsedil an graf; a = +1,1i.e. >0,
= (k —2)(k —10) =0 .. graf a bhfuil cruth U air.

= isiad kK = 2 agus k = 10 na fréamhacha.

Is € réiteach na héagothromdide an tacar luachanna ar k a thugann na pointi ar an ngraf
atd ar an k-ais n6 os a cionn, i.e. k&2 — 12k + 20 = 0.

Is € an réiteach nd k = 2 agus k = 10.
L J
2. Eagothromoidi coimheasta

3;_: 12 toisc gur iltéarmaigh in x iad an t-ainmneoir agus

Feidhm choimheasta é f(x) =

an t-uimhreoir araon.

3x —2

Eagothroméid chéimheasta é oy =2

O tharla nach bhfuil a fhios againn an bhfuil (x + 1) deimhneach n6 didltach, ni féidir linn an
da thaobh a iolrd faoi (x + 1) chun réiteach ar x a fhail mar go mbeadh orainn an tsiombail
éagothroime a aisiompud d4 mbeadh (x + 1) didltach.

Ach m4 iolraimid an da thaobh faoi (x + 1)2, féadfaimid an comhartha éagothroime céanna a
choinnedil 6 tharla go mbionn (x + 1)?> deimhneach i gcénai.
3x —2
x+1
= Bx—2)x+1D)=2x>+2x+ 1)
= 32+ x—2=2x2+4x + 2

= X(x+1)2=2X(x+1)?

= x? = 3x — 4 =0, ag cruthd éagothromdid chearnach (leis an tacar réitigh céanna)
6n éagothromdid chéimheasta.



~(Sampla 3 ) ~

2x+1 _ 1
x+2 2

Faigh an réimse luachanna ar x mar a bhfuil

2 g 2x+1_1
O tharla go bhfuil 1o < > J =22+ 2% v

iolraigh an da thaobh faoi (x + 2)2.

[Bionn (x + 2)? deimhneach i gconai do gach

luach ar x.] i
2x + 1
x+2

Q2x + Dx +2) < %(xz +4x +4)

=

><(x+2)2<%><(x+2)2

(=2.0 (0, 0)

— ]
=Y

2x2+5x+2<%(x2+4x+4)

=
=
= 42+ 10x +4<x*+4x +4
= 3x2+6x<0
= x2+2x<0.

NGta: T4 an tacar réitigh céanna ag 2;: 21 < % agus atd ag x> + 2x < 0.
(i) Agus an chothroméid x> + 2x = 0 4 réiteach: (ii) Sceitsedil an graf; a = +1, i.e. >0,
= X +2)=0 .. graf a bhfuil cruth U air.
= isiad x = 0 agus x = —2 na fréamhacha.

= Is é réiteach na héagothromdide an tacar luachanna ar x a thugann na pointi ar an
ngraf atd faoin x-ais (i.e. x2 + 2x < 0).

Is € an réiteach nd —2 <x < 0.

Cleachtadh 7.2

I ngach ceann de na ceisteanna seo a leanas, t4 x € R mura ndeirtear a mhalairt.

1. Réitigh gach ceann de na héagothromdidi cearnacha seo a leanas:
i) x*=x—6=0 (i) x> +3x—10=<0 (iii) 2x? = 5x +2 <0.

2. Réitigh gach ceann de na héagothroméidi seo a leanas do x:
i 6 —x—x2=0 (i) 12 =5x —2x2>0 (iii) —2x> —=7x=0.

3. Faigh an tacar luachanna ar x mar a bhfuil
(i) 6x2—x>15 (i) 16 —x2<0 (iii) 2(x* — 6) = 5x.

4. Faigh an tacar luachanna ar x mar a bhfuil (4 — x)(1 — x) <x + 11.

5. Métd x? — 6x + 2 = 0, taispedin go bhfuil 3 —V7 < x <3 + /7.




10.

11.

12.

13.

Faigh an réimse luachanna ar k a bhfuil fréamhacha réadacha ag an gcothroméid
X2+ (k+ Dx+1=04d6.

Faigh an réimse luachanna ar k a bhfuil fréamhacha réadacha ag an gcothroméid
kx> + 4x + 3 + k = 0dé.

Faigh an réimse luachanna ar p a bhfuil fréamhacha réadacha ag an gcothroméid chearnach
px* + (p + 3)x + p = 0d6. Mads fréamh de chuid na cothroméide é x = —2, faigh luach p.

Réitigh gach ceann de na héagothromdidi c6imheasta seo a leanas do x.

(1)x+3<2x7é —2 (11)x+§>1,x7ﬁ3 (iii) x+_31>3,x7é—3
Faigh an réimse luachanna ar x mar a bhfuil

() BEE >0 025 i) ;=2 >2x220 i) 2EH >3]
Faigh an tacar luachanna ar x a bhfuil gach ceann de na héagothroméidl’ seo a leanas fior do.
(i) 2xx_3$1,x7é% (ii) 2;__14<1,x#1 i) 2=2 <3521

Réitigh na cothroméidi seo.

. 2x .. x — 3 3 2
< <= =
(i) T3 1,x # =3 (ii) —3 2,x#S —
Imscridaigh na graif y = 2x? + 4x y = 2x% + 4x
agus y = x> — x — 6 agus meas an g“
réimse luachanna ar x mar a bhfuil
6_
2x> + 4x > x> — x — 6. 4
Simpligh an €éagothromdid chearnach 5.
agus faigh an réimse luachanna ar x R
mar a bhfuil 22 + 4x > — x — 6, S43 N9 1 25
x ER. T2
4
o y=x>—x—-6

TFC: Imscridaigh na feidhmeanna i gCeist 13 le bogearrai grafaice. Méadaigh an scala ar an
x-ais agus dirigh go sonrach ar an bhfearann —3 <x < —2.

14.

15.

Taispedin go bhfuil x> + x + 1 > 0 do gach luach ar x.

Conair liathréide is ea an slonn f{(r) = —11 + 13¢ — 27, nuair a sheasann # don am.
Faigh an réimse luachanna ar ¢ a shasaionn na héagothromdidi seo a leanas.

1 f(n =<4

(i) f(t) = 7, agus uaidh sin oibrigh amach an tacar luachanna ar ¢ a shasaionn
(i) 4< f(n <1



16.

17.

18.

19.

20.

Imscriddaigh graif na bhfeidhmeanna
cearnacha seo a leanas.

Faigh, chomh beacht agus is féidir leis

an ngraf, an réimse luachanna ar x a
shasafonn na héagothroméidi seo a leanas.

@) f(x) >0
(i) g(x) <38
(i) f(x) < g(x)
(iv) g(x) >0

yll
fx) T
X
8_
6 8(x)
T T T T >
1 2 3 4 5\~%

Ta leithead dronuilleoige le bheith 3 m nios giorra nd a fad. Ma td c6imheas an thaid leis an

leithead le bheith nios It nd 5, faigh an réimse toisi féideartha

(i) d’thad na dronuilleoige
(i1) do leithead na dronuilleoige.

Taispedntar na graif x> — 2px + p + 6 do
p=15,2,25.

Faigh an réimse luachanna ar p a bhfuil na
graif deimhneach d6 i gcénai, do gach luach
réadach ar x.

Faigh an réimse luachanna ar x mar a bhfuil
(i) imline na dronuilleoige seo nios 1d na
50 m
(ii) achar na dronuilleoige seo nios mé na
12 m?
(iii) imline na dronuilleoige seo nios 1 na

50 m agus an t-achar nios mé nd 12 m2.

Faigh an réimse luachanna ar x, x € Z, le go
mbeidh imline an triantdin seo idir 8 m agus
12 m ar fad.

(x —3)m

(x —2)m

xm

3m



Mir 7.3 Modal

Cothromoidi modalacha

Is € modal uimhreach tomhas a méide nd

luacha agus scriobhtar mar [x] &.
agus |x|2 = a2

13| =3,
dogachx € R,is é

4 = 4,]15.5] = 15.5, |-6.2] = 6.2 .... i bhfocail eile,
x| luach deimhneach na huimhreach.

Ar an ldimh eile, ma t4 |x| = 6, tdx = +6 n6 —6.
Agus d4 bhri sin, |x[? = 36.

Go céimseatuil, iolraionn an fheidhm mhodail aon phairt dhiultach den ghraf faoi (—1).

Cuir na graif seo a leanas i gcompardid le chéile:

Maté |x| = a, ta
x= +and —a

y=x y = | y=2x-3 y=l2x =3
yl\ yﬂ yﬂ yl
2 2 2 2
1 /’ . 1 //
U
20 12 %ﬁ? 2¢O /2 3% —_?\_\,},23)6
—21 =2 —21 -2
,/ _/ _3,;/

Faightear an graf f{x) = |x| 6n ngraf f(x) = x trid an bpdirt sin den ghraf ina bhfuil f{x) <
a thrithchaitheamh san x-ais.
A\

0

~(Sampla 1 )

Sceitsedil an graf f(x) = |3x + 5| agus uaidh sin réitigh an chothroméid [3x + 5| = 2

(1) go céimseatdil agus (ii) go hailgéabrach.

(1) Go céimseatuil:
Tugtar f(x) = 3x + 5.

Agx=0,f(x) = 5= is & (0, 5) an idirline f(x).
Ag f(x) =0;0=3x+5 = x = _75 —is & (_TS,O) idirline na x-aise.

Is € filx) = 3x + 5 an line a ghabhann tri (0, 5) agus (_TS’ 0)'

\




Ma thrithchaitear réigitn didltach an
ghraif ar an x-ais cruthaitear an graf
fx) = [3x + 3.

Tugann x-chomhordanaidi na bpointi
trasnaithe do f(x) = |3x + 5| agus
f(x) = 2 an réiteach don chothroméid

I3x + 5| = 2.
Is iad na x-chomhordandidi nd x = —1
agus x = —2.3.

(i1) Go hailgéabrach:

Modh 1

O tharla go bhfuil [3x + 5| = 2,
= 3x+5=+2 SoX =
no 3x +5=-2 SoX ==

Is € an réiteach na x =

wl!
<

yl\
S5Hf(x) =3x+5

| fo =2
i
14 13 —:,2' —'_1?_ T2
:'I'I ~2]
Modh 2
I3x + 5| =2

o (3x + 5)2 = (2)2

= Ox2+30x +25=4
= 9x2+30x +21 =0
= 32+ 10x+7=0
= Bx+7Hx+1)=0

= Is € an réiteach na (—%, —1)

J

Noéta 1:

Noéta 2:

Bionn an modh ina “gcearnaitear an d4 thaobh” de chothroméid mhodalach tsdideach nuair

a bhionn an comhartha modail ar an d4 thaobh den chothroméid, m.sh. [3x + 5| = |x — 2|.

fhail.

2. Eagothroméidi modalacha
x| < 1, caithfidh luach x a bheith idir +1 agus —1,ie. 1 <x< +1.

Ma ta

Luach uimhritil sloinn a fhéil, a deirtear uaireanta, mar mhalairt ar mhodal sloinn a

M td |x| > 1, caithfidh luach x a bheith lasmuigh den réimse seo, i.e. x> 1 né x < —1.

Sampla 2 )

Sceitsedil an graf f{x) = |2x — 5| agus uaidh sin réitigh an éagothroméid

|2x — 5] < 3.



-

tarraingitear f(x) = 2x — 5 ar dtds tri dha phointe YN o= 2x -5
ar an line a dsaid, m.sh. (2.5,0) agus (4, 3). 4

Ansin tarraingitear f(x) = [2x — 5| trid an gcuid 3
dhiultach den ghraf a fhrithchaitheamh ar an x-ais 2

mar a rinneamar cheana. 14

Nuair a tharraingitear an line f(x) = 3 ar na )
haiseanna céanna, seasann an mhir dhearg don —l - 7
4it a bhfuil [2x — 5| < 3. .

Is iad na x-luachanna a chruthafonn an chuid sin den ghraf na 1 < x < 4.

Nota: Méatd[2x — 5| =3,t42x —5=3n62x — 5 = —3.

Ma ta

2x — 5| <3,td —3<2x — 5<3.
2 < 2x < 8 ... agsuimit 5 le gach pdirt den éagothroméid

1 <x <4 ... agroinnt gach pdirt den éagothroméid ar 2

Tugann sé seo an tacar réitigh céanna agus atd thuas.

~A(Sampla 3 )

Tarraing graf fix) = |x + 3| agus f(x) = |3x — 7|.
Réitigh an éagothroméid |x + 3| < [3x — 7| go hailgéabrach agus cuir an tacar réitigh
in idl go grafach.

<|3x — A
be+3[<[3x =7 xX2—6x+5>0
= (x +3)2< (3x — 72 27
= x2 4 6x +9<9x2—42x + 49 I
= _8x2+48x_40<0 < T T T T T >
_10 6 X
= x> —6x +5>0. .
=9
_3—
_4—

x2—6x+5<0




Ag réiteach x> — 6x +5 =0, Yu /

(x—5x—-1)=0 3

= x=5nx=1 6-

5_

Da bhri sin, is iad na luachanna ar x mar a 44
bhfuil x> — 6x +5>0nd x < 1 agus x > 5. fx)=\x+3|3_ = 1]

1_

4-32-10 1 23456%

& J

Cleachtadh 7.3
1. Réitigh gach ceann de na héagothromdidi seo a leanas do x € R.
(i) |x+3=1 (i) |x—2/=4 (i) 2x =1/ =5
(iv) [3x — 2| =x (v) 2lx—3|=2 (vi) |x =35l =1x+ 1]

2. Coipedil agus comhldnaigh an tabla seo a leanas agus uaidh sin sceitsedil graf de fix) = |3x — 2|.

x -3 | 2| -1 ]| o0 1 2 3
Jx) = [3x — 2|

Usiid do ghraf chun an chothroméid [3x — 2| = 5 a réiteach.

3. Scriobh cothroméid le haghaidh gach
ceann de ghraif na bhfeidhmeanna
modalacha gaolmbhara, f(x), g(x), h(x),
a thugtar sa 1éardid.

Faigh luach f{—2), h(—5) agus g(2)
agus fioraigh vaidh sin go bhfuil —

5-4-3-2-19 1 2 3 4 5 6 7 8%

gach cothromdid ceart. —6 -
4. Tugtar gra1f tri cinn d’fheidhmeanna modalacha h(x) Y e
fsan fhoirm f(x) = |ax + b|. 3

Faigh luach a agus luach b do gach ceann de na
tri ghraf. Fioraigh gach cothroméid ag x = —2.

T T T 1 T T T
—5-4-3-2-19 1 2 3

=Y

5. Ar an tacar céanna aiseanna, sceitsedil graif na bhfeidhmeanna
fix—|x—2| agusg:x — [x — 6.
Uaidh sin réitigh an chothroméid |x — 2| = |x — 6].

Fioraigh do fhreagra go hailgéabrach.



6. Réitigh gach ceann de na héagothromdidi seo a leanas do x € R.
(i) [x—6l<2 (i) |x+2/ <4 (iii) [2x —1[=5
(v) 2x — 1] =11 (v) 13x +5|<4 (vi) |x—4/<3

7. Réitigh gach ceann de na héagothromo6idi seo a leanas, x € R.
i) [2x—1/=7 (i) [3x +4| <|x+2 (i) 2lx —1/<|x + 3|

8. Ar an tacar céanna aiseanna, sceitsedil graif na bhfeidhmeanna
Jx) = |x| = 4 agus g(x) = 1x.

Uaidh sin réitigh an éagothroméid x| — 4 < 1x.

9. Sceitsedil graf na feidhme f(x) = Ex + 3| agus uaidh sin réitigh an éagothroméid
Ix + 3| =3.

10. Réitigh an éagothroméid |1 + 2x| < |x + 2| do x € R.

11. Cé na luachanna réadacha ar x € R a bhfuil |1 ‘ =lx#—19
1+ 2x 2
<

Uaidh sin réitigh an éagothroméid ‘ 5 2% ‘ 1.

12. Uséid graif na bhfeidhmeanna f(x) = |x + 1|, g(x) = [3x — 6| agus h(x) = 3 chun an
réimse luachanna ar x a sdsafonn na héagothromaidi seo a leanas a mheas.

(i) fx) < h(x) AT
(i) h(x) <f(x) 4-\ /
(iii) g(x) < f(x) N ke

(iv) g(x) < h(x) <f(x)
V) g(x) <f(x) < h(x)
(Vi) f(x) > h(x) > g(x) ) ()

1 > >h T T T Y T T T —>
(vii) f(x) > g(x) > h(x) 3 5,0 1 5 5 4=x
13. Réitigh gach ceann de na héagothroméidi seo a leanas do x € R.
(i) —*—< -2 (i) |x =3 =2/x—1] (i) [x—1]—1]2x+1]>0

2x — 1

Mir 7.4 Cruthunas matamaiticiuil

Sa mhatamaitic, tsdidimid réastinaiocht dhéaduchtach chun a chruthd go bhfuil réiteas fior i gconai.

Teoirim a thugtar ar rditeas a cruthaiodh a bheith fior.
m.sh. teoirim De Moivre, teoirim Phiotagaras, srl.

I measc na modhanna éagsila cruthaithe td cruthiinas direach, cruthtnas tri bhréagni agus
cruthunus tri ionduchti (féach Mir 7.12).



1.

A(Sampla1 )

-

Cruthunas direach

I geruthiinas direach tsdidtear aicsimi, sainmhinithe agus teoirimi cruthaithe eile chun an
rditeas nua a fhiord.

Cruthaigh go bhfuil suim dha ré-shldnuimhir x agus y ina ré-uimhir i gcénai.

Cruthlnas:
O tharla gur ré-uimbhir € x, is féidir € a scriobh mar x = 2a, mar a bhfuil a € Z.

Chomh maith leis sin, 6 tharla gur ré-uimbhir € y, td y = 2b, mar a bhfuil b € Z.
Da bhri sin, x + y = 2a + 2b = 2(a + b).
O tharla gur fachtéir de x + y é 2 = caithfidh x + y a bheith ina ré-uimhir.

Bionn suim dhd ré-shlanuimhir ina ré-uimhir i gcénai.

J

2.

~(Sampla 2 )

Cruthunas tri bhréagnu

I geruthinas tri bhréagnd, taispednaimid ma itimid go bhfuil rditeas €igin fior, go dtarlaionn

bréagni loighcitil a chruthaionn go gcaithfidh an chéad rditeas a bheith bréagach.

Cruthaigh go mbionn v2 éagéimheasta i gconai.

Cruthuinas: Glac leis gur uimhir chéimheasta é V2 .

Is féidir v2 a scriobh mar % a, b € Z agus b # 0, agus nil aon thachtdir

coiteann ag a agus b.

2
a . P
2= <5 --- ag cearnu an dd thaobh

&

a’> = 2b?

td a? ina ré-uimhir 6 tharla go bhfuil sé cothrom le 2 X (b?)
s mé-wimlhe € @ .. aon slanuimhir a iolraitear faoi 2, is ré-uimbhir {
is féidir a a scriobh mar a = 2c¢ ... 6 tharla go bhfuil a inroinnte ar 2

a’> = 4c¢* = 2b?

2¢% = b?

is ré-uimhir € b freisin

ta fachtdir coiteann 2 ag a agus b, rud a bhréagnaionn ar mbonn tuisceana.

ni uimhir chéimheasta é v2.

e . 7 g 2 (BB 2 P a L
is uimhir éagoimheasta é v2 i.e. ni féidir ¢ a scriobh mar 7 gan aon fhachtéir
coiteann.

\




Cleachtadh 7.4

1. Cruthaigh tri bhréagni nach bhfuil aon réiteach ar x> — y?> = 1 atd ina shldnuimhir dheimhneach.
(Nod: Glac leis gur slanuimhreacha deimhneacha iad x agus y agus usdid an difriocht idir
dha chearndég.)

2. Cruthaigh trf bhréagni mas uimhir chéimheasta € ¢ agus mds uimhir éagoimheasta € b, gur
uimhir éagoimheasta é a + b.

3. Cruthaigh tri bhréagni nach bhfuil aon réiteach ar x> — y> = 10 atd ina shldnuimhir dheimhneach.
(Nod: Glac leis gur slanuimhreacha deimhneacha iad x agus y agus usdid an difriocht idir
dhd chearndg.)

4. Cruthaigh mas féidir b a roinnt ar a, agus mas féidir ¢ a roinnt ar b, gur féidir ¢ a roinnt ar a.

5. Cruthaigh mds féidir b a roinnt ar a, agus mds féidir ¢ a roinnt ar a, gur féidir (b + ¢) a
roinnt ar a.

6. Mas réaduimhreacha iad a agus b, cruthaigh go bhfuil a*> + b* = 2ab. (Cruthiinas
éagothromoéide teibi.)

7. Cruthaigh go bhfuil suim dhd uimhir chéimheasta ina huimhir chéimheasta.

8. Cruthaigh go mbionn suim dha chorruimhir ina ré-uimhir i gcénai.

Mir 7.5 Cruthunais éagothromaidi teibi

Madtda >0 agus b > 0, is sampla é % + % =2 d’éagothromdid theibi(féach Sampla 2).

Chun a chruthd go bhfuil rditeas éagothromdéide fior, tsaidfimid dha thiric thabhachtacha:
(i) (Réaduimhir ar bith)> =0
(ii)) —(Réaduimbhir ar bith)? < 0. Mas réaduimhreacha iad a agus b,

P < < ‘: p ia>= 2 =
M3 chearnaitear dhé thaobh na héagothromoide, ni tia*=0agus > =0

choinnitear an comhartha éagothroime ach amhdin (a+b)*=0

méa bhionn dhd thaobh na héagothroméide deimhneach. (a—b)*=0
_ 2

Mar shampla, 4 >3 = 42> 32 i.e. 16> 9. (a+b)=<0
—(a—b)?*<0

Ach ma bhionn taobh amhdin n6 an da thaobh diultach,
ni bhionn sé fior.
M.sh. 2> —3 =% 22> (—3)%

ie. 4% 0.

Chun éagothromdid theibi a chruthu:

1. Scriobh sios an réiteas a iarrtar ort a chruthu.
2. Usdid rialacha na n-éagothroméid{ chun an éagothromdid a oiritind go dtf ...
3. go dtagann td ar éagothromdid atd fior go cinnte.



~A(Sampla1 )

Mai ta: a® + b2 = 2ab,

-

Cruthaigh go bhfuil a*> + b* = 2ab do gach a, b € R.

ta a?> — 2ab + b2 =0 ... ag deald 2ab 6n d4 thaobh.

(a — b)? = 0 ... ag facht6irid thaobh na Idimhe clé.

atd fior i gconai. o ad®+ b>=2ab.

~(Sampla2 )

a?—2ab +b2=0

a, b
2+2=02.

-

Matda > 0 agus b > 0, cruthaigh go bhfuil % F % =2,
Miti: &+ 2=,
b a
ta a®? + b%2 = 2ab ...iolraigh gach téarma faoin gcomhainmneoir ab.

(@ — b)? =0 ... até fior i gconai.

~A(Sampla 3 )

Mata: x2+ 4x + 6 >0,
th x>+4x+4—-4+6>0
= x+22—4+6>0
= (x+2?2+2>0

Taispedin go bhfuil x> + 4x + 6 > 0 (i.e. deimhneach) do gach x € R.

.. ag suimid agus ag deald () chun an chearndg a shlan.
.. ag sland na cearnoige.

.. até fior do gach luach ar x, 6 tharla go bhfuil (x + 2)>> 0

do gach luach ar x.

x>+ 4x + 6 >0 do gachx € R.

)




~(Samplad ) ~

Taispedin i gcds gach réaduimhreach a, b > 0 go bhfuil (a + b)(% F l) =4,

b
Mi td: (a + b)(l + l) >4,
a b
ta (a+ b)(%) =4 ... agsdid an chomhainmneora ab chun na coddin a shuimit.
a+ b)?
% =4 ... agsimplid.

(a + b)? = 4ab ... agiolrd an d4 thaobh faoi ab.
a? + 2ab + b? = 4ab ... ag leathnii thaobh na ldimhe clé.
a> — 2ab + b? = 0 ... ag dealt 4ab 6n d4 thaobh.

(a — b)> =0 ... atd fior do gach a, b € R.

(a+b)(%+%)>4.

& J

Cleachtadh 7.5
1. Cruthaigh go bhfuil (i) a®> + 2ab + b>=0  (ii) a®> + 2ab + 2b> =0 do gacha, b € R.

2. Cruthaigh go bhfuil (a + b)> = 4ab do gach a, b € R.
3. Cruthaigh go bhfuil —(a? + 2ab + b2) = 0 do gach a, b € R.

4. Mataa>0agus b >0, taispedin go bhfuil
. 1 11
+i= -
(i) a P 2 (i1) PR

2
a+b’

5. Cruthaigh go bhfuil a> — 6a + 9 + b?> = 0 do gach luach réadach ar a agus b.

6. Cruthaigh do gach luach réadach ar x,
(i) x2+6x+9=0 (i) x> = 10x +25=0 (iii)) X2 +4x+6=0
(iv) x> =6x+10=0 (V) 4>+ 12x+11=0 (vi) 4x2—4x +2=0.

7. Cruthaigh go bhfuil (i) —x>+ 10x —25<0 (i) —x>—4x—7<0 dogachx ER.

8. Cruthaigh do gach réaduimbhir p agus ¢ go bhfuil
() p* +4q>=4pq () (p+q?=<20p*+q>.

9. Fachtéirigh @® + b3.
Uaidh sin cruthaigh go bhfuil a® + b* > a?b + ab? do gach a > 0 agus b > 0 réadach.

&



10. M4 td a*> + b*> = 2ab, oibrigh amach slonn do (i) a*> + ¢? agus (ii) ¢* + d>.
Usdid na torthaf sin chun a chruthi go bhfuil
a*+ b%* + ¢* = ab + bc + ca do gach luach réadach ar a, b agus c.

+
11. Matdp >0 agus g >0 agus p # ¢, cruthaigh go bhfuil 2 5 1~ 5q.

12. Taispedin go bhfuil (ax + by)> < (a®> + b?) (x> + y?) do gacha, b, x,y € R.
13. Cruthaigh go bhfuil a* + b* = 24?b?> do gach a, b € R.

14. Mas uimhreacha deimhneacha iad a agus b agus ma td b > a, taispedin go bhfuil

11
(a+ 2b)(;+%) =>4,

15. Taispedin i gcas gach réaduimhreach a, go bhfuil < % a# —1

_a
(a+ 1)?
16. (i) Sloinn a* — b* mar thoradh tri fhachtéir.
(ii) Fachtéirigh @® — a*b — ab* + b>.
(iii) Us4id na torthai 6 (i) agus (ii) chun a thaispedint go bhfuil a® + b > a*b + ab*, nuair
is réaduimhreacha deimhneacha éagothroma iad a agus b.

17. Méatd a*> + b*> = 1 agus ¢ + d*> = 1, taispedin go bhfuil ac + bd < 1.
(Nod: Usdid an toradh go bhfuil a* + b?> = 2ab.)

2ab
a+b

18. Cruthaigh go bhfuil Vab > ma td a agus b deimhneach agus éagothrom.

19. Cruthaigh go bhfuil a + a% = 4, mar a bhfuila + 2> 0.

20. Mids uimhreacha deimhneacha iad a, b, ¢, d agus ma ta % > 5, cruthaigh go bhfuil % > 5
21. Minigh an féth a bhfuil (¢* — b¥)(a — b) deimhneach i gcénai do a > b.
Uaidh sin cruthaigh go bhfuil a* + b* = a@’h + ab® do gacha, b € R and a > b.

Mir 7.6 Seéana

Nuair a iolraitear uimhir fdithi féin go minic, usdidimid an thoirm séan chun an toradh a 1éirid.
4X4X4X4X4=4 e 4ie. 4igcumhacht5.

Sa chés seo, is € 5 an Séan(séana an t-iolra) agus is é 4 an bhonnuimbhir .




Achoimre ar rialacha na séan.

Sampla Riail
1. |63 %X 6*=6’ at @ = @i
5 5 m
2. %=43,chomhmaithle%=4‘2 e =an
3. (24)3 — 212 (am)n = g"n
4. 30:50:902(_3)0:&)0:1 =1
5 =i — 1 —4 _ 1 -n — L
3 l= 3 3 4= ? a a
6 |7t _v7 5 -5 i—vz
1\2 m
7 | gi=(87) n6 (8Y): @ ="am = (aym
8. |[2xX52=2x5 (a.b)" = a".b"
(2)4 _ 5 (g) _a
6 6* b b"

Is féidir gach ceann de na rialacha seo a thioru tri na cumhachtai a leathnd agus a shimplid, m.sh.

(243 =24 X 24 X 24 = 212 = 4096

&‘
IIN

Noéta: vx

1 .
vx = x? = fréamh chearnach x.
1 L, .,
/X = x7 = fréamh chitbach x.
1 Lo
VX = x* = ceathrd fréamh x ... etc.

Néta: 252 = (25%)3 = (5)° = 125 (go minic, t4 sé nios éasca an fhréamh a fhdil ar dtds agus
ansin an chumhacht a ardd.)

~(Sampla1 ) ~

Faigh luach gach ceann diobh seo a leanas.

W 27° (if) 36° (iii) 6477 @ (&)

1
1) 27 V27 =3 ... (i.e. 3 iolraithe faoi 3 iolraithe faoi 3 = 27)

Gi) 368 = (361)° = (V36)’ = & = 216

@ (B = (@ = (B - 6 - %




Sloinn uimhridla ina bhfuil coddin chasta agus séana, is féidir iad a
shimpliu agus a luach a fhdil le hdireamhan.

O tharla go bhféadfadh an tsli ina ndéantar seo a bheith beagéinin difritil
ar gach direamhdn, td sé tdbhachtach dul i dtaithi ar d’aireamhan féin, go
hdirithe nuair atd ti ag plé le cumhachtai coddnacha.

Ta sé nios tdbhachtai, 4fach, rialacha na séan a thuiscint agus a bheith in
ann iad a chur i bhfeidhm ar fhadhbanna ginearalta ina bhfuil athréga.

~(Sampla2 ) ~

L o [xy3)s . Va3
Simpligh gach ceann diobh seo (i) ( - ) (i) ——
xhy? va x Va?
2y 6,8\ 6)3(v—8\3 3, —4 x?
O | =g = (7 = GO0 = &y -
(ii) V@ @ = a_% = a_% — g1 = gn
Va x W a% X a% azr28 ai_l

S L5ttt —45m 25
Taispedin go bhfuil S =TT & %

5rtl—45" _ 5n.5—4.5" _ 55" —4.5" _ 5" 5" 25

57-2 4 5 5t.572+ 5 5 4 s 5" + 25.5" 26.5" 26
25 25 25

& J

Cleachtadh 7.6

1. Simpligh gach ceann diobh seo a leanas:

i) @xa () v G 20%30 () 5 v 5
3)2
(vi) a® i) V27 (vid) (ad)? o &) ) (3aby

2. Sloinn gach ceann diobh seo a leanas mar uimhir chéimheasta:

(i) Vo4 (i) 372 (iii) % @iv) %—:z (v)




10.

11.

12.

Sloinn iad seo a leanas mar uimhreacha céimheasta:
() 8 (i) 16+ (i) 27 (iv) 817 (v) 1253

Simpligh gach ceann diobh seo:

oF)°7 @)t aF)T e (F o)

2 >
Sloinn 42X716 san fhoirm 4%, n € Z.
647 X 43
Faigh luach na réaduimhreach p mar a bhfuil % =3,

Simpligh gach ceann diobh seo a leanas, agus scriobh do fhreagrai le séana deimhneacha.

2\3 2\,)—2 4
() WX j:y(x 2 (ii) (pp 2'23) (i) a* X a
. y2\ (a/b)3 %
(iv) (F) (V) —=— (vi) J%

Simpligh gach ceann diobh seo
. x% + x_% .. 1 1 ..y VX T \/_F
rTx + x2)(x — x2 yrTyr
(1) 3 (i1) (x X )(x X ) (iii) NG
Iolraigh an t-uimhreoir agus an t-ainmneoir faoi (x — l)%, ansin simpligh
-1+ @x—172
=1

Is féidir an slonny/32* * 1 X /373 a scriobh san fhoirm 3*; faigh k.

Cuirtear piand i dtidin le go gcasfaidh gach eochair

(idir dhubh agus bhan) néta a bhfuil miniciocht aici
1

ata 2(5) uair nios airde nd an néta roimhe.

Ma thitntar an A-eochair (2 eochair faoi C mednach)
ag miniciocht 220 Hz, faigh, ceart go dti an tsldnuimhir A|B T
is gaire, miniciocht (i Hz) C mednach.

[
C mednach

Tugtar achar dromchla sféir mar
. 4 e ‘¢
A = 4mr? agus a thoirt V mar 3773, nuair is € r ga an sféir.

Taispedin ma t4 dhd sféar againn a bhfuil ga r, agus r, faoi seach acu, gur féidir c6imheas

A 3
na n-achar dromchla a scriobh mar — = & .
A 2 V2



M3 t4 toirt 162 cm? agus 384 cm? faoi seach ag dhd sféar mar seo, faigh céimheas a n-achar,

. . a . .
ag sloinneadh do fhreagra san fhoirm 5> uair atd a, b e N.

13. Mata f(n) = 37, faigh sloinn le haghaidh (i) fin +3) (ii)) fin + 1).
Uaidh sin faigh luach k£ mar a bhfuil f(n + 3) — f(n + 1) = k f (n), nuair atd k € N.

14. Mata fin) = 3* — 1, faigh luach k mar a bhfuil f(n + 3) + f(n) = kf (n), nuair atd k € N.

Mir 7.7 Cothromdéidi easpénantula

Sampla d’theidhm easpénanttil € y = 3~
Sampla de chothromoid easpoénantuilé 3* = 27.

Mar a bhi sa mhir dheireanach, is é 3 an bhonnuimhir agus is é x an séan(cumhacht) né easpénant

Agus cothrom6idi easponantila 4 réiteach, ta sé€ tdbhachtach an bhonnuimhir (uimhir phriomha
de ghndath) atd i bpdirt ag gach téarma sa chothroméid a shainaithint.

m.sh. 3* = 27 ;is € 3 an bhonnuimhir don da thaobh. ... (3* = 3%)
25% = 125 ;is € 5 an bhonnuimbhir. ... (5* = 59

~(Sampla1 ) ~

Réitigh na cothroméidi seo. (i) % =16 (1) 2773 =3 X9 "2
(i) =16 (is ¢ 2 an bhonnuimhir) (i) 2753 =3 X 9x 2
8 . .
(is € 3 an bhonnuimbhir)
1 = (24)%
(23)x (33)x =3 = 3 X (32)x =2
-3 = 2% —3x =1 = ZE=0 o gl he gi=a
3x—9 — 22— 3
= 3x—9=2x—3
= x=6

& J

Ach athru athréige oiritinach a dséid, is féidir
cothroméid chearnach a dhéanamh de chothroméid Nota: M4 td 2* =y,
easponantdil agus 1 a réiteach ansin. = 3.2 =3y
= 22x = (2x)2 = yz
= 2°t2=2% 22 =4y




A
Sampla 2 ) ~
M4 td y = 3%, sloinn 3% i dtéarmai y.
Uaidh sin réitigh an chothroméid 3% — 4.3* + 3 = (.
() 3= (392 =y
(i) Ta 3> —4.3*+ 3 =0.

= y2—4y+3=0 ... ag Us4id an ionadaithe 3* = y agus 3% = y?
= O-Dly—-3=0
= y =1 or y =3 ...isiad sin réitigh na cothroméide cearnai nua
= 3*=1 or 3* =3 ... ag athionadd chun luachanna x a fhil

= 3% =30 or 3* = 3! . agsdid na bonnuimhreach 3
isiad x = 0 né x = 1 na réitigh.

__ Y

Cleachtadh 7.7
1. Faigh luach x i ngach ceann de na cothromdidi seo:
(i) 2r=32 (i) 16" =064 (iii) 25 =125 ({iv) 3= %

2. Réitigh gach ceann de na cothroméidi séan (easpénantiila) seo.
. v 1 .. v 1 Y1 — ~x . 1 _
(i) 9" =5 (i) 4=+ (iii) 45~ 1=2x*1 (iv) §—27
3. Faigh luach x i ngach ceann de na cothroméidi seo:

V2

0 2=

(i) 25 = % (iii) 8l =2 (iv) 7+ = %

4. Scriobh V32 i gcumhacht 2 agus uaidh sin réitigh an chothroméid 16*~' = 2/32.
5. Mata 27 =9 agus 2* ~ Y = 64, faigh luach x agus luach y.

6. Sloinn (1) 272 agus (ii) 2* + 2* san fhoirm k2% nuair atd k € N,
Uaidh sin réitigh do ¢ sa chothroméid 2% + 2% = 2*"2(¢ — 2).

7. Mitd 3* = y, réitigh an chothroméid 3% — 12(3%) + 27 = 0.
8. Réitigh an chothroméid 2% — 3(2¥) — 4 = 0 agus fioraigh do fhreagra tri ionadd.
9. Réitigh gach ceann de na cothroméidi seo: (i) 2% — 9(2¥) + 8 = 0 (ii) 3% — 10(3*) + 9 =0

10. Mdatay = 2% scriobh (1) 2% (i) 2%*! agus (iii) 2**3 i dtéarmai y.
Uaidh sin réitigh an chothroméid 2>+ 1! — 2¥+3 —2¥ 4+ 4 = (),

&



11.

12.
13.
14.

15.

Mir 7.8 Feidhmeanna easponantula

Usiid an t-ionadi y = 3* chun an d4 luach ar x a fhail mar a bhfuil 3.3* + 37 = 4 agus
fioraigh gach réiteach tri ionadud sa chéad chothroméid easpdntantdil.

Réitigh an chothroméid 2(4*) + 47 = 3.
Réitigh an chothroméid 3* — 28 + 27(37*) = 0.
Mi td 2* = y, réitigh an chothroméid 2* ! + 2(27%) — 5 = 0.

Réitigh an chothroméid easpénanttil 3* + 81(37) — 30 = 0.

Usdidtear feidhmeanna easpdénantila ar nés f(x) = a* chun rudai éagsila a tharlaionn sa

ghn

athshaol a shamhaltu.

Airitear orthu sin:

()
(i1)

fas cille bitheolaiche
athruithe ar dhaonra, m.sh. fas algai ar bhodharuisce

(iii) s iolraithe agus dimheas

(iv)
(v)

meath radaighniomhach
an rita ag a gcailleann corp teas (dli fuaraithe Newton).

TFC: Is féidir staidéar grafach a dhéanamh ar theidhmeanna san thoirm
y = a*, a = tairiseach. Nd déan dearmad, nuair atd méarchlar in Gsdid
agat, an cnaipe “*” a said chun cumhacht (easpénant) a ardd, i.e.

y = 22 x. Ni mér na ldibin{ a dsdid i gceart, i.e. y = 2 A (2x) = 2%

Té cruth saintréitheach ar gach graf a ghabhann le feidhmeanna easpénantila agus is féidir iad a

shainaithint go héasca. On léardid seo, feicimid go bhfuil
na saintréithe seo a leanas ag graif na foirme f(x) = a*,
nuair atd a > 0 agus a # 1:

1.

Agx=0,f(0)=a’= 1.
= Pointe ar gach graf is ea (0, 1).

Agx=1,f(1)=a' = a.
= Pointe ar gach graf is ea (1, a).

Agx=—1,f(-l)=a' = é

= Pointe ar gach graf is ea (— 1, é)



4. Sainitear iad do gach luach réadach ar x.

5. Asamtéit chothroménach { an x-ais leis na cuair

ar fad = bionn f{x) = a* deimhneach i gconai.

6. Ma td a > 1, méadaionn na cuair ar fad de réir

mar a mhéadaionn x. De réir mar a mhéadaionn

a, téann ardd na gcuar i ngéire.

7. Mata 0 <a < 1 frithchaitheann an cuar f{x) = a*
sa y-ais, ag cruthu tacar cuar a laghdaionn go

tapa de réir mar a mhéadaionn x.

Nota: Matd a = (1) =2"

= f) = (3) =@y =2

Noéta:

Is € an ghnathfhoirmle d’theidhm
easponantdil mhéadaitheach nd

flx) = Aa*, nuair is € A an luach

ag an tds, i.e. nuair atd x = 0.

~(Sampla1 )

f(x) =015 =10~ fx) = 10°

\}
1

A\

-

fx)]
16

A

It

2x

~
~~L_

f(x) =A.a™

Is € (0, A) idirline na y-aise.

Feidhmeanna easpénantila f(x) = A.a*

Is féidir feidhmeanna laghdaitheacha a scriobh
san fhoirm

Feidhmeanna easpénantila méadaitheacha a > 1.

Feidhmeanna easp6nantila laghdaitheacha O <a < 1.

Méadaionn coilineacht bhaictéarach faoi dhé gach uvair an chloig. M4 bhi 10 gcill
bhaictéaracha ann ag tds an turgnaimh, (i) comhldnaigh an tdbla seo a leanas (ii) tarraing
graf den lion baictéar a bheadh ann suas go dti 5 uair an chloig.

Am in uaireanta

0

1

2

3

4

Lion baictéar

()

(iii)) Cén méadu a thiocfadh ar an daonra sa 6u huair?

(v) Scriobh slonn do mhéid an daonra (N) tar €is 7 uair an chloig.

(iv) Cén céatadan d’ardid sa daonra a tharla sa 60 huair le hais na chéad uaire?

Am in uaireanta

Lion baictéar

10

20

40

80

160

320

~




(ii) /
160

(iii) Agt = 5 huaire, ta 320 baictéar

ann.
140 Ag t = 6 huaire, t4 640 baictéar
1201 ann.
5 100 . :>’ meetdu 329 baictéar.
I3 80 (iv) Céatadan ardaithe
8 320\ . 100
B 1697 = (35) * 1%
= 401 = 3200%
/20: (v) Tar éis t uair, N = A.a’.
T T T T e = = 0
510 1 2 3 4 s Ag t=0,N=10= A.a"
. = 10 = A.
Uaireanta
Ag t=1,N = 10.a' = 20.
= a=2.
N = 10.2"

N Y

~(Sampla2 )

Tugtar graif dhd ftheidhm easpénantila, y = Aa”, sa léardid seo.
Faigh luach A agus luach a do gach graf.

Q) f(x) = Aa*
fO) =1, .. Aa®=1 =A =1.
f(H)y=2,..a =2=a=2
[.-. Feidhm mhéadaitheach € f(x)]

Soflx) =2

(i) h(x) = Aa*
fO)=4, .. Ad®=4=A =4
f)=2,.4a'=2 = a=2=1
[.-. Feidhm laghdaitheach € f(x)]
h(x) = 4(1) =42

& J

Le linn creathanna talin, tomhas de dhéine an chreatha € aimplitidid ghluaiseacht an domhain.

Mis é M méid an chreatha ar an scala Richter, agus mas € A aimplitiiiid ghluaiseachtai an
dombhain, tugtar déine an chreatha taltin leis an bhfoirmle easpénantdil A = 10¥, agus is ionann
an fuinneamh a scaoileann an crith talin dar méid M agus

E = 101 +484iq],
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O tharla go seasann an fhoirmle A = 10 do dhéine creatha taltin, agus go seasann an
fhoirmle E = 10" *48 don fhuinneamh a scaoiltear le linn creatha, nuair is é A an
aimplitidid agus M an méid ar an scala Richter, déan compardid idir

(i) déine (ii) fuinneamh dha chrith talin, dar méid 6.1 agus 4.7 faoi seach ar an scéla

Richter.
(i) 1\/[1 =61 = Al = 106.1 (ii) El = 101.5M+4.8 — 101.5><6.l+4.8 — 1013.95
M2 =47 = A2 = 1047 E2 = |Q!M +48 — 1l15x47+48 — 1185
A 6.1 E 13.95
A _10% _ g4 =05 = =1=107"" _ 1 = 126
A, 1047 E, 101185
A, =25A, E, = 126E,

& J

Cleachtadh 7.8

1. Meaitsedil gach ceann de na feidhmeanna
easpdnantila seo le ceann de na graif.
(i) y=2°
(i) y = (0.1)*
(i) y = 10* t
@{iv) y = (0.5)2* T T >

B C D

y y
3 3 3
2 2
1 1

T —> T —>
—2 -0 | 2« —2 10 | 2 «x

2. Tugann feithideolai atd i mbun monatéireachta ar phla dreoilini teaspaigh faoi deara go
dtugtar achar an cheantair ina bhfuil na dreoilini teaspaigh mar A(n) = 1000 X 292" heictedr,
nuair is € n an lion seachtaini 6 cuireadh tds leis an mbreathnéireacht. Faigh

(i) an t-achar ina raibh na dreoilini teaspaigh ar dtis

(ii) an t-achar ina bhfuil na dreoilini teaspaigh tar éis (a) 10 seachtaine (b) 12 sheachtain.
(iii) Tarraing graf de A(n) in aghaidh n do 0 = n = 10.
(iv) On ngraf, n6 ar bhealach eile, riomh an t-am a thégann sé ar an gcoilineacht diibailt.

3. Abair an bhfuil na graif seo a leanas ag méadd né ag laghdu.

M y=(1) (i) y = (0.8)" (i) y =4 x 2 (v) y=3 X4



Céard 1 an y-idirline do gach ceann de na cuair seo a leanas?
(i) y = (0.6)2" (i) y =327~ (iii) y = 8.2¢ @iv) y=647"

Do gach ceann diobh seo a leanas, isdid tacar amhdin aiseanna chun na graif (-2 = x = 4)
a sceitsedil.

(i) y =2 agusy = 3* (i) y=2"" agusy =37  (iii) y =3.2" agusy =237
(iv) Cé na luachanna ar x a bhfuil 2* > 3?7

(v) Cé€ naluachanna ar x a bhfuil 2* < 3%?
(vi) Cén luach/c€ na luachanna ar x a bhfuil 2% = 3*?

(vii) Cé€ na luachanna ar x a bhfuil (%)X > (%)X ?

Is € an lion laethanta, D, a thanann idgart tr, ma stérdiltear € ag an teocht T °C, na
D = 18(0.72).

(i) An sampla d’fhas n6 de mheath easpénantdil é seo? Minigh do fhreagra.
(i1) Cé€ mhéad 14 a bhfanfaidh an t-i6gart ir mé stérdiltear € ag
(a) 5°C (b) 2°C (c) 0°C?
(iii) Meas an teocht a theastaionn chun an t-iégart a choinneadil dr ar feadh 5 14 ar a laghad.

Meathann Carbén 14, diil radaighniomhach carbdin, de réir na foirmle P = 100(0.99988)",

nuair is € P an céatadan de bhunmbhais an Charbéin 14 atd ann f6s tar €is n bliain.

(a) Faigh céatadan an Charbéin 14 a bheadh ann f6s tar éis (i) 200 bliain (ii) 500 bliain.

(b) Meas (tri thriail is earrdid) an fad a thogfadh sé ar an sampla Charb6n 14 meath go leath
a bhunmhaise. Biodh do fhreagra ceart go dti na 10 mbliana is gaire.

(c) Ibportach i gContae Uibh Fhaili, thangthas ar chndmh ina raibh 79% d4 bhun-Charb6n
14. Meas a aois.

Tugann taighdeoir eolaiochta atd i mbun monatéireachta ar phla muisciti faoi deara go dtugtar
achar an cheantair ina bhfuil na muisciti mar A(n) = 1000 X 292" heictedr, nuair is é n an
lion seachtaini 6 cuireadh tds leis an mbreathnéireacht.

(i) Faigh an t-achar ina raibh na muisciti ar dtds.
(ii) Faigh an t-achar ina bhfuil na muisciti tar éis (a) 5 seachtaine (b) 10 seachtaine
(c) 12 sheachtain
(iii) Usaid na freagrai ar (i) agus (ii) chun graf A(n) in aghaidh n a tharraingt.

Tugtar réta cuisle reathai, P(¢), t néiméad i ndiaidh d6 criochnu lena thraendil, mar
P(r) = 90 X 37925 4 50,
(i) Sceitsedil graf P(f) ag usdid na luachanna r = 0, 2, 4, 6, 8, 10 néiméad.
(i1) Faigh an rata cuisle direach i ndiaidh na traendla.
(iii) Ca fhad a th6g sé€ ar a chuisle titim go
(a) 70 buille in aghaidh an n6iméid (b) 55 buille in aghaidh an néiméid?
(iv) Céard é gnathrata cuisle an reathai? Minigh do fhreagra.

. Tugtar an fuinneamh a scaoileann crith taltin mar E = 103 *48 yair is € A an aimplitidid
agus M an méid ar an scdla Richter. Cé chomh mor is atd an fuinneamh a scaoileann crith talin
dar méid 7 le hais an fhuinnimh a scaoileann crith talin dar méid 5?



11. Infheistionn Cliona €5000 i gcuntas téarma sheasta a focann s iolraithe 0.55% sa mhi.
Mas é €A an tsuim airgid tar €is ¢ mi, faigh an tsuim tar éis

(i) 1 mhi amhain (ii) 2 mhi (iii) 3 mhi (iv) ¢ mi.

12. I dturgnamh a bhain le daonra cuileog, bunaiodh an tsamhail P(#) = 405" don daonra P(¢)
tar €is 7 14 6 this an turgnaimh, t = 0.
(i) Cé mhéad cuileog a bhi ann ar dtds?
(i1) I ndiaidh 1a amhdin bhi 48 cuileog ann. Faigh luach b agus faigh miniu air.
(iii) Sceitsedil graf P(¢) in aghaidhrdo 0 = = 5.

Mir 7.9 Feidhmeanna logartamacha

Feidhm € an logartam a dhirionn ar shéan (n6 easpénant) uimhreach.

Maé td y = 25, is féidir y = 32 a riomh go héasca.

Ach ma ta 200 = 2%, nil sé chomh héasca céanna an séan x a fhail a bhfuil 200 mar thoradh air.
Chun x a fhdil, dsdidimid logartaim (né log go gairid).

Cuimhnigh ar an toradh 32 = 25, m4 tsdidtear nodaireacht logartaim t4 log, 32 = 5.
Léitear seo mar “log 32 ar bhonn 2, cothrom le 57,
i.e., is € 5 an séan (an chumhacht) gcaithfear an bhonnuimhir 2 a ardd ann chun 32 a fhdil.

Ar an gcaoi chéanna, is féidir 10> = 100 a athscriobh ag dsdid logartam mar log,, 100 = 2
(log 100 ar bhonn 10, cothrom le 2),

i.e.,is & 2 an séan (an chumhacht) gcaithfear an bhonnuimhir 10 a ardd ann chun 100 a fhail.

D4 bhri sin, td na cothroméidi 23 = 8 agus log, 8 = 3 comhionann agus in-idirmhalartaithe.

Foirm an tséin | Foirm an logartaim ) )

. ~ Is € logartam uimhreach an chumhacht
32=2 log,32 =5 a gcaithfear an bhonnuimhir a ardd inti
100 = 102 log,, 100 =2 chun an uimhir sin a fhdil.

200 = 2* log, 200 = x T4 a* = y coibhéiseach le log, y = x

On sainmhinii seo ar logartam, is Iéir go bhfuil
(1) logs25 =2 (i) log;27 =3 (iil) log,16 =4 (iv) log;81 =4,
i.e. cén chumhacht a gcaithfear 5 a ardu inti, chun 25 a thail ...? Freagra = 2 ... etc.

Mura slanuimhir an logartam né an bonn, lean ar aghaidh mar seo a leanas.
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Faigh luach (1) log27 (i) log,9 (iii) log ;8.

(i) Biodh logy 27 = x. (ii) Biodh log%9 = Xx. (iii) Biodh log »8 = x.
= 9 =27 = (4) =9 = (2y =8
= () =3 = @3y =3 = (22) =2
= 2x=3 = —x =2 = % =
= x =% = x=-2 = x=6

1. Dlithe na logartam

Nuair a shloinntear dlithe na séan i bhfoirm

. e B Dlithe na Logartam
logartaim, tdirgimid dlithe na logartam ata

thar a bheith tibhachtach. 1. log,xy = log,x + log,y
Ligeann na dlithe seo didinn go leor 2. 1Oga(£ ) = log,x — log,y
cothromdidi casta a réiteach. y

Al . , o 3. log,x" = nlog,x
Usdid d’direamhan chun gach ceann diobh seo a leanas a fhiort.

4. log,a =1
1. log;4 + log,3 = log;(12 = 1.0792
g 5. log,1 =0
2. log8 — log 6 = 10glo(g) = 0.1249 logyx
6. log,x = ——
log,a
3. log;(83 = 3 log;(8 = 2.7093
4. log; (10 =1
5. loglol = O

Ta dlithe na logartam infheidhmithe ar aon bhonn, ach is iad an bonn 10 agus
an bonn e (2.718) na boinn is m6 a dsdidtear i logartaim.

Usdidtear logartaim bhonn 10, m.sh. log;o 100Q chun criche riomha agus glaoitear logartaim
chomontaorthu.

Uséidtear bonn e (= 2.718), m.sh. log, 100Q nuair atdthar ag plé le himeachtai ndddrtha,
m.sh. creathanna taldn, fs coilineachtai, srl., agus da bhri sin glaoitear logartaim nadurtha
orthu agus scriobhtar iad mar log, x = In x.



~(Sampla 2 ) ~
Gan direamhdn a usdid, simpligh an uimhir seo a leanas:
2l0g,63 + log;ol6 — 210g10(g)
2log;e3 + logol6 — 2log10(g) = log;o3? + log;pl6 — 1og10(g)2
= log(32 X 16) — 1 (ﬁ)
0gjo ( ) — logyo 5
9 X 16
=1
0810 (&)
25
= 10g10100 =2
L J
A\
Sampla 3 ) ~N

Gan direamhdn a dsdid, simpligh an uimhir seo a leanas:

log,128 + log;45 — logs5

10g,128 + log45 — logs5 = log,128 + lo&(%) = log,128 + log,9

(O tharla go bhfuil na boinn difritil, nf féidir na logartaim seo a shuimig!)

Biodh log,128 = x = 128 = 2* chomh maith leis sin, biodh log:9 =y = 9 =3”

27 =2x 32 =3
7T=x 2=y
log,128 + log:9=7+2=9
~(Samplad ) ~
Faigh luach na huimhreach seo a leanas ceart go dti dha fhigitr bhuntdsacha:
loggll — loge4
0goll ~_ logyx _ logp4
loggll = Tog,o8 08X = oo also, loge¢d = Tk
_ 1041 _ _0.602 _
= 0903 1.153 0778 0.774
loggll — loggd = 1.153 — 0.774 = 0.38




Nota: I geéds gach boinn,

(i) ma ta log,(e)* =x  chomh maith leis sin (i) ma td "% = x
= klog.(e) =x = log,a'"**" = log,x ...ag t6gdil log an d4 thaobh.
ach log.(e) =1 . log.n.log,a = log,x
~ k=x Is € log uimhreach - logn.1=log,x
ar a bonn féin na .
) = n=ux

Mas slanuimhir dheimhneach é e, td e =2, k> 0 (i) log.(e)* = k agus (ii) e"°&" =k

2. Cothromaidi logartamacha a réiteach

e Nuair atd cothrom6idi logartamacha 4 réiteach, seicedil i gconai go bhfuil an bonn céanna
ag gach téarma. Mura bhfuil, caithfear an riail i dtaobh bonn a athrii a Gséid ar dtis chun
iad a athrd go bonn comonta.

e Mura dtugtar bonn, bionn an chothroméid fior do gach bonn.

e Mitdlog,b =log,.c,tab = c.

e Midtdlogb =k,td b = a*.

e Seicedil na réitigh uile chun a chinntid nach gcruthafonn siad logartaim uimhreacha
didltacha mar nach sainitear iad sin. (Féach ar leathanach 257.)

~(Sampla5 ) ~

Réitigh an chothroméid 2log;x — log;(18 — x) = 1.
2logsx — logz(18 —x) =1 Ma td x = —9, athraionn an chothroméid go
= log;x? — logy(18 —x) =1 2logy(—9) — logy(18 +9) = 1.
- 1o ( 52 ) _ O tharla go bhfuil log; (-9) neamhshainithe,
e 18 — x didltaitear do x = —9 mar threagra.
52 ) _ 2l = x =6.
- (18 =/ =¥ =3
= x?> =54 —3x
= x?2+3x—54=0
= x—60)x+9 =0
= x=6 n6 x = —9.
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Réitigh an chothroméid log;x + 3log,3 = 4.

Té logartaim a bhfuil boinn dhifridla acu sa chothroméid seo.
Da bhrf sin, caithfimid bonn 3 a athri go bonn x (n6 a mhalairt).

_log.x 1 . _
log;x = Tog,3  Tog.3 mar go bhfuil log.x =1
— 1 -

logsx +3log,3 =4 = Tog,3 + 3log,3 =4
Ag dséid an ionadaithe log 3 =y,

%+3y=4 o olog3=1= 3=y
= 1+ 3y?=4y - 3= ]
3y2—4y +1=0 n(’)logx3=% = 31=x3
Gy-Dy—-1)=0 I

y=1n<’)y=% = 27=x

x = 3 n6 27 (tugann an da réiteach logartaim dheimhneacha agus ta an da cheann
inghlactha mar sin).

Nota: Is féidir an toradh seo a fhiort ach an gnidthamh a dhéanambh aris leis an

log;3
mbonn 3 in ait an bhoinn x: log,3 = 08 _ _1 .
\ log;x  logsx

Cleachtadh 7.9

1. Scriobh sios luach gach ceann diobh seo a leanas:

(1) log,4 (i1) log;81 (iii) log;,1000 (iv) log,64

2. Faigh luach gach ceann diobh seo a leanas:

(1) loggl6 (i) logy27 (iii) log32 (iv) log:8 (v) log,8l1

3. Athraigh gach ceann diobh seo a leanas go foirm an tséin agus réitigh do x.
(1) log,27 =x (ii) logs4 =x (iii) loggx =2 @iv) logex = %
4. Réitigh gach ceann de na cothromd6idi seo a leanas:

(i) logyx = —1 (i) logy/27 =x (iii) log,2 =2 (iv) log,(0.5) = x

5. Simpligh gach ceann diobh seo a leanas, ag sloinneadh do fhreagrai gan logartaim.

() log,2 + log,32 (i) loged + loge8 — loge2 (i) loged + 2loge3

6. Scriobh gach ceann diobh seo a leanas san thoirm log, x agus ansin simpligh:

(i) logy2 + 2log;3 — log,18 (i) logg72 — logg(%)



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Maté log; 5 = a, faigh i dtéarmai a,

(i) logsl5 (ii) 10g3(%) (i) logs(8Y) (i) 1og3(§_§) v) logsT5.

Usaid logartaim choménta (i.e. logartaim ar bhonn 10) chun luach x a fhail i
ngach ceann diobh seo a leanas, ceart go dti tri thigitir bhundsacha:

(i) 200 =2* (i) 5 =500 (iii) 3**1=25 (iv) 5% *3=751

Biodh y =27 "'+ 3.
(i) Sloinn x i dtéarmai y tri logartaim chomoénta a tsaid.

(i1) Uaidh sin faigh, ceart go dti 4 ionad dheachilacha, luach x mar a bhfuil y = 8.

Miatilog,,x = 1 + a aguslog,,y = 1 — a, taispedin go bhfuil xy = 100.
foso 21 — 7 — 7\ taispesi i =
Matd p = log, T ,q = log, 3 agus r = log, 3 , taispedin go bhfuil p + g = 2r.

Mitad logx = 4 aguslog,y = 5, faigh luachanna beachta:

(i) log,xy (i) log,axy (iii) 1ogag

Usdid an dlf i dtaobh bonn a athri chun a thaispedint go bhfuil log,s x = %log5 X.

Usdid direamhdn chun luach gach ceann de na logartaim seo a leanas a fhail ceart go dt{
tri thigitr bhunisacha:

() log,4 (i) log,27 (i) log,,356 (iv) log,,5600
(v) 10g,,29000  (vi) log,350000  (vii) logy3870000.

Mai td log,, x = 3.123, bain usdid as torthai Cheist 14 chun uasluach agus fosluach x a
fhail gan d’direamhan a usaid.

Coinbhéartaigh go dti bonn 10 agus faigh, ceart go dti tri thigitir bhunisacha, luach
log;15 — log,5.

Usdid an riail i dtaobh bonn a athrd chun luach (i) log,;81 (i1) logs,8 a fhail.

D . _ 1
Taispedin go bhfuil log,a = Toz.b

1 . 1 1
log,x  logsx  logsx  logspx

Maid td x > 0 agus x # 1, taispedin go bhfuil

Miata log,p = log,2 + 3log,q, dsdid dlithe na logartam chun p a shloinneadh i dtéarmai q.
Maiata logza + logga = %, a > 0, faigh luach beacht a.

Faigh luach 31n41.5 — 1n250, ceart go dti tr{ fhigitir bhunisacha.



Réitigh na cothroméidi logartamacha seo a leanas:

23. logy(x —2) + logyx =3

25. log2x — log(x — 7) = log3
27. logo(17 — 3x) + logpx = 1

29.

30.

24,
26.

28.

Mi td logg x = loggy = 1, x, y > 0, taispedin go bhfuil x = =.

logo(x? + 6) — log,o(x> — 1) =1
log(2x + 3) + log(x — 2) = 2logx

log,o(x? —4x — 11) = 0.

Mai ta 2log, x = y agus log, (2x) = y + 4, faigh luach x.

6
y

Uaidh sin réitigh na comhchothroméidi loggx + loggy = 1

31.
(i) 4log,2 —log,x —3 =0

Mir 7.10 Graf y=log,(x)

Usdidtear bogearraf riomhaireachta chun graif
log;o (x), log,(x) [i.e. In(x)] agus log,(x)

a tharraingt san fhearann 0 = x = 10.

Tar éis na graif a chur i gcomparaid le chéile,
bainimid de thatal astu go bhfuil na hairf seo

Sx +y =117

Usdid an riail i dtaobh bonn a athri chun na cothromdidi seo a leanas a réiteach:

(i1) 2log,x + 1 = log,4.

feor

g(x) = log,(x)

h(x) = log, (x)

a leanas ag y = log,(x): 1, 0) (10, 1)‘
L 108 ] = 0. N EEREREEE R
2. log,2 =log.e = log;,10 = 1. 1
3. Ta gach graf d’theidhmeanna logartaim 2
ag méadu.
4. Sainitear y = log,(x) do x > 0 amhain
5. Ni shainitear y = log, (0).
6. Asamtdit ingearach do gach cuar { an y-ais.
Ag cur log,(x) i gcomparaidley = a*
Ma deirimid go bhfuil @ = 2; ag cury = 2¥1
gcompardid le y = log,(x), gheobhaimid SV =X
X y=2r X y = logyx y = logy(x)
0 |y=2°=1 1 |y=1log,] =0
I |\y=2=2 2 |y=1log2=1
2 |y=22=4 4 |y=1log,4=2
3 [y=2°=8 8 |y =1log,8 =3
4 |y=2*=16 | 16 |y = log,16 =4




Ta na pointi (0, 1), (1, 2), (2, 4), (3, 8), (4, 16), ... ar an gcuar y = 2*.
Ta na pointi (1, 0), (2, 1), (4, 2), (8, 3), (16, 4), ... ar an gcuar y = log,(x).

is € y = log, (x) feidhm inbhéartach y = 2*.

Chomh maith leis sin, is € y = log;, x feidhm inbhéartach y = 10*.

Frithchaitear graif y = 2* agus y = log, (x) sa line x = y.

Cleachtadh 7.10

1.

2.

Usdid an t-eolas até agat faoi shéana chun airf 1, 2 agus 5 ar an leathanach roimhe seo a mhini.

Usdid direamhén grafaice né bogearraf riomhaire chun y = 10* agus y = log,, x a bhreacadh
ar na haiseanna céanna agus faigh ais na siméadrachta.

O do ghraf, meas, ceart go dti ionad amhdin deachiilach, luach y = 10! trid an scala ar an
y-ais a mhéadu.

Cuimhnigh ar an bhfeidhm y = log; x.

(i) Combhléanaigh an tabla seo a leanas.

X 1 3

O —

y = logzx —1 2

(i) Usdid na luachanna sa tdbla seo chun graf y = logsx a sceitsedil.
(iii) Meas luach log;2.5 6 do ghraf.

logox
log,o3

(iv) Usdid an riail i dtaobh bonn a athrd, log;x = , chun luach y = log;2.5 a fhail.

Ar na haiseanna céanna, sceitsedil graif
i) y=5,0sx=<2 (i) y =logsx ,0=x=<25
(iii) Céard € an gaol idir an d4 ghraf?
Ar na haiseanna céanna, sceitsedil graif
(i) y =logyx at x = 1,2,4,8.
(i) y =log,2x ag x = 1,2,4,8.
(iii) y = logy(x — 2) ag x = 3,4, 10.

Ar na haiseanna céanna, sceitsedil graif y = log,ox, y = logw% agus y = logo(x + 2).

Mdta y=3"t2-35,
(i) sloinn x i dtéarmai y tri logartaim chomoénta a tsaid.
(ii)) Matay = 30, faigh luach x ceart go dti 3 ionad dheachilacha.

Céipedil graf na feidhme y = log,,x ar dheis i do y
chéipleabhar (n6 dsdid riomhaire) agus dsdid é chun 3
sceitsi garbha a tharraingt de na feidhmeanna seo a leanas: 2
(i) y =logpx +2 (i) y = log(x +2) 1
(iii) y =logpx — 2 @iv) y = 2log,ox ) —r—TT T
() y = —logr —Jlj/l 203 4 5 67



9. Coipeail graf na feidhme y = log,,x ar dheis i do y
chéipleabhar agus tsdid € chun sceitsi garbha a 3
tharraingt de na feidhmeanna seo a leanas: 2

1

(1) y = log;o(2x)

(i) y = logyo (%) !_1?%

10. Céoipeail graf na feidhme y = 2* ar dheis i do
chéipleabhar agus tsdid € chun sceitsi garbha
a tharraingt de na feidhmeanna seo a leanas:

() y=2"+1

(i) y=1-2 /

(iii) y = 2¢*!
(iv) y = (3)2"

Mir 7.11 Fadhbréiteach le feidhmeanna
easpodénantula agus logartamacha

Mar a ddradh cheana, dsdidtear feidhmeanna easpdnantila agus logartamacha chun réimse mor
fadhbanna a shambhaltd. T4 treise fuaimeanna, aigéadacht tuaslagdin agus déine creatha taltn ar an

scala Richter i measc an iliomad samplai da gcur i bhfeidhm.

23 4 5 6%

yl\

4_

3_

2_
-3-2-10| 1 2 3 x

~(Sampla1 )

pH 7 mar neodrach, <7 mar aigéadach agus >7 mar alcaileach.
Cinn aigéadacht na substainti seo a leanas.

(a) Su uill a bhfuil titichan iain [H*] de 0.0003 aige.

(b) Amdinia a bhfuil titichan iain [H*] de 1.3 X 107 aige.

(a) [H*] =0.0003 = pH = —log[H"]
—10g[0.0003]

=3.52 .. tdan sduill aigéadach

(b) [H*] = 13 X 10° = pH = —log[H"*]
—log[1.3 X 107°]

= 8.87 .. tdan tuaslagan amdinia alcaileach

Cinntear aigéadacht substainte le foirmle tiichan iain pH = —log[H™"], mar a shainitear

\




~(Sampla 2 )

-

1

IO

dtomhaistear dB ina dheicibeili agus dit arb € /, tairiseach déine na héisteachta

(I, =1X10"2Wm2),

(a) Faigh treise (ina deicibeili) fuaime ag tairseach na héisteachta.

(b) Mas féidir le nochtadh fada d’fhuaimeanna thar 85 deicibeil dochar a dhéanamh
don éisteacht, agus md td déine I = 2.5 X 103 I, ag urchar gunna raidhfil .22, ar
cheart duit cluaschosaint a chaitheamh agus an gunna seo in dsdid agat?

Tugtar treise fuaime a bhfuil déine I aici leis an bhfoirmle dB = 10log ( ) dita

(a) Tairiseach na héisteachta = 1 X 10~">Wm 2

—-12
dB = 101og(li) = 1010g(%

(b) 1 =25X% 1031,

2.5 X 1081
dB = 101og(li) = 101og%
Ba cheart duit cluaschosaint a chaitheamh mar go bhfuil an treise fuaime i bhfad

nios airde na 85 dB.

= 10log2.5 X 103 = 134 dB.

o

) = 10log 1 = 0dB, i.e.nil treise fuaime i gceist.

J

Us iolraithe (luach méadaitheach)

Tugtar luach cumaisc, €A, suim airgid, €P, a infheistitear ag rata dis iolraithe i% ar feadh # bliain,
leis an bhfoirmle A = P(1 + i)". Go minic, caithfear an t-am, ¢ (an séan), a thégfaidh sé ar
infheistiocht shonrach teacht in aibiocht, a riomh. Is féidir € seo a dhéanamh le logartaim mar

seo a leanas:

Mata A =P(l +1),

= % = (1 + i)' ... ag roinnt an d4 thaobh ar P
= A_ll_i_., P PRI
np) = n( i)' ... ag t6gdil log naddrtha an dé thaobh
A = / n —
= In = t.In(1 +1i) ... InB" = n.InB
n5)
= ——— =L

In(1 +i)



~(Sampla 3 ) ~

Cé thad a thogfadh sé ar €5000 méadi go €6000, da n-infheisteofai € i gcomhar
creidmheasa ag rata uis iolraithe 2% sa bhliain?

O tharla go bhfuil A = P(1 + i)', nuair a infheistitear €P ar feadh ¢ bliain ag i%,
A = €6000 P = €5000 i=2% =0.02 S 1+i=1.02
= €6000 = €5000 (1.02)’

6000 _ .
s000 = (1:02)

1.2 = (1.02)
In 1.2 = In(1.02)" ... ag t6géil log nddurtha an dé thaobh
In 1.2 = £.1n 1.02

In12 _
In 1.02

9.21 bliain = ¢t = 9 mbliana agus 77 14

& J

Dimheas (luach laghdaitheach)

Ma laghdaionn cainniocht de shuim sheasta thar théarma socraithe (m.sh. in aghaidh na bliana), is
féidir an chothroméid chéanna a oiritind chun an luach laghdaitheach le himeacht aimsire a riand.

Athrafonn an daonra reatha P go P = Py(1 — i)' nuair ba € P, an daonra ag an tus.

Mar shampla, ma ta daonra iorai rua ag laghdud ag rata 5% in aghaidh na bliana, is é
P = Py(1 — 0.05)" = Py(0.95)" lion na n-iorai rua tar éis “t” bliain.

~(Sampla4 ) ~

Meastar daonra ioraf rua i réigiin sonrach ag 5000 ag tds 2003. Ag glacadh le rata
laghdaithe 5% sa bhliain, meas méid an daonra in 2013.

O tharla go bhfuil P = Py(1 — i)' agus i = 5% = 0.05,
agus ma thugtar go bhfuil P, = 5000 agus ¢ = 10 mbliana,
P = 5000(1 — 0.05)!° = 5000(0.95)!° = 2994 iora rua

\___ Y

Am dubailte

Is é an t-am dUbailte an t-am a theastaionn chun go méadéidh méid né luach cainniochta faoi dhé.
Ma td cainniocht ag fas go heaspénantuil, is féidir an lion (né luach) ag am ¢ a shloinneadh le

y = A.e”, nuair is é A an lion né luach ag an tds (i.e. # = 0) agus is tairiseach féis é b, a bhaineann
go sonrach le horganach faoi leith.



Ma4 dhublaionn an chainniocht seo, ta 2A i lathair.

2A = AebT, nuair is € T an t-am a thdgann sé chun 2A a théirgeadh, i.e. an t-am ddbailte.

2 = bt
In2 =1ne’T=bTlne =>bT Inx" = n.Inx
= h;% =T, an t-am dubailte. agusIne = 1

~A(Sampla5 ) ~

T4 cinedl dirithe baictéar ag fds go heaspénantiil, nuair is € y = A ¢ an lion baictéar atd
i lathair tar €is ¢ (uair an chloig) agus is € b an tairiseach fdis. Faoi chdinsi dirithe,
ddblaionn daonra na mbaictéar gach 6.5 uair an chloig. Ma ta 100 baictéar i lathair ag tus
an turgnaimh faoi na cuinsi sin, faigh (i) an tairiseach féis b (ii) an méid baictéar a bheidh
i lathair tar éis 2 14.

O tharla go bhfuil y = A €, td 200

100e5-3" ... 6 tharla go ndiiblafonn 100 go 200 in 6.5 uair an chloig

2 = e6.5b
In2 =1ne®? = 6.5bIne = 6.5b.
(i) An tairiseach fais b = % = 0.1066 uair an chloig

(ii) Dh4 14 = 48 uair an chloig
An lion i ldthair tar éis 48 uair an chloig =100 0-1066>48
= 16 734 baictéar.

& J

Cleachtadh 7.11

1. Infheistionn Aine €5000 i gcuntas téarma sheasta a focann ts iolraithe 0.6% sa mhi.
Faigh
(i) an méid airgid i gcuntas Aine tar éis
(a) 1 mhi amhdin (b) 2mhi (¢) 3 mhi
(ii) foirmle don mhéid a bheidh coigilte ag Aine tar éis r mi
(iii) an fostréimhse a gcaithfidh Aine a cuid airgid a infheistid lena haghaidh ma
theastaionn uaithi a cuid airgid a dhubailt.

2. Cuireann bitheolai 100 baictéar i dtimpeallacht rialaithe ag tds turgnaimh.
S¢€ huaire nios déanai, filleann si agus comhaireann si 450 baictéar sa choilineacht.
Ag glacadh le fds easp6nantuil san fhoirm y = Ae” nuair is € b an tairiseach fis, faigh
luach ar b, ceart go dhd ionad dheachulacha.

3. Fagtar bainne do leanbh, a téadh go 45°C, ar leataobh go bhfuaréidh sé. Tugtar teocht T°C
an bhainne, tar €is r n6iméad ag fuard, leis an riail 7 = 15 + 30 X 107002



(i) Fioraigh gurb € 45°C an teocht ag an tds.
(ii) Ma ta an bainne le tabhairt don leanbh nuair a bheidh s¢ fuaraithe go 35°C, faigh
amach cd fhad a thégfaidh sé air fuard go dti an teocht seo.
(iii) Us4id an riail seo chun teocht an tseomra a fhail, agus minigh do fhreagra.

Tugtar treise L (tomhaiste i dB) fuaime leis an bhfoirmle L = 10 loglo(li)nuair isél,

tairseach na héisteachta (1 X 10~'?Wm™2) agus is € I déine na fuaime.

(i) Ma t4 réimse treise idir 100 agus 110 dB ag toirneach, céard é an réimse
comhfhreagrach déine i Wm~2?

(ii) Glactar leis gurb é 10 Wm™2 tairiseach na péine. Vatanna in aghaidh
Faigh i dB treise fuaime a thosaionn ag cur pian ar dhuine. m? = Wm 2

Tugtar aimplitidid creatha talin mar A = 10, nuair is ¢ M méid an chreatha ar an scéla
Richter. Is ¢ an fuinneamh a scaoileann an crith talin E = 105448 giil. Usaid rialacha
logartam chun a agus b a fhdil mar a bhfuil E = 10%, a, b € Q.

. Tomhaiseann an praghasinnéacs tomhaltéiri (CPI) costas earrai agus seirbhisi ar bhonn
bliantdil. Ag glacadh leis go raibh luach €100 ar thrachtearra in 2000, agus go bhfuil an CPI
ag ardd go heaspoénantiil ag 4.5% 6n mbliain sin i leith, faigh

(i) luach an trachtearra sin in €, ¢ bliain tar éis 2000
(ii) costas tuartha an trachtearra sin in 2010.
(iii) Ag udsdid an rata chéanna thuartha méadaithe, cén luach a bhi ar an trachtearra sin i
19957

Le linn na luathchéimeanna forbartha, tugtar meachan W kg mamaigh dirithe, r mf tar éis a
bhreithe, leis an bhfoirmle W = 0.6 X 1.15%

(i) Cén meachan a bhi sa mhamach nuair a rugadh é?
(i1) Luaigh an tairiseach fdis in aghaidh na bliana mar chéatadan.
(iii) C4 fhad a thégann sé ar an mamach seo a mhedchan a dhuibailt?

Tugtar meath Poléiniam-210, substaint radaighniomhach, leis an bhfoirmle
M = Mye ¥, nuair is € M,, an mhais ag an tds,
nuair is € M an mhais tar éis ¢ 14,
nuair is tairiseach meatha € k a bhaineann go sonrach le Poléiniam.
Méatda M = 10 g nuair atd t = 0, agus md td M = 5 g nuair atd ¢+ = 140 14, faigh
(i) luach M, agus k
(i) mais an Pholdiniam tar €is 70 14
(iii) an lion laethanta go dti nach mbeidh ach 2 g Poléiniam fanta.



Mir 7.12 Cruthunas tri ionduchtu

Cruthaitear go leor teoirimi sa mhatamaitic a bheith fior tri ionduchtd matamaiticidil.

Chun a chruthd go bhfuil rditeas fior tri ionduchtd, leanaimid céimeanna a shainitear go soiléir.
(i) Ta an raiteas fior do luach seasta éigin, de ghnidthn = 1 né n = 2.
(ii) Glactar leis ansin go bhfuil an rditeas fior do luachanna suas le n = k.
(iii) Bunaithe ar an mbonn tuisceana sin, caithfimid a thaispedint go bhfuil an rditeas fior do
n=k+1.
(iv) Mar choncldid, cruthaitear “cruthidnas rollach™:
a. O tharla go bhfuil sé fior don = 1,
b. tdséfiorancisdon=1+1=2.
c. O tharla go bhfuil sé€ fiordon = 2,tdsé flordon =2 + 1 = 3, srl.
d. Da bhri sin ta sé fior do gach luach n.

~A(Sampla1 ) ~

Cruthaigh go bhfuil 1 +2+3+4+....n= %(n + 1) do gach luach arn.

Cruthunas:
(1) Cruthaigh go bhfuil an rditeas fior don = 1.
= 1 =11+ 1) =2Q2) = 1,atd fior.
(i1) Glac leis go bhfuil sé fior do n = k.

= 1+2+3+4+ ... k=Z(k+1).

SIS

(iii) Bunaithe ar an mbonn tuisceana sin, caithfimid a thaispedint go bhfuil an raiteas fior
don=k+ 1.
1+2+3+4+.. k+(k+1) = %(k + 1)+ (k+1) ... agsuimi (k + 1) leis
an da thaobh.

= (k + 1)( % i 1) ... ag fachtéirid (k + 1) 6 thaobh
na laimhe deise.

=k +1) (%) ... ag f4il

chomhainmneora.

- (k ; 1)(k + 2) ... ag atheagri an
ainmneora.
- (k er 1)[(k +1)+1]

Tasé fiordon =k + 1.

(iv) Ach 6 tharla go bhfuil s€ fior do n = 1, caithfidh sé€ a bheith fior ancisdon =1 + 1 = 2.
Agus ma ta sé flordon = 2, td sé flordon =2 + 1 = 3,... srl.

(v) Da bhri sin ta sé fior do gach luach ar n.

& J




Noéta 1: Cé go bhféadfaimis a chruthd go bhfuil an rditeas seo fior do go leor luachanna scoite 7,
is € an ghné thabhachtach den mhodh cruthdnais seo go gcruthaionn sé go bhfuil an
rditeas fior do gach luach arn.

No6ta 2: Ni modh € ionduchtd matamaiticidil chun toradh a aimsid, ach nuair a bhionn toradh
againn a bhfuil an chuma air go bhfuil sé fior, tugann an modh seo cruthinas beacht ddinn.

Noéta 3: s féidir cruthtinas tri ionduchtd a chur i bhfeidhm ar chipla catagéir dhifridil torthai, lena n-diritear:
(i) Torthai ina bhfuil sraitheanna uimhreacham.shd +2 +3 +4 +....n = %(n +1).

(ii) Torthai ina bhfuil fachtéiri slonn m.sh. is féidir 10" — 7" a roinnt ar 3.
(iii) Torthai ina bhfuil éagothromaoidi m.sh.3" >3n + 1,don = 2.

~A(sampla2 ) ~

Cruthaigh go bhfuil 3 +32+ 33 + 3%+ 3+ ... 3" = %(3” — 1) do gach luach ar n € N.

Cruthunas:
(i) Cruthaigh go bhfuil an raiteas fior don = 1.
31=331-1)=3(2) =3 ... atifior.

(ii) Glac leis go bhfuil s¢€ fior do n = k.
3432433434 +35 4.3 =33k~ 1).

(ii1) Bunaithe ar an mbonn tuisceana sin, caithfimid a thaispedint anois go bhfuil an raiteas
flordon =k + 1.

34324+ 3B +34+3+ ... 3+ 3= §(3k — 1) + 3%*1  agsuimid 3*!leis
an da thaobh.
=33F — 1) + 33!
_ LG =D
- 3( 2

_ A3k =1+ 23k
_3( 2

+ 3’<) ... ag fachtéirid 3.
) ... comhainmneoir

= %(3.3" — 1) ... ag atheagrd.
_ %(3k+1 -1
Té sé fiordon = k + 1.

(iv) Ach 6 tharla go bhfuil sé fior do n = 1, caithfidh s€ a bheith fior anoisdon =1 + 1 = 2.

Agus ma ta sé flordon = 2, td sé flordon =2 + 1 =3, ... srl.

(v) Da bhri sin ta sé fior do gach luach ar n.

& J




~(Sampla 3 ) ~

’ PP 2 a1 1 1 1 __n
Cruthaigh trf ionduchti go bhfuil > A 73 4 34 4 e ) [ e N.

Cruthunas:
(1) Cruthaigh go bhfuil an rditeas fior don = 1.

1 _ 1 1
(a+1) 1+1 2°

(ii) Glac leis go bhfuil sé fior do n = k.

G, 1,1 Lk
12723734 ra+n r+1FEN

(iii) Bunaithe ar an mbonn tuisceana sin, caithfimid a thaispedint anois go bhfuil an raiteas
flordon =k + 1.

.. ata fior.

1 1 1 1 1 _ k 1
s kD T EE DT ki T RE DG D)
C k(k+2)+1
Tk + Dk +2)
K2+ 2% + 1

Tk + Dk +2)

Dk + 1) (k+ 1)
S kA+Dk+2) (k+1)+1

Téa sé fiordon = k + 1.
(iv) Ach 6 tharla go bhfuil sé fior do n = 1, caithfidh s€ a bheith fior anoisdon =1 + 1 = 2.
Agus ma td sé flordon = 2, td sé flordon =2 + 1 =3, ... srl.

(v) D4 bhri sin ta sé€ fior do gach luach ar n.

& J

Cleachtadh 7.12(A)
I ngach ceann de na ceisteanna seo a leanas, cruthaigh na torthai trf ionduchtd matamaiticidil do

gach luach slanuimhridil deimhneach ar n.

1. 2+4+6+8+....2n=z2n=n(n+1).

n=1

2. 1+4+7+10+....(3n—2)=%(3n—1).

n

3. 12+23+34+45+...n(n+1)= Zn(n +1) =%(n + )(n + 2).

n=1

1.1 .1 .1 1 n
R e - ‘
4 33731735 %36 m T D+ 2 20 +2)
1.1 .1 .1 1 ¢ 1 n
[ SR U NNV S = = .
5> 75735667173 n+3)n + & Z:l ERED R



3 3 3 3 3 — 3:i2 2
6. P+ +3B+4+....n Zn (n 12

n=1

7. Zn(n 4oyt Dnt2) 16)(” *2

n=1

:x(x"— 1) .

8. x+x2+x3+xt+ ... PRI # 1.

Cruthunais inroinnteachta

~(Sampla4 ) ~

Cruthaigh do gach n € N go bhfuil 3 ina fhachtéir de chuid 4* — 1.

Cruthinas:
(1) Cruthaigh go bhfuil an raiteas fior don = 1.
Té 3 ina fhachtéir de chuid 4! — 1 = 3 ... fior.

(i1) Glac leis go bhfuil sé fior do n = k.
= T4 3 ina fhachtéir de chuid 4 — 1, k € N.

(iii) Bunaithe ar an mbonn tuisceana sin, caithfimid a thaispedint anois go bhfuil an raiteas
fiordon =k + 1.

An bhfuil 3 ina fhachtéir de chuid 4**! —1 2

= 4k 41 — |
=4G3+1) -1
= 3.4k + 14+ — 1
= 3.4k + (4k — 1).

O tharla go bhfuil 3.4¢ inroinnte ar 3 agus go nglactar leis go bhfuil (4% — 1) inroinnte ar 3,
T4 3.4% + (4% — 1) inroinnte ar 3.
Ta sé fiordon = k + 1.

(iv) Ach 6 tharla go bhfuil s€ fior do n = 1, caithfidh s¢€ a bheith fior ancisdon =1 + 1 = 2.

Agus ma ta sé€ fiordon = 2, tasé flordon =2 + 1 = 3, ... srl.

(v) Da bhri sin td sé fior do gach luach ar n.

& J




~(Sampla 5 ) ~

Cruthaigh trf ionduchti go bhfuil 8" — 7n + 6 inroinnte ar 7 do gach n € N.

Cruthunas:
(1) Cruthaigh go bhfuil an raiteas fior don = 1.
T4 7 ina thachtéir de chuid 8! — 7.1 + 6 = 7 ... atd fior.

(i1) Glac leis go bhfuil sé fior do n = k.

= Ta 7 ina fhachtdir de chuid 8 — 7k + 6, k € N.

(iii) Bunaithe ar an mbonn tuisceana sin, caithfimid a thaispedint anois go bhfuil an raiteas
fiordon =k + 1.

An bhfuil 7 ina fhachtéir de chuid 8! — 7(k + 1) + 6 ?
=88 =Tk —T7+6
=8.T+1)—-Tk—7+6
=78+ 1.8 -7k —7+6
=78+ (8 -7k +6)—7

O tharla go bhfuil 7.8% inroinnte ar 7, glactar leis go bhfuil (8¢ — 7k + 6) inroinnte
ar 7 agus td —7 inroinnte ar 7,

T4 8 ! — 7(k + 1) + 6 inroinnte ar 7.

Taséfiordon =k + 1.

(iv) Ach 6 tharla go bhfuil sé fior do n = 1, caithfidh s¢€ a bheith fior ancisdon =1 + 1 = 2.

Agus ma ta sé€ fiordon = 2, tasé flordon =2 + 1 =3, ... srl.

(v) D4 bhri sin ta sé fior do gach luach ar n.

& J

~(Sampla 6 ) ~

Taispedin go bhfuil n(n + 1)(n + 2) inroinnte ar 3 don € N.

Cruthdnas:
(i) Cruthaigh go bhfuil an raiteas fior don = 1.
T4 3 ina fhachtéir de chuid n(n + 1)(n + 2) = 1(1 + 1)(1 + 2)
= 6. ... atd fior.
(ii) Glac leis go bhfuil sé fior do n = k.
= T4 3 ina fhacht6ir de chuid k(k + 1)(k + 2), k € N.




(iii) Bunaithe ar an mbonn tuisceana sin, caithfimid a thaispedint anois go bhfuil an raiteas
flordon =k + 1.

An bhfuil 3 ina fhachtéir de chuid (k+ 1)(k+ 1+ 1) (k+1+2) ?

= (k + D)(k + 2)[k + 3]
= (k + Dk + 2k + (k + D)(k + 2)3
= k(k + Dk +2) + 3k + D(k + 2)

O tharla go nglactar leis go bhfuil 3 ina fhachtéir de chuid k(k + 1)(k + 2), agus
go bhfuil 3 ina fhachtéir de chuid 3(k + 1)(k + 2),
Ta (k + 1)(k + 2)(k + 3) inroinnte ar 3.
Téa sé fiordon =k + 1.
(iv) Ach 6 tharla go bhfuil s€ fior do n = 1, caithfidh sé€ a bheith fior ancisdon =1 + 1 = 2.

Agus ma td sé flordon = 2, tdsé flordon =2 + 1 =3, ... srl.

(v) D4 bhri sin ta sé fior do gach luach ar n.

& J

Cleachtadh 7.12(B)
Cruthaigh trf ionduchti go bhfuil

1. 6" — 1 inroinnte ar Sdon € N.

2. 5" —1 inroinnte ar 4 don € N.

3. 9"— 5" inroinnte ar 4 don € N.

4. 32 — 1 inroinnte ar 8 don € N.

5. 7" — 2" inroinnte ar 5 don € N.

6. 7>** !4+ 1 inroinnte ar 8 don € N.

7. 2% -1+ 3 inroinnte ar 7don € N.

8. 5" —4n + 3 inroinnte ar 4 don € N.

9. 7"+ 4" + 1 inroinnte ar 6 don € N.
10. n(n + 1)(2n + 1) inroinnte ar 3 don € N.
11. »n* — n inroinnte ar 3 don € N.

12. 13" — 6"~ 2 inroinnte ar 7 don € N.



Cruthunais ar éagothromaoidi

Nuair a bhiomar ag plé€ le héagothroméidi, thugamar dha asbheirt thabhachtacha faoi deara, eadhon
(i) Matda>b,taa —b>0
(ii) (réaduimbhir ar bith) > 0.

~(Sampla7 ) ~

Cruthaigh tri ionduchtd go bhfuil 2" >n?>don =5,n € N.

Cruthunas:
(i) Cruthaigh go bhfuil an raiteas fior do n = 5.

25> 52
32 > 25 ... até fior.

(ii) Glac leis go bhfuil sé fiordon = k, k = 5.
= 28>k%k €N agusk = 5.

(iii) Bunaithe ar an mbonn tuisceana sin, caithfimid a thaispedint anois go bhfuil an raiteas

fiordon =k + 1.

An bhfuil 241> (k +1)% ?
O tharla go bhfuil 2¢ > k2 (glactar leis sin)
2k .2 > 2k?
2k 1> 2k2
caithfimid a chruthd go bhfuil 2&* > (k + 1)
2k? > k> 4+ 2k + 1
k2—2k—-1>0
kK>—=2k+1-1-1>0 ... ag sland na cearndige tri leath chomhéifeacht k
K2—=2k+1—-—2>0 chearnaithe a shuimiu agus a dheald
(k — 1)> =2 >0 atd fior do k = 5.
281> 2k2> (k + 1)?
Téa sé fiordon =k + 1.
(iv) Ach 6 tharla go bhfuil sé fior do n = 5, caithfidh s¢ a bheith fior ancisdon =5 + 1 = 6.
Agus ma td sé flordon = 6,td sé flordon =6 + 1 =17, ... srl.
(v) D4 bhri sin ta s€ fior do gach luachn =5, n € N.

~A(Sampla 8 ) ~

Cruthaigh trf ionduchti go bhfuil n! > 2", n =4, n € N.

Cruthdnas:
(i) Cruthaigh go bhfuil an raiteas fior do n = 4.

41> 24
24 > 16 ... at4 fior.




&

(i1) Glac leis go bhfuil sé fior don = k, k = 4.
= k!>2%k €N agus k = 4.

(iii) Bunaithe ar an mbonn tuisceana sin, caithfimid a thaispedint anois go bhfuil an raiteas
fiordon =k + 1.
An bhfuil (k + 1)! >2k+179
An bhfuil (k + Dk! >25.22 ... (k + Dk! = (k + 1)!
O tharla go bhfuil k! > 2% (glactar leis sin),
(k + Dk! > (k + 1)2*
caithfimid a chruthd go bhfuil (k + 1)2F > 2% .2
(k + 1)2k > 2.2k at4 fior cinnte mé td k > 1.
(k + 1)! > 2k+1
Téasé fiordon =k + 1.
(iv) Ach 6 tharla go bhfuil sé fior do n = 4, caithfidh s€ a bheith fior anoisdon =4 + 1 = 5.
Agus ma ta sé€ fiordon = 5, tasé flordon =5+ 1 =6, ... srl.

(v) Da bhri sin té s€ fior do gach luachn =4, n € N.

J

~A(Sampla 9 )

Cruthaigh go bhfuil (1 + x)" =1+ nxdon=1,n € N,x € R.

Cruthunas:
(1) Cruthaigh go bhfuil an raiteas fior don = 1.
= 1+x)!=1+ Lx .. atdfior.
(i1) Glac leis go bhfuil sé fiordon =k, k= 1.
(1 +x)f=1+kx, Kk EN agusk = 1.
(iii) Bunaithe ar an mbonn tuisceana sin, caithfimid a thaispedint anois go bhfuil an rditeas
fiordon =k + 1.
Anbhfuil (1 +x)**'=1+ (k + Dx?
An bhfuil (1 +x)%(1 +x) =1+ kx + x?
O tharla go bhfuil (1 + x)* =1 + kx ... (glactar leis sin).
1+ )1 +x) = (1 + kx)(1 + x)
caithfimid a chruthd go bhfuil (1 + kx)(1 +x) =1 + kx + x
1+x+kx +kx?=1+kx + x.
= kx> =0 atd fior do k = 1 agus x € R.
Téasé fiordon =k + 1.
(iv) Ach 6 tharla go bhfuil sé fior do n = 1, caithfidh s€ a bheith fior anoisdon = 1 + 1 = 2.
Agus ma td sé flordon = 2, tdsé flordon =2 + 1 =3, ... srl.

(v) Da bhri sin té s€ fior do gach luachn = 1,n € N.

J




Cleachtadh 7.12(C)

Cruthaigh na rditis seo a leanas tr{ ionduchtu:

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

2">2n+1 don=3,n&EN.

3" >pn2don=1,n€EN.
3">2n+2 don=2,nEN.
n!'>2""1"don=3,nEN.
(n+ 1)! >2" don €N.
(I1+2x)"=1+2nx dox>0,n€ N.

(I +ax)"=1+2ax doa>0,x>0,n &€ N.

Suil Siar (Croicheisteanna)

1. Faigh na luachanna ar x a shasafonn an éagothroméid seo a leanas:

—1$2x?,—+4$2,xER.

(a) Usdid na cnaipif log agus 10* ar d’direamhdn chun iad seo a leanas a mheas:
(1) 103> (ii) log,y4.5 (iii) 10%, nuair atd r = 0.04 (iv) logsn, nuair atd n = 100.
(b) Uséid na cnaipi In agus e* ar an direamhan chun iad seo a leanas a mheas
(i) e (i) In589 (i) =94 nuairatd r = 40 (iv) 1n(ﬂ), nuair atd k = 3.7

Sainitear feidhm easpénantdil le fix) = 3 X 4x. Faigh
(i) luach a mé t4 (a, 6) ar f(x)

(i) luach b mé t4 (‘7‘,1)) ar f(x).
Réitigh an chothroméid |x — 8| = 3.

Réitigh gach ceann diobh seo a leanas:
(i) 57" X 2571 =625 (i) 27" 2 =93 +2

Taispeantar sa léardid graf den chuar easpénanttil
y =a2*+ b.

(i) Scriobh sios dha chothromdid i dtéarmai a agus b.

(i) Réitigh na comhchothroméidi chun luachanna a
agus b a fhail.

k

yl\
4
2,4)
3_
—— 10,25
1_
T T T T >
219 1 2 3 «x




7. Taispeantar graif na bhfeidhmeanna logartamacha yA
(1) In(x) 31
(i) In(x + 1) 9
(iii) In(x) + 1
sa léardid seo. Sainaithin gach cuar, agus tabhair
ctis le do threagrai. 1

>
N \\w
4

e
|
\_
o
o
&~
o
Y

8. Réitigh an chothroméid In(x — 1) + In(x + 2) = In(6x — 8).

9. y=Ae" Mdtdy = 6 nuair atd t = 1, agus y = 8 nuair atd t = 2, faigh luachanna
A agus b.

10. Faigh luachanna a agus b ma théann an graf y = alog,(x — b) tri na pointi (5, 2)
agus (7, 4).

11. Réitigh 32% ! =28 do x, ceart go dhd ionad dheachiilacha.

12. Cruthaigh tri ionduchti go bhfuil

3+6+9+12+... .3n= 37n(n + 1), do gach luach slanuimhridil deimhneach.

13. Cruthaigh tr{ ionduchtd go bhfuil
8" + 6 inroinnte ar 7 don € N.

14. Cruthaigh tri ionduchti go bhfuil
n?>4n+3 do n=5,n€N.

Suil Siar (Ardcheisteanna)
1. Faigh an réimse luachanna do x a shasaionn
Bx+4<x?-6<9—2x.

2. Tugtar mais M abhair radaighniomhaigh ata fanta tar éis ¢ bliain leis an bhfoirmle
M = 30 X 270901 gram, Faigh
(i) an mhais ag an tds
(i1) an fad a thégfaidh s€ ar an dbhar meath go dti 10 ngram
(iii) an fad a thégfaidh s€ air meath go dti an “leibhéal sdbhailte”, i.e. 1% d4 mhais ag an tus.

3. Tombhaiseann an cuar easpénantdil 7 = I, X 10%!S treise fuaimeanna i gcompardid le tairiseach
déine na héisteachta I, nuair is € S an treise bhraite (ina deicibeili).
(i) Cé mhéad nios airde na an tairiseach déine atd 30 deicibeil?
(ii)) Cé mhéad nios airde atd fuaim 28 dB nd fuaim 15 dB? Tabhair do fhreagra ceart go dti
an tsldnuimhir is gaire.



10.

11.

12.

13.

14.

Roghnaigh bonn oiritinach agus réitigh an chothroméid seo a leanas do x.

logsx — 1 = 6log,5

Réitigh 0.7* = 0.3 do x, ag tabhairt do threagra ceart go dti 3 fhigitr bhundsacha.

Usdid na haiseanna céanna chun sceitse a tharraingt de gach ceann diobh seo a leanas san

fhearann —3 = x = 3.
@) f(x) = |x|
(i) g(x) = |x| +2
(iil) A(x) = |x + 2|.
(iv) Faigh luachanna x a shasaionn f(x) N h(x).
(v) Cé na luachanna ar x a fhagann go bhfuil g(x) > h(x)?

Sceitsedil graf y = In(x — 3).

Sloinn x i dt€armai y agus uaidh sin sceitsedil fomhd y = In(x — 3) saline y = x.

Sceitsedil graf na feidhme f(x) = |%x + 3| agus uaidh sin réitigh an éagothroméid
I+ 3] =3.

Simpligh © =%,
X2 — xT

Cruthaigh tri ionduchtud go bhfuil

1 < 1
(1 +r)n 1+ nr

dor>0agusn € N.

4x

Cruthaigh go bhfuil G+

<1 dogachx € R, x # —1.

Mis réaduimbhir € k, faigh an tacar luachanna do k a fhagfaidh i gcds thréamhacha na
cothromdide cearnai (1 + 2k)x2 — 10x + (k —2) =0

(i) gur réaduimhreacha iad
(ii) go bhfuil a suim nios mé nd 5

Cruthaigh tri ionduchtud go bhfuil
1+224+3224+42+...n2" " '=(m—1)2"+ 1.

Maia td u, = (n — 20)2" do gach slanuimhir n, scriobh slonn do u,, ., 1, .
Uaidh sin fioraigh go bhfuil u, ., — 4u, .+ 4u, = 0.



15. Réitigh na comhchothromdidi seo a leanas do x, y = 0.

2logy =log2 + log x agus 2’ =4~

16. Fasann daonra cathrach de réir an dli P = 40 000 (1.03)", nuair is € n an tréimhse ama i
mblianta agus P méid an daonra.
(i) Cén saghas feidhme € sin?
(i1) Meas méid an daonra i gceann 12 bhliain.
(iii) Cérbh € daonra tosaigh na cathrach sular thosaigh an chathair ag fas?
(iv) Cinn nuair a bheidh an daonra dubailte (go dti an leathbhliain is gaire).

17. Ba € 8000 duine daonra baile ag tds na bliana 2000 agus 15 000 duine an daonra ag
deireadh na bliana 2007. Ag glacadh leis go raibh an fas easp6nantdil,

(i) scriobh slonn d’fhds an daonra, ag sainii na dtéarmai a usdidtear
(ii) faigh an daonra ag deireadh na bliana 2009.
(iii) Cén bhliain a mbeidh an daonra cothrom le dha oiread dhaonra na bliana 2007?

Suil Siar (Ceisteanna ina n-iarrtar freagra nios faide)
1. Maionn déantéir uachtar éadain GLEGHLAN go mbeidh an daonra baictéar a chruthaionn
goirini laghdaithe de leath laistigh de chuig 14 6n uair a dsdidtear an t-uachtar den chéad uair.
Le linn trialach ina shaotharlann, faigheann an tOllamh Snape amach go dtugtar lion na
mbaictéar N sa daonra leis an bhfoirmle N = 5000¢~%!% nuair is € # an t-am, 4 thomhas i
laethanta.

y A
5000+
4000+
3000+
2000+
1000+

Lion baictéar

O 2 4 6 8 1012 14 16 18 20 %
Laethanta
(i) Usiid an fhoirmle seo chun an mafomh go laghd6idh daonra na mbaictéar de
leath i gcuig 14 a thastail.
(i1) Dar le cothroméid an Ollaimh Snape, cén leibhéal baictéar a bheidh ann tar éis
10 1a?
(iii) Cé mhéad baictéar a bhi ann ag tis na trialach?
(iv) Cé mhéad 14 a thogfaidh sé ar an daonra laghdd go 100?
(v) Coipeail an eangach seo agus sceitsedil graf de lion na mbaictéar sa daonra le
linn triail 20 I4.



0.02mm?

B

Sm A

Taispedntar sndithin gloine céndil sa léardid.
T4 an t-achar trasghearrthach ciorclach ag taobh B cothrom le 0.02 mm?.
Laghdaionn an t-achar trasghearrthach feadh an fthaid 6 B go A tri thachtéir

(0.92) 1 in aghaidh an mhéadair feadh fhad an tsndithin.
T4 an sndithin 5.0m ar fad san iomlan.

(i) Scriobh sios riail d’achar trasghearrthach an tsndithin ag achar x m 6 B.
(i1) Céard é achar trasghearrthach an tsndithin aon trian da fhad 6 B?
(iii) Méadaionn laidreacht an tsndithin 6 B go A.
Ag fad x m 6 B, tugtar laidreacht an tsndithin leis an bhfoirmle
S = (0.92)107 3,

Ma thugtar an medchan is féidir leis an sndithin a iompar ag gach pointe sula
mbriseann sé mar Medchan = Ldidreacht X Achar trasghearrthach, scriobh sios slonn,
i dtéarmai x, don mhedchan a iompréidh an sndithin ag fad x m 6 B.

(iv) Teastaionn piosa sndithin gloine chun medchain suas le 0.02 X (0.92)?> aonad a
iompar. Cé mhéad den 5 m a d’théadfai a isdid chun na criche sin?

Thaéinig fadhb chun cinn sna cérais soilsithe in dhd charrdiste, A agus B, ar thraein
thras-Eorpach. Sular tharla sé seo, ba € an déine solais i gcarrdiste A | aonad agus ba € an
déine solais i gcarrdiste B 0.66] aonad.

Ag gach stdisitn inar stop an traein, laghdaigh déine an tsolais 17% i gcarrdiste A agus
11% i gcarrdiste B.

(i) Scriobh sios sloinn easpdénantiila do dhéine thuartha an tsolais i ngach carrdiste tar
éis n stop 1 stdisidn.

(ii)) Am éigin i ndiaidh na faidhbe tosaigh, bhi dé€ine an tsolais sa da charrdiste mar an
gcéanna. Cé mhéad stdisitin ag ar stop an traein sular tharla sé seo?

Ta thart ar dheich n-uaire nios m¢ iorai rua nd ioraf liatha i gceantar faoi leith.
M3 ta daonra na n-iorai rua ag laghdud ag rata 5% in aghaidh na bliana, agus daonra na
n-ioraf liatha ag méadu ag rita 11% in aghaidh na bliana,

(i) scriobh slonn do mhéid dhaonra na n-iorai liatha tar éis 7 bliain

(ii) scriobh slonn do mhéid dhaonra na n-iorai rua tar éis ¢ bliain

(iii) Cé mhéad bliain, ceart go hionad amhdin deachulach, a thégfaidh sé ar dhaonrai an
da speiceas a bheith cothrom (ag glacadh leis go leanfaidh na ratai
méadaithe/laghdaithe reatha ar aghaidh mar atd)?

(iv) Cé mhéad bliain a thogfaidh sé (aris, ag glacadh leis go leanfaidh na ratai
méadaithe/laghdaithe reatha ar aghaidh mar atd) sula mbeidh comhréireanna
dhaonraf na n-iorai droim ar ais?

(v) Usdid na haiseanna céanna chun graif easpénantiila a tharraingt ag cur do fhreagraf
ar (i), (ii), (iii), (iv) thuas in idl.



Tugtar lion baictéar i gcoilineacht leis an bhfoirmle n = A(l — e "), nuair is é n
méid an daonra tar éis ¢ uair an chloig.
Tairisigh dheimhneacha iad A agus b.

(i) An graf fais né meatha ¢ seo? Minigh do fhreagra.

(i1) M4 td ¢ = 2 nuair atd n = 10000, agus ¢ = 4 nuair atd n = 15000, taispedin go bhfuil
2e7% — 3¢ + 1 =0.

(iii) Us4id an t-ionadd a = =2 chun a thaispedint go bhfuil
2> —3a+1=0.
(iv) Réitigh an chothroméid seo do a.
(v) Faigh luach beacht b.
(vi) Faigh luach beacht A.
(vii) Sceitsedil graf n in aghaidh 7.

(viii) Cé mhéad uair an chloig a thégfaidh sé go dti go mbeidh daonra na mbaictéar
ag 18,0007



Freagrai

Caibidil 1: Ailgéabar 1
Cleachtadh 1.1

1.
2.
3.

10.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

23.
24,

25.

26.

&

(i) 3 (ii) —9 (iii) 5

i 2 (ii) 3 (iii) 4
(i) Ni slanuimhir i 3.

(ii) -4x', nf cumhacht dhearfach { -1

(i) 8x> —4x —2 (i) 4x3 + 2x% — 6x
(iii) 7x* — 5x @(iv) 9x*—9x — 19
(i) 22x% — 1922 (i) 9x* — 26x°
(iii) 7x* — 5x3 + 5x? (iv) 15x% — 31x2 + 3x
(i) 2x% + 13x + 20 (i) 2x2—x—6
(i) 3x2+ 7x — 6 (iv) 1262 — T1x +2
(v) 6x>+ 13x — 5 (vi) 8x2—22x — 6
(vii) x> —4 (viii) 4x? — 25
(ix) a’* — b*?
() ¥2+4x +4 (i) x>2—6x+9
(i) x* + 10x + 25 (iv) @+ 2ab + b?
(v) x2—2xy +y? (vi) a® + 4ab + 4b*

(vii) 9x% — 6xy + 2 (viii) x? — 10xy + 25y
(ix) 4x* + 12xy + 9y?

@) 2 +x+1 (i) 8x? —4x +1
(iii) —x>+2x — 1

(i), (ii) Ni slanchearn6g i  (iii) Is slanchearndg 1.
Ni féidir codanna (i) agus (ii) a shloinneadh san
fhoirm (ax + b)?
p=4 11. r=20 12. s=16
(1) x*+4x24+10x + 12
(i) 2x* —5x>— 13x + 4
(iil) 2x* —3x>—5x + 6
(iv) 6x3 — 16x2 + 14x — 4
Cruthidnas
Cruthtnas

14
2x3 — x? = 25x — 12
2x* — 10x> + 9x2 + 5x — 2

—47

(i) x +2 (i) x +2

(iii) x? — 2x (iv) 3x — 2y

(i) 2x +3y — 1 (i) 2x>—3x + 4
(i) 4a Gi) 4ab (i) 2yz  (iv) %
(i) x+3 (i) 2x + 4 (iii) 2x +3
(1) x> —=Tx+ 12 (i) x2—1

(iii) x2—1 (iv) 4x*+5x — 6
(v) x2=5x+3 (vi) 2x>+3x+6
(i) x —2 (i) x — 3

(iii) 3x — 1 (iv) x +2

() ¥2+2x +4 (i) 4x* + 6xy + 9y?

Cleachtadh 1.2
1. () x*+4x (i) 4x + 8
2. () 2 +2 Gi) 10x + 2
3. (a) 2x%+ 5x%+ 3x
(b) 8x2+15x+ 6

(c) (i) 390cm? (i) 281cm?

4. (a) —4 (b) —8 (c) —14
(d) 54a® —9a> — 15a — 4

5 (a) 6 (b) 46 (c¢) 1775

a*> _ 3a

(d) 6 4 +6

6. (a) 2x>+ xy — 3y? (b) 6x + 4y

7. (a) 2x*—10x? (b) 18x2 — 50x

8. (i) Lion na dtrasndn i bpolagan a bhfuil 4 shlios air (2)
(ii) Lion na dtrasndn i bpolagdn a bhfuil 5 shlios air (2),
5), (9
Nil aon trasnan i dtriantdn
9. a>—3a-8
10. (i) 4P+ 61+ 6 (2) () #—=37+6 (4
(iii) £ =7t + 16 (2)
11. (i) 13727cm? (i) tm® (iii) 2
12. 36,28,4x +7
13.
14. 3m
15. (i) 10 @) 15 (i) 45; 7

Cleachtadh 1.3
Sx(x —2)

6b(a — 2¢)

3x(x — 2y)

2x*(y — 3z)

2a(a®> — 2a + 4)
Sxy(y — 4x)

2ab(a — 2b + 6¢)
3xy(x — 3y + 52)
2ar(2r + 3h)

10. Ba —4)(2b —¢)
11. (x = 9H(x + 3)

12. (¢ = 2d)2c + 1)
13. (2x + y)(4a — 3b)
14. (y — 3b)(7y + 2a)
15. (2x — 3y)(3y — 4z)
16. (2x — 3y)(3x — 2a)
17. (x —y)(x + y)(3a — 4b)
18. (a — b)(a + b)

19. (x —2y)(x + 2y)
20. Bx —y)(3x +y)
21. (4x — 5y)(4x + 5y)

©O®NO O ONE



22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.

52.

53.

54.

565.

(6x — 5)(6x + 5)

(I — 6x)(1 + 6x)

(7a — 2b)(7a + 2b)

(xy = Dxy + 1)

(2ab — 4c¢)(2ab + 4c)

3(x — 3y)(x + 3y)

53 —x)(3 +x)

53a — 2)(3a +2)

2x+y—2)2x+y +2)

(Ba —2b — 3)(3a — 2b + 3)

(a — b)(a + b)(a® + b?)
x+2)(x+7)
2x + 1)(x +3)

Qx +7)(x+2)
x=2)(x—17)
x—=—4H(x—17
2x — D(x —3)

Bx —5)x—4)

(7x — 4)(x — 2)
2x + 3)(x — 5)

Bx —4(x +5)

(4x —5)3Bx + 1)

Bx +5)(2x — 3)

Bx —2)(x +5)

Bx — 1)(2x — 3)

Ox —4)(dx + 1)

(5x +2)3x — 4)

By =52y +7)

(4x — y)(3x + 5y)

() (x +2/3)(x +V3)
(i) (x + 3V3)(x —V5)
(i) (2x +V2)(x — 3V2)

(i) (a + b)(a*> — ab + b?)

(ii) (a — b)(a® + ab + b?)

(iii) (2x + y)(4x? — 2xy + y?)
() Gx = y)(9x2 + 3xy +y?)
(i) (x — 4)(x*> + 4x + 16)

(iii) (2x — 3y)(4x? + 6xy + 9y?)
(1) (2 + 3k)(4 — 6k + 9k?)
(ii) (4 — 5a)(16 + 20a + 254%)

(iii) (3a + 4b)(9a> — 12ab + 16b?)
(i) (a — 2bc)(a? + 2abc + 4b3c?)
(i) 5(x + 2y)(x? — 2xy + 4y?)

(i) x+y —D((x+y)P? +z(x +y) + 2%

Cleachtadh 1.4

1.

2.

(i) % (ii) % (i) x
(v) — ™) 3775,

26x X
(a) 15 (b) 10

10.

11.

12.

(c)

(e)

(2)

()

(k)

(m

~

(0)

(q)

(s)

(u)

()

(iii)

(v

~

1

)

(i)

(iii)

(iv)

®

(1)

1

(iii)

()

(i)

1

()

2x]; 9 ()
~(x+6
(x6 ) )
17x + 11
T ™
s )
= )
5x + 14
x+2)x + 4) (n)
17 — x
Gx— Dix +3) ()
13 — 3x
4(3x = 5) ®
2 + 2
e ®
x—17
x(x — 1)
s w
a—8 .
(a+3)a—23) i)
—4 ..
2x+ 1) (D)
—x —4
G+ -3 +2)
x+5
G+ DHx—-Dx+2)
5
Bx +4)3Bx —4)(2x + 1)
1
Xy
5 (i) 4
1 +x L1+ 2x
1 —x (i) X
8y —3
= (ii)
3x22;- 1 (iv)
= e
672 — 3 .
62— 2 (iv)
Xxéz (i) %
2b .. x2
9—b i) 7=

Cruthunas (tairiseach = 3)

13x + 1
20

3x+5
12

0

3
15x
2x +3
x(x + 3)
Tx — 8
(x—2)2x—1)
13x + 13
2x —7)(5x +2)
—x =17
2x — D(x —2)
4x +9y — 2
3xy

y+2
y—35

2

(x +2)(x —2)

2x + 1

(x+2)(x —2)

—1
2x + 1

(iii) x — 1
(iii) xy
2x — 1
2x
4y + 1
2

8x +2
4x + 1

XX +x—-1
x*—1
(i) x +2
3y — 1

(iii) 3y—+1



Cleachtadh 1.5

9.
10.
11.
12.
13.

14.

15.
16.
17.

18.

19.

20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.

©ONoO LD

a=6,b=—-1,c=—-12
p=13,qg=-10
a=3,b=17
a=2,b=-10
p-2g-5r-2
a=3,b=9
m=9n=2

(i) a,b,c,d =1,10,31,30
(ii) p,q,r=5,33,52
p=24q=-5
a=75>b=3775c=45
p=-—12,q =48

a=-3,b=1
b=4,c=3
_ —2c
4=7s
pq =38
Cruthunas
— 1 _ 1
A=-1B=1
_ 1 _ 1
C=-5D=5
— 1 _ 1
A - g,B - _§
a=-21b=5

p=-—-12,g=16
c=3,d=—4,(x—2)(x+2)(x +3)
5

a=9—-p>b=9p,p=28,1
Cruthidnas

Cruthidnas

Cruthidnas

2x — 1

A=2B=—-1,C=-1

Cleachtadh 1.6

1.

o

(i)x=¥ (ii)x—“"z“’
(iii)x:—y;(_)g (iv) xﬁZy-;—lS
V) x=9y+6 (vi) x = y_ZZ
+1 -3
(i)x=yT (ii)x=y2Z
(iii) x = 54—
_[v _ A
@ = =
(a) (b) 47
© PA-m @ %16—77)
. f'-9 .. !
) v=cff—lf (ii) c=f{£ff
2
() l:%gz (i) 1=23m

(¢) Cruthinas

10.

11.

12.

(@) a=20F0 (i) a=2

X —y 2
(i)v=3u;4y (i) v:2s;ut
(i) i=100} AF - 100 (i) 2.0%
() c= “a;}’ (i) ¢= 7’; - ;
(i) h =225 — 2 (i) h=10V2

(iii) A = 13cm

(i) L =300 —2wW
(i) A = W(300 — 2W)
(iii)) W =50,L =200n6 W = 100,L = 100

Cleachtadh 1.7

1.

w

® N oA

(a) Lineach
(c) Cearnach
(e) Cearnach
(g) Cearnach
(i) Cearnach
(a) 4x>—1
(i) 5x +2

(iv) —2 — 5x
2x + 5

2x +5

(a) 3x;45

(b)
(@)
()
(h)
@
(b)

(ii) 4x — 6

%) %+3

(b) 4x;60

70 + 35x; 125 + 24x;5 mhi
f(t) = 222 + t + 4; sa 161 huair an chloig

Cleachtadh 1.8
(i) Ni de chéim 1 é x*
(ii) Nide chéim1é (x — 1)

1.

Noakwn

(iii) y*=3x + 4=y =V3x + 4;

ni de chéim 1 é

i 7
(i 2
i 2
i) 2
i 3
i) 2.5

(i) 3
(i) 2
{i) 11
Gi) 12
i) 9
i) —2

Cleachtadh 1.9

© N

1
2
3.
4
5

@ 4.2)
@ G,-2)
(10,5)
(10,7

(i) (2,95)
(i) (2,95)

(i) (x,y,2) =(2,3,1)
(i) (x,y,2) =(2,-3,1)
(i) (x,y,z) = (5,0,1)

(1) (a,b,c) = (1,4,2)
(i) (x,y,2) =(2,3,-1)
(i) (x,y,z) =3, 1,-2)
(x,y,z) = (—1,2.5,-0.5)
(a,b,c) = (1,—1,2)

Lineach
Cearnach
Cearnach
Lineach
Cearnach
4 — x?

(iii) 3 —x

(vi) —1+§

(c) 2x + 1;31

(i) -3
(i) —1
(ii) 7
(ii) 3
di) -5

(iv) 2.5

(iv) 15

(i) (3,1)
(i) (3.23)



9. (a,b,c) =(2,5,-6)
10. 32000
11. 17 mbliana, 15 bliana
12. y= %x +4
13. N, =88,N,=22
14. a=1,b=—-1
15. c=%d=-%
16. 25 litear
17. x =15y =11
18. a=0.5,u=—-15
19. (4,26),(8,13)

20. (a,b,c) =(3,-2,1)

21, (1) (x,y,2) = (3,4, 1)
(i) (x,y,z) = (6,4,—3)

22. (a,b,c) =(—2,-2,1)

Suil Siar (Croicheisteanna)
Lo W (i) gx++4)1c (iii) 2x1— 8
2. (1) (xy)=(-2,2)
(i) (r,y) = (£4),(-2.3)
x2+2x — 1
3x3 4+ 6x2+ 3x + 33
@) (0,3,-3) (i) L2
5
G a=11,b=6
(x —3)x2+3x +9)
(p,gq,r) =(2,3,-13)
10. (x,y,z) =(2,—1,4)
11. 6b2 +2

2
12. (i) 3n? (i) 5n? (iii) ”7
13. n%+ 3n +2;10302
14. [=2lcm,w = 15cm

15. (i) r=_2wv (i) m =2
u-+v u

(i) a=2,b=3

©oNOoOOA®

Suil Siar (Ardcheisteanna)

n(n +1)
s 1225

2. 0.5m?

3. (i) x+y=284,06x+ 04y =0.5x +y)
(i) 4.2kg

4. Cruthinas

5.

6. (1) 751 (i) 2.51

7. () a=028;b=03 (i) ¥m\s

Suil Siar (Ceisteanna ina n-iarrtar

freagra nios faide)
1. (a) () 436 (i) 112 (ii) 0.7956
(b) €58358
2. (ii) x + L5y =26
(iii) 14 tholg bhundsacha, 8 dtolg deluxe

40

3. () h =z (ii) Cruthtnas
(iii) S
1500
1000
500

0 10 20 x

(iv) x =4,h =25cmnéx =29,h =4.76cm
4. (i) C(x) =3500 + 10.5x
(ii) I(x) = 0.5x
(iii) 1/C
4000

3000+

2000

1000

0 1000 2000 3000 4000 *
(iv) 3500
(v) Brabus
(vi) 5500 cluiche
5. (a) €110.40
(b) 12 chearnég ghorma, 12

84 cearn6g bhin
"

6. (i) C = 40x + 30000
(i) €45
(iii) 5000
(iv) R = 80x
V) RIC R = 80x

300

200+

C = 80x + 3000
1001

T T T
O 1000 2000 3000 X
(vi) 751
(vii) P = 40x — 30000



7. Lion na ndaoine sa scuaine (a) (b)

4

[e IR Be NNV}

9
10
11
12
13
14
15
70

2

N NNk bk Wk WNDW

GO\UI&U)UI&U)N&U)N'—‘

Caibidil 2: Ailgéabar 2
Cleachtadh 2.1

1.

(@) () =54 (i) 3,4 (i) —1,5
(b) () =35 (i) -5.2 (iti) —3,5
(© @ -%3 (i) —33% (iii) —3.3
(d) @) =3 (i) 0,4 (iii) 0,%
() () —5.2 (i) —3.2 (iii) —2,1
M () —5=4 (i) 3,1
(® () —%.*2 (i) —4,-3,5
(@ () —072.7 (i) —3.6,0.6 (iii) 0.6,2.4
(b (@) 06,54 (i) 0.1,2.5 (i) —2.9,0.9
@ ) 25710 (i) O=46
(i) 2 izzﬁ
(b) () —2+2/3 (ii) —2%@
(iii) )—’25
(@) (1) 2,3 (i) 2,2 (ii) —2,3
) @) 9165 (i) 0,7

(iii) 3
(@) () /2,+/5 (i) ’Sifm

Gi) 2V1=V3 (v %
(b) () —3.4 (i) 1,2
(©) 1,2,4
(d -1,-335

V3

_ 5 ’\/§
(a) —4.2,12 (b) -2.3,13
(c) —9.5,-05 d —-1l6=x=<06
(e) —1.6,0.6 " =31

(g) —3.6,0.6

(h) —42<x=<-038

8. Ni thrasnafonn an graf an x-ais
9. (a) 21 aonad (b) 25 aonad

10. (a) —0.5,2 (b) -038
(c) —05,24
1. () 1 (ii) 4

Nil réadach ach aon réiteach amhdin i ngach cads

12. () —V7,2V7 (ii) —35,—@

Cleachtadh 2.2
1. (i) Cuarf (ii) Cuar h (iii) Cuar g
(iv) 1. Ta fréamhacha = 1.5 agus 4.5 le cuar f
2. Ta fréamhacha = 3 le cuar /
3. Nil fréamh réadach ar bith le cuar g

—}H — 2 _
2 A:( b —b'b 4ac’0)
2a
_[—=b + bVb* — dac
B=\7"2—°

3. (i) —39<0 ..Gan fréamh réadach ar bith

(ii) 17 >0 .. Réadach agus difritil atd na fréamhacha
(iii) 16 >0 .. Réadach agus difridil atd na fréamhacha
(iv) —8 <0 .. Gan fréamh réadach ar bith

(v) 0 ..Réadach agus cothrom atd na fréamhacha

(vi) 0 .. Réadach agus cothrom atd na fréamhacha
4, k<-12n6k > 12
5 () k=25 (i) k= =12
(iii)) k£ =0,3
_ _1
6 =—51
1
10- - 7ﬁ
_b_2
12. a= )

Cleachtadh 2.3

1. x=-3,y=9n6x=1,y=1
2. x=-2,y=—-1ln6x=1,y=2
3. x=—1,y=4néx=%,y=1
4. x=1,y=0n6x=4,y=-3
5. x=3,y=4n6x=4,y=3

6. x=2,y=3

7. x=2,y=2n6x=5y=11
8. x=3,y=1

9. x=2,y=0n6x=0,y =1
10, x=-2,y=-2n6x=1,y=4
11. x = l,yiln()x:%,y: —4
12. x=0,y=3n6x=-2,y=1

13, t=2,5=3n61=—%s=—1
14, t=-Ts=-5n6t=1s5=—
15. 1=2,5=1n61=11,5s=7

1

Cleachtadh 2.4
1. —6,—-5n65,6
2. —6,—4n64,6
3. (i) 2x +2y = 62;xy = 198
(ii) Fad = 22 m, leithead = 9 m



4. Isiad 3, 4,5 na sleasa agus imline = 12 aonad 5 k>9
5. 1=2.68n61=932 6. 2(x — 32— 11
6. x=-3n6x=5 8. (1) (—1,-5),(2, —1),41)
7. 0.25 soicind n6 1.25 soicind (i) (a) y=x+1)?>-5
8. 12cm (b) y=x>+2x—4
9. —1,1n679 (a) y=@@—-272>-1
10. 9cm (b) y=x>—4x+3
11. Fad = 10 m, leithead = 6 m (a) y=@x—4)72+1
12. —1,0,1n678,9 (b) y=x2—8x+17
14. Fad = 24 m, leithead = 10 m L
10. Uasphointe = (3, 9)
15. 9.35m U
Airde is m6 = 9 n-aonad
16. 1=3,5=5 11, () Ciy=(x =321
Nil luachanna didltacha bailf i) Bji _ (i 3
17. (k—>2.f(,)2.4); (6.2, —0.4) i) Ay — (=32 + 1
12. CuarC:y=16—(x—2) >=p=16,a=1,9g =2
CuarD:y=4—(x—2) ’=p=4,a=1,
Cleachtadh 2.5 g=2
1 (3) (1) ;9 (ii) 4 S 13. f(x) = —%xZ + 1%x +9 né
(b) () (i) — =91y — 112
© ()7 (ii) 2 ) =9 =3l = 1)
@ )9 (i) -3 14, f(x) =x>+2x+4n6 f(x) =x+1)>+3
© @1 i) L 15. (i) f(x) =4 — (0.1)(x — 6)
¢ p 2 (i) (6 —2/10,0) agus (6 + 2/10,0)
® G -1 (i) —+ (iii) 4/10
@ O —% (i) —3%
(h) () -2 (i) é Cleachtadh 2.7
0 Q) -2 (i) -3 1L i) 22 (i) 3V3 (iti) 3V5
EOE (i) (iv) 10V2 (v) 92
4 4 2. (i) 52 (ii) 5/2 (iii) 7vV2
2. (a) x*+3x—-1=0 . .
(b) ¥—6x—4=0 (iv) 5V3 (v) 92 (vi) 75
() X*=7x—=5=0 3. @) V3 (ii) vz (iii) V2
(d) 3x2+2x—-7=0 3 2 5
(&) 22 +5r—4=0 (v) 22 v 2
) 2x2+3x—-10=0 2
(@) 12x2+3x—4=0 4. (i) 4/6 (i) 30 (i) 6 +2/3
(h) 6x24+10x +3=0 (iv) 22 v) 2 (vi) a*—4b
3. ) x2—10x+24=0
(i) ¥+ v —6=0 5. () V51 i) 2002
(iii) x>+ 6x +5=0
(iv) 2= @4 +V/5x+4/5=0 (iil) —9 + 4/5 (iv) g
(v) x2—4ax +3a>=0 . ..
(vi) 25x2 — 25x + 6 = 0 6. @2 (i) 4 s
(vii) b2 — Sbx +6 =0 [ 7f (i) }12 — 25
(vii) 10x2 = 31x + 15 = 0 8. (i) 42 (i) Vo
(iii) 2 vy 12 Jlrfﬁ
(.zlea.cl;gt:dh 26 . L 10. 52 —3)
. ) (ii) (i) 5 11. V3

2. () (x—4H*-19
(iii) (x — 1)?
3. () x+22-10

i) x—12-6
Cleachtadh 2.8

(i) (x+92-2

1. 22 +4)m
— Iy2 _ 61
(11.1) (x =37 —3 ) 2. (a) V14km
4. () (-1,-7) (i) (1,—4) (b) (i) 2(4 —V14)km

(iili) (—3.2) (ii) 12 shoicind



10.
11.

(8 + 2/6)km

-9 -5/3

6
. )
(i) 2va (ii) ﬁ;Z
(i) x=4 (i) x=5
(i) x =9 (iv) x=12,3
v) x=2 (vi) x=-2,8
(i) x=4 (i) x=322
(i) x =9 (iv) x=2,6
a+1i+1

a
a=2b=5
(1) V2x2 + 8

(ii) V3x2+8;x =4m

Cleachtadh 2.9

5.

7.

8.
9.
10.
11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.
20.
21.

22.

Fior

Fior

k=38

p=11

(x — D(x+2)
(x = 2)(x = 3)

@ (x = Dlx = Hx + 1)
(i) (x — D(x —3)(x —4)
(i) (x —2)(x + 3)(x +5)
@iv) (x — DH(x + HBx — 4)

V) (x+ DHx —3)2x + 1)

(vi) (x —2))(2x + 5)
(x+2)(x+5R2x—1)
a=2(x—Dkx+1)

(x—2)(x = 3)(x +4);x=2,3,—4

—4, -2

(i) —1,1,4 (i) —1,—4,3
(i) —1,1,% Giv) —1,-2,3
a=7b=2@2x—1;-1,-3,1
k=-8(x—2)(x +6)
a=3,b=-30,2x +5)
a=-5b=19-13 -1

() (b + 0)7

a

(g

Cleachtadh 2.10

1.

2.

&

Q) flx)y=x*=3x>—x+3
(i) fix) =x>+x2—10x + 8
() fx) = x> +x*—6x
g(x) = 3x3 + 3x2 — 18x
(i) fix) = —x3+6x>2—1lx + 6
gx) = =2x3 + 12x2 — 22x + 12
a=6,b=3,c=—-15d=6
a=0,b=-T7¢c=—-6
() flx)y=x*+2
(i) g(x) =x*
(iii) h(x) = 2x3
A= (2.4

6. f(2) = 16,f(5) = —5

7. f(0)=6
f) =35
f2) = -4

8. (i) flx)=—1(x+ D(x — (x —2)?
(i) a=—1,b=4c=-3,d=—4e=4
9. (i) a=-2
(i) flx) = (x +2)%(x — 1)?
g(x) = —3(x + 2)%(x — 1)?
10. () ¥*—6x>+3x+10=0
() ¥ +4x2+3x=0
(iii) 4x3 =52 =23x + 6 =10
(iv) 223 —13x2+22x — 8 =0
11, (1) fix) =233 = 17x> + 27x + 18
(i) flx) = —4x3 — 8x> + 37x + 20
12. a= —g,b =18
13. () —1,0,2
(i) —14.0,2%
(iii) —1.3,0,2.3
14. () V=x(x—Dx+1)
(ii) x = 3cm

15. vV = gh»‘ = ah?

a=0.79
V = 105149 cm?
d=6.5cm
16. x = 4.8 (6n ngraf); x = 4.84 (ailgéabar);
x =36

Suil Siar (Croicheisteanna)
x=1,51=-2,-1,3,6

x=1=/13
p>1
a=—-21,b=8

ouwbh P

(i) Ceann amhdin de 2, —3, 5
(i) (x — 2)(x + 3)(x — 5)
(iii) Isiad 2, —3, 5 na fréamhacha
7. (i) Fréamhacha réadacha
(ii) Fréamhacha samhailteacha
(iii) Fréamhacha samhailteacha
8. y—12y+27=0;x=1,2

Suil Siar (Ardcheisteanna)
1. 2x—1)2—7

ORE
(i) (1, =7)

2. 11-4/6

g V3545

’ 25

4. 17

5. (i) Luach beagdn nios né nd I atd ar ¢
(i) 1= 0.90 (iii) 0.486%

V1 + 4n%c®

6.p=—%t 3



k<0 0<k<i k>1
k Diiiltach | Deimhneach| Deimhneach
4k Diiiltach | Deimhneach| Deimhneach
4k — 1 Diiiltach Diiiltach | Deimhneach
k(4k — 1) | Deimhneach| Diiltach | Deimhneach
0<k<i
9. B(—V2,1-5/2) A(2,1+5/2)
10. -3=k>0
11. -6
13 34
12, 2 -n.(-%%)
13. Fad = 18 m, leithead = 6 m
14. —4=y=0

15.
16.

17.

Suil Siar (Ceisteanna ina n-iarrtar

y=-2>—-x+5

(iii) f(0) = —6,f(1) =0,/(2) =0, f(3) = 0,/3) =
0,f(4) =6
6_

i) 2,5
(i) fx) = plx = 2)(x = 5)°

(iii) a =2,b = —24,c¢ =90,d = —100
(iv) flx) = —2x3 + 24x> — 90x + 100
(V) flx) = —2x3 — 24x> — 90x — 100

freagra nios faide)

1.

2.

(i) a =0.0002
(ii) 10 n-uair an chloig

(iii) Toisc go bhfuil @ chomh beag sin, ni thugtar faoi

deara éifeacht ar® go dti go bhfuil sé gar do 10

(1) 6x% + Txy + 2y?

(i) k=7
(ili) x =1m
35y +2y*=1
=y=1im
(a) V =x(96 — 4x)(48 — 2x) = 8x(24 — x)?

(b) () 0<x<24

(ii) Ag A atd an uastoirt

Nil aon toirt ann ag B agus C
(iii) Uastoirt = 16 400cm’;x = 8cm

(iv) 15680cm?

(vi) 9720cm?
(¢) a=4,b=24,c=48
(ii) Fréamhacha = 0, 40

(v) 14440cm3

600
400
200

0" 10 20 30 40 ¥
(iii) A =600 — (w — 20)?
Uasachar = 600 m?
(iv) w =20m
(v) Leithead = 20 m, fad = 15 m

5. (a) (i) 1 soicind né 3 shoicind
(ii) 4.5 soicind
(b) 4.45 soicind
() h=6—(1—2)%(p.q) =(2,6)
6.
Lion na méaduithe| Praghas sa Lion na | loncam iomlar
ar an bpraghas rothar rothar )
€12 36 €432
Méadd amhdin €12.5 34 €425
2 mhéadi €13 32 €416
3 mhéadi €13.5 30 €405
x méadd 12+ 0.5x |36 — 2x | (12 + 0.5x) X
(36 — 2x)

(1) 1= (12 +0.5x)(36 — 2x) = 432 — 6x — x?

(ii) 441 — (x + 3)2

(iii) €441

(iv) An praghas ciosa a laghdd
(a) A =xy+ gxz

() () y=100— mx
(i) A =100x ngz
G0 <y < 100
(i) 0=s=x=< -
(c) 124m
. x2 _m
@ @ %(100 zx)
(i) 2476 m>
(iii) 18.8m
(a) A(3_2m,3—@),
B(%,wr@)
(b) d=6+3x —x?
()
8_
6
2_
RYAIC RS S A




(d) y=8r—(x— 192 5. (i) 0+ 13i Gi) 17 —17i (i) 5— 31
@ (148} (iv) 25 + 0i (v) 26 —0i  (vi) 5—12i

) 0<d<sgt 6. (i) 6+ 12i (i) 7-3i (i) 7+ 7
4 (iv) —9 + 3i (v) 10+ 10i  (vi) 10 — 10i
9. (i) y (Vi) 2 +4i  (vii) 2+ 16i
24 7. () 1+4i,1—4i (i) 2+ 3,2 —3i
(i) 5+i,5—i (iv) 4 + 61,4 — 6i
| ‘ o 2+ Zin 12,
of | 2 3 4 «x 9. B=—iit=1,f=if=-1
—14 Otéi* =i =i2= .. 1,roinn cumhacht i ar 4 agus
faigh an fuilleach,
(iv) (%’% je =@+ = (i4)7i1 = !
(V) () k<0 (b)) k=0 (c) k>0 10. @ -1 (i) —i (i) —i
@iv) i v 1
11. () -2 (i) 0
Caibidil 3: Uimhreacha 12. () i (i) —24 (i) 8i
Coimpléascacha 13. 3i
Cleachtadh 3.1 Cleachtadh 3.3
1. () 32 i) 2V3 (i) 3V5  (iv) 2V7 1L (@) 3-4 (i) 2+ 6i
2. () 82 Gi) 11V3 (i) —5 + 2i (iv) —8 —3i
3. (i) Z\W = {-3, -5} 2. (ﬁj; ?— 3{ ((ii; —z + z}i
.. _ (2 7 111 — 1v —J —1
(H) Q=15 5l 3.0 () S+ (i) 2+ 1
(iii) R\Q — {\/5’ ’77} 17 17 26 26
4. (i) Is é Z tacar na slanuimhreacha deimhneacha (iii) 1 —2i (iv) % - %i
agus diultacha, lena n-diritear nialas. 4. (i) 40 + 0i (i) 4 + 0i
(ii) Is € Q\Z tacar na n-uimhreacha céimheasta (coddin) (iii) 0 + 12i (iv) —32 + 24i
nach féidir a shimplit go slanuimhir 5. (i) 42+ Gi)y =2 —1;
(iii) Is é Q\N tacar na n-uimhreacha céimheasta (coddin) 717 44
nach féidir a shimplid go huimhir aiceanta (iii) 15*2 - %i (iv) 3+2i
(iv) Is é R\Z tacar na réaduimhreacha go 1éir ach amhdin ) % — % i (vi) g — % ;
sldnuimhreacha 6. () x=4y=—2 (i) x=8,y = —1I
(v) Is € R\Z tacar na réaduimhreacha go l€ir ach amhdin ’ ’
uimhreacha céimheasta, i.e. uimhreacha éagimheasta (i) 2+ 2i (iv) x=-5y=-12
5. () 35 () V2 di) 12 (Gv) —3V3 7. () a=-11,b=22 (i) a=—10,b = =5
6. Togélacha 8. x= %,y =
7. 3/2,t6giil 9. p=—1,g=-2
8. 2V3,t6gdil 10. 2+ -2—i
9. Toégiil 11. x=3,y=—1agusx=—-3,y=1
10. 9/5 12, (i) 2 —4i,—2 +4i (i) 1+4i,—1—4i
11. V3, me,V2 (i) 5 —4i, =5+ 4i
12. V2./3./5.V6,V7.V8 13. () 1+2i (i) 13 + 13
ii’ 4(1?’3(?—1 v2) Cleachtadh 3.4
(ii) Luach ar bith ar x a fhdgann gur sldnchearnég 1. Breac
€3 —x 2. (i) 2—i ({iv) —4—3i
(v) =2+ 4i (vi) 6 —2i
Cleachtadh 3.2 (vii) —11 + 2i (viii) 7% - %i
N e . . . 3. ()10 (i) 6 + 0i
1. @) 2i (ii) 6i (i) 3V3i  (iv) 2/5i s ) .
2. () +3i i) +2/3i (iii) TR (iv) 10 + 10i
3. () 8+i (i) 10 — 6i (i) 3 + 0i 4. (c) Achnareanna a cheangal le chéile faighimid
(iv) =5+5i (v) 0+3i (vi) 3—2i comhthreomhardn
4. Q) 1+2i (i) 1-9i (iii) 5 — 10i 5. zashuimiu le gach ceann, aistrionn sé gach pointe
(v) 2 — 4i (v) 3—10i (vi) =7+ 5i 6. (1) —2+3i (i) —3—2i (i) 2-3i



7.
8.
9.
10.

11.

12.
13.
14.

15.

16.
17.

(i) V29 (i) 2V5
—2+5i,—2 — 5,5+ 2i
(i) 12 (i) 10v2
Fior

7 1.

5t 3i
2/5,4/5,6/5,ta
Té

(i) s==*6

1

V2
Ciorcal, larphointe (1, 0), ga = 1

(i) 2V5  (iv) V10

(iii) %

(i) 1= =421

Caithfidh z, agus z, a bheith ina n-uimhreacha réadacha
araon no ina n-uimhreacha samhailteacha araon né6 z, = az,,

i.e. caithfidh z, agus z, a bheith ar an line chéanna 6n
mbunphointe

Cleachtadh 3.5

1.
2.
3.

o

9.
10.

Breac
Pointi comhlineacha
(i) Aistria —3 — 4i

(ii) Breac
(iii) Rothld (i) agus ansin aistrid (+3)
Breac
2, =2+ 6i,z3=—6+2i
(i) a=3
@) b=i
(iii) c == —1
Breac

(i) Aistrid de chuid an phldna
(ii) Riochan de réir fachtdir k
(iii) Riochan agus rothld
Breac

(i) Riochan de réir fachtéir 3
(ii) Crapadh de réir fachtéir &

Cleachtadh 3.6

1. —2—4i
2. () 1x4i (i) —2=*V3i
3. (1) z2—-22+10=0 (i) z22+4z+5=0
(ili) z2— 8z +20=0 (iv) z2+25=0
4. Cruthdnas
5 —2-2i1
6. 2-3i1
7. Nil na comhéifeachtai réadach
8. a=2b=2
9. a=1,b=1 Isiadnafréamhachand 1, +* gi
10. z22+4z7+5=0,3,-2*
11, 22+ 6z +13=0:23+4z224+27-26=0
12. z2—=2z—4=0
V3. V3.
13. a= —%4‘?[,,3: —%—71
Cleachtadh 3.7
1. () 0+4i (i) —V3 +i
(iii) —1+i Giv) 1+ V3i

2. () 22,7 (i) 3.7
(iii) 4,0° (iv) 2,%”
3. ) ﬁ(cos % + isin %)

.. T .o T
(ii) Z(COSE + isin E)
37, .. 377)
(iii) 6(cos 7 + isin T

(iv) \/6(005 (—%Tﬂ-) + isin (—%))

(v) 4(cos g + isin g)

(vi) 5(cos 7 + isin )

(vii) 3((:05 (—%) + isin (—%))
(viii) l(cos (7%) + isin <7g))

4. (i) 4(COS 3 +zsm3)

(ii) l(cos % + i sin %)

5. () V3 +i (i) —1—3i
(iii) V3 — i
Wz (i) 27 Giii) 47

(iv) 1L, rouhd 90
6. O Z(Cos g + i sin g)
(i) 23(cos (=22 + isin (27|
o o (] i)
1 1
s (-3 50 (-3

7. \/f(cos T 4+ i sin E),

4
8. t=-8

Cleachtadh 3.8

1. (i) 8(cos 7 + isin )

(ii) 2(cos T 4 isin E)

2 2

2. 4(005 2?77 + isin 2777)

3. () 3,% (ii) 4,%
(iii) 12,5?” (iv) %, z

4. 12(005 127 + isin g)

5. %(cos g + isin g)

6. 2+ 2/3i



10.

11.
12.
13.

cos 7+ isin 7
(a) 8(cos 7 + isin )

(b) 16cos ((—2?77) + isin (—2777)

= 16cos (43 ) + isin (4{))

(i) 4(cos () — i sin (m))
(ii) —1 + 0i
4(cos 23—77 + isin 23—77-)

(a) z*= 16(cos (43 ) + isin (42?7))

16(cos (—%) + isin (—23—77))
= —8-8/3i

(b) z3 = 64(cos 2m) + isin (2m)) = 64 + 0i
Cruthidnas

1 1.
4
\/72 fZl

Cruthidnas

Cleachtadh 3.9

1.

10.

11.

() 0+i i) —V3 -1,
2 2
1, V3. . .
(iii) > + 51 (iv) 1+ 0i
@{iv) 1+ 0i v)y 0+1i
(vi) 1+ 0i (vii) 0—1i
(viii) 0 — i
-2, -2/3i
0+ 243i
2 2
(1) cosT + i smT
- 27 27 _1_ V3.
(ii) cosT-&-zsmT 5 5
(i) 2(cos — + isin 7>
(ii) 3{cos =~ T 4 i sin ZTW)

(
@iv) 3 cos(
5

)

Y
[cos
(iii) 2(c0s
(
6{cos

(vi) %(cos (—g) + isin <—g))

(i) —4+0i (i) -8+ 0i (iii)) —64 + 0i

—4
4\/§(cos (—%) + isin (—%)), —ﬁ + 2;_6[
(i) —1728 + 0 (ii) 4096

cos(f%ﬂ + isin (7%); -1

—128 + 128/3i

Cleachtadh 3.10
i) —1-0i (i) +1+0i
(iii) —1 + 0i @(v) 1+ 0i

1.

o 0w

~

10.

(i) sin26 =2 sin O cos 6

(i) cos 36 =4 cos’ @ — 3 cos 0

Cruthinas
2,—1+V3i,—1—V3i
—2,1+V3i,1 —V3i

4(cosf+191n )\/—+l -3 —i

3

(a) (cos2nm + isin2nm), 1, —

13,
2 2
.33 3. 3/3 3.
31,—2 +21, = +21

31, 1.

3
(i) \/» l’_T 2!
(i) V3 —i,—V3 +i

(i) V2 + V2i, —V2 — V2i

2nr 2nr
cos( 5 )+zs1n< 5 ),

n €10, 1,2, 3,4}. Cruthdnas

1
2

£ B3
2

Suil Siar (Croicheisteanna)

o

arpwODE

25

x=5y=4

-2+ 3]

24 + 10i, cruthtinas

(i) —2—2/3i (ii) p=2

\/E(cosﬂ + isin g);z“ = —4+0i

4

2<cos ZTW + isin ZT”)
2—3i

Ta

1—3i

i

f2)=z2— A+ Tz — 14+ 5i

@i 1—2i (i) 3+ 3i

(il) —2 — 5i

(i) Rothlu (—90°) agus riochan de réir

facht6ir 15
(ii) An t-aistrid (4 — i)
(i) Métiz = x + iy, 2, =
(iv) 73 =04 — 1)

,1'

2

i

Suil Siar (Ardcheisteanna)

1.
2.

s T+ isin T\ 210 _
3. 2(005 6 +zs1n6),2 (V3 — i)
4.

x—f,y—i

.1
2731,3

p=-5-4i,qg=1+T7i



10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.

©x N o

_1_V3, y
5 5 b Cruthidnas

Wy =

=
Il

2(cos g — isin g),ﬁp =4

|
(SIS
+
W= =

oo~
Il
= |

ol— +
o)

-2

2
p=30,1+3i -3
x=3,y=—1agusx = -3,y =1
1= +V2, —V2:V2i, —V2i, 1 +2i,1 = 2i
—2+i,-2-3i
p=4qg=—-1n6p=—449=
né z = 3

1,z =-1

177.
2~ 2t

Suil Siar (Ceisteanna ina n-iarrtar
freagra nios faide)

1.

10.

(i) pg = 6/3 — 6i

(i) [p| = 3.1q| = 4. lpgl = 12.|p + q| = 5
N o_1,.V3.

(1) 5 + 5 i

2m, . 2m

(iii) l(cos 3 + isin 3)

(iv) Cruthtinas

(i) p—3¢g+Cp+qi

(ii) Cruthtinas

(i) p=—-4,9g=2

i 3 (i) 5 (iii) 9
. I . I

(iv) 1 ) 3 (vi) 5

(a) Fior (b) Fior

22=2+2/3i,z* = -8 + 8/3i,26 = —64
(iii) Rothld agus riochan (rothld 60°)
_m Fan =T\ —
l(cos( 6) +1sm( 6))’ 1
Caithfidh na pointi 0, z,, z, a bheith comhlineach
(i) ac—bd=1,ad + bc =0
_=d - <
A+ d¥ A+ d?
(iii) Cruthdnas
(v) Cruthtnas
Cruthidnas

@) b=

(a) (1) 2(c0s 2?77 + isin ZTW)

iy 2 =( 2 +108), (2 )

2 2

(b)

11. (a)

(b)

©

2. ()
(i)
(iii)

(iv)
(v

—

()

-4-3-2-19 1 2 3 4 5 6 Re(2)
.. _ 1
(ii) k 3
(iii) z3 = kz,.Seasann sé seo do riochan feadh
line trid an mbunphointe,i.e. is iad z; agus z,
an t-aon dd phointe amhdin atd ar aon line

leis an mbunphointe

O v2fess (5] s (-

4
(i) 16 — 16i
(i) Im
Z4
Z .. 7]
. R
ZZ

(i) 6= 150° (5?”)

(iif) Méa td |z| > 1
td |22 > |z
agus td |73 > |%| i.e. déanann na
pointi bis amach 6n mbunphointe.
() z%=2a%z* = —4a’,2° = —8ai
(i) Déanann na pointi bis amach 6n mbunphointe
agus td siad teoranta don ais réadach agus
don ais shamhailteach
7k = (cos k6 + isin k)
Cruthunas

cos kO = %(zk +2z7h),

sink@ =1 (zk + z7%)
2i

Cruthinas

c0s%0 sin%f = % - % cos 46,a =



Caibidil 4: Seichimh — Sraitheanna

— Patruin
Cleachtadh 4.1

1. (i) 30,36,42 (i) 27.32,37
(i) 9.5,10.711.9 (iv) —10,-13,—-16
(v) 38,51,66 (vi) 46,38,30
(vii) —15,-20,—25  (viii) —28,—19,—10
(ix) 54,162,486 (x) 30,42,56
(xi) =3 — 15, — 13 (xii) 16,22,29

(xiii) 35,48,63 (xiv) 48, -96, 192
1 1
xXV) 355336

2. (i) 26,10, 14 (i) 4,9,16,25
(iii) —1,0,3,8 (iv) 8,15,24,35
(v) 0,7.26,63 vi) 332
(vii) 2,4,8,16 (viii) —3,9, 2781

(ix) 2,8,24,64
(i) 5,9,13,17 (i) 21cm
(i) 1,2,4,7 11,16 (i) 8

u; = lus =17 u,y =37

uy =4, us = —128, u;; = 4096
(i) 5,9,13,1721,25

(i) 1,5,10,1726,37

(iii) 2,4,8,16,32,64

Noosw

8. ()cC Gy B Gi) D (iv) A
9. ()n+4 (i) 2n (i) 3n — 1
(iv) n? V) w41 (Vi) (=1
(vii) 4n =3 (vii) + (ix) 21

n n+2

x) (n+ D(n+2)
10. Déantar an seicheamh ach an d4 théarma roimhe
sin a shuimiu; 34, 55, 89, 144

11. 1 5 10 10 5 1
1 6 15 20 15 6 1
17 21 35 35 21 7 1
1 8 28 56 70 56 28 8 1

() 1,2,3,4,5,...T, =n

+1
(ii) 1.3.6, 10, 15,...Tn=%
(i) 1,2,4,8,16,... T, = 2"~

+ D +2
(v) 3.6,10,15,21, .1, = n D@ *+2)

2
Cleachtadh 4.2

1. () T,=5n+3,Ty=113

(i) T, =20n — 4,T,, = 436

(iii) T, =13 — 3n,Ty = —53
2. 3,8,13,18
3. () 21 (i) 20 (iii) 32
4. () a=4,d=3

(i1) 4,7, 10,13, 16
(iii) TH = 61
5. (i) 8 dtil dhearga agus 22 til ordiste
(ii) Nibheidh mar 7, = 3n+ 6 # 38.
6. a=3,d=2; 3,579,11,13

7. (4) k=4
(ii) p = —2
(i) 12,20,28;7,=8n +4
(i) 124
(iii) cruth 20
9. d= 4i.e. tairiseach = is seicheamh comhbhreise €.
10. d =2n + 3 .. ni tairiseach é.
11. (4) 8
(ii) 49
(i) T,=n*+38
(iv) Cruthtnas
12. (i) Nil, mar 7,= 4n + 2 # 87
(ii) Ni tairiseaché 7,— T,_,
(iii) 5 leibhéal chriochnaithe agus 32 fagtha.
13. 9 seachtaine

®

Cleachtadh 4.3
1. (i) S,=2n>—n;S, =780
(ii)) S, =51n — n?% S, = 620
n?+ 19n.
20
(iv) S, =2n> —9n;S,, = 620
2. (i) n=12,8,=2336
(i) n =100,S,y, = 5050
(iii) n =20, S,, = 460
7 dtéarma
a=2,d=-3;8,=-115
10 seachtaine
(i) 69 (ii) 54 (iii) 5050

31 29
70 Y "‘TZI

n=1 n=1

(iii) S, Sy =39

o 0A®

451

n+99
(iii) 2 10
8. 3,711,15,19
9. S33=1980
10. (i) 51 fdinne
(ii) 101 fainne; S,y = 1070
11. 14 théarma; d = 4
12. 4950
13. a=3.5,d =0.1; 85, = 1485
14. 60

Cleachtadh 4.4
1. (1) r=3;243,729
(i) r= %;%, 241‘—3
(iii) r= —2;-16,32
@{iv) r=—-1;1,—1
(v) Ni seicheamh comhbhreise €
vi) r=a;a’, a°
(vii) r=1.1; 1.4641, 1.61051
(viii) Ni seicheamh comhbhreise é
(ix) Ni seichecamh comhbhreise €
(x) r=16;972,5832



© © N

10.
11.

12.
13.
14.

15.
16.
17.

18.

19.

20.

o g A w

() a=5,r=2T,, =5120

(il) a=10,r=2.5;T, = 244141

(i) a = L1,r = 1.1; Ty = 2.1436

(iv) a=24,r= —05:T,, = —0.046875 (—2)
a=4r=3412736,108,324, ...

r=3
~16,4, ~ 1,4, —1

Is seicheamh comhbhreise ¢ A

Ni seichimh chomhbhreise iad B, C, D
n=6,4,6,9,13.5
a=-Tr=-3T,=—-7(=3)y !
6.75

1,3,9,27n69,3, 1,

3,6,12,24,48

6,41,33, 210

40, —20, 10, =5

() x=—15 45, —15, —1 né x = 4;1,4,16
(i) x =3L4L 70120 n6 x = -2, -1,2, -4
(iil) x = 6;4,6,9
(iv) x = 10;4,20,100
Cruthinas
N1 hea.

() n=17 (i) n=6

(i) 18,12,8,48 (i) T,=27G)
(iii) 0.21m

(i) €4000

(ii) €4120,€4243.6,€4370.91,€4502.04
(iii) €5375.67

(iv) 23 bliain

r=2%

Cleachtadh 4.5

i
°©

11.

©oNOo DR

S1 = 59048
n=6;8,=2016

Sg =255

S1 = 63.94

~728

8 dtéarma; Sy = 5462
4,16,64; S5 = 5460

Sy = 19680
S0 = 5.994
@ 2 () 2 (ili) &
iv) 3 ™) 55 V) o5
s, =2—-L s =2n=11
2n 1

Cleachtadh 4.6

1.

a s

() T, =4n+ 1
(i) T, = 5n + 6
G) T,=3-n
(i) T, = 2n — 8
(i) 10150 mm?

(i) 900cm?
(i) 10100cm?

(i) T,=3n—-2
(i) T,=2—-2n
(ii) 560 mm

(i) An 214 dearadh
(ii) An 154 triantdn

6.

(i) 3n? + 4
(ii) 2n — n?
Giii) T,=2n*+n —4
(iv) T,=4n — 6
) T,=3n*+2n>—1

i) T,=2n*+n>+4n—1
) T,=n>—4n>+n+35
(iii) T,=n®>—4n +2
(a) T, =n?—1;575 til gheal, 1 til dhorcha
(b) T, =n?—2;574 il gheal, 2 thil dhorcha
(¢) T, =n?—n;552til gheal, 24 til dhorcha
T,
T!I

Suil Siar (Croicheisteanna)

1.

©o~No O

@) 710,13,16
(ii) 1,2,4,8

(v) 2,9,28,65
a=179,d=—4

—2
r=s3

(i) r=-2T,=(=2)
) r=37,=(3)"
(i) r=—3;T, = 2(=3)" !
Q) T,=8n+4 (i) 250 citb
(i) r=-3 (ii)) a=—7
Miniui
19900
195
280

(i) 5,11,1723
(iv) 20,30,42,56

Suil Siar (Ardcheisteanna)

1.

10.

(i) 12 liman Gi) T, =2000(2)"
(iii) An 54 scéthdn
: In2
O =+
(ii) (a) 35 bliain
(b) 14.2 bliain
(c) 7.3 bliain
(i) 10+2(6+3.6+216+...)
(ii) Sraith iolraioch go héigrioch
(i) 40m
i) T, =32y
(ii) An 201 téarma
(i) €4.295 x 107
(ii) €1.845 X 10"
5,11,17
i) V=P1 i
(ii) €14953
(iii) Deireadh an 124 bliain

(i 13—
(iii) £k = —1

(ii) T,=6n—2
(iii) 2n(6n%+ 3n — 1)
%logzx;r = %;k =2



Suil Siar (Ceisteanna ina n-iarrtar
freagra nios faide)

1.

Caibidil 5: Matamaitic an Airgeadais

()

(ii)
(iii)

(iv)
(v)
()
(i)
(iii)
(v)
(vi)
(i)
(i)
(ii)
(iii)
()
(iii)
()
(iii)

T,=4a+2b+c¢;T3=9a+3b +c;
T,=16a + 4b + ¢

An chéad difriocht = 3a + b;5a + b;7a + b
An dara difriocht = 2a, 2a

(a) 2a (is tairiseach é a)

(b) 3a+b

An chéad difriocht = 7, 13, 19

An dara difriocht = 2
T,=3n*>—2n+4

T, = 1164

T, = 40(0.69)"

69%

276, 19.04, 13.14,9.07,6.26

9 bpreab

9 boreab

Scéim 1: S, = n(n + 19)

Scéim2:5 , = 400[(2)" 1]

Scéim 1

An 161 seachtain

136 litear (ii) Cruthidnas
872 litear

Cruthdnas (ii) 2020
€22657 (iv) 2.8%

Cleachtadh 5.1

€4031.75
€6092.01,€1092.01

©

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

o arwWDNE

r=(+)r— 1
() 0.49% (i) 0.21% (i) 0.33%
4.5%
Bliain | Priomhshuim Us
1 15000 525
2 15525 543.83
3 16 068.38 562.39
4 16 630.77 582.07
5 17212.85 602.45
1.98%
€27830.10
(i) €14375.34
(ii) €15892.57
(iii) €17220.86
€6627.09
€16822.61
20.15 bliain
€422 049.95

20.01 bliain
0.4867%; €56.88; 3
€15203.66

Cleachtadh 5.2

1. (i) €13311.16 (ii) €5906.23

2. €400.82

3. (1) €25432 (ii) €15618.43

4. (i) €57344 (ii) €28 688.075
(iii) €151540.50 (iv) €65508.43

5. t= 5bliana

6. 6l166kg

7. (1) 7.8% (ii) 13.53 bliain

8. (i) €300 (ii) €446.27

9. (i) €121824 (ii) €4547.06
(iii) €235719

10. () 36% (iii) —1600
(iv) (4.2,1280) (v) €859

Cleachtadh 5.3

1. €790.66;€70.66

2. (i) 0.33% (ii) €1148.55

3. €11265.95

4. Cruthinas

5. Cruthinas

6. P(1.09) + P(1.09)*> + ... P(1.09)’;A = €1000

7. €525731

8. €101723

9. €371.49

10. Cruthinas

11. (i) €14978.13 (ii) €23768.41

Cleachtadh 5.4

Nogap,rowpdppE

€1178.66

€103766.07

€614, €565; €536; €72 394; €94 455; €117 798
Plean B

€17738.11

Is fearr an dara tairiscint

€13068.78

Suil Siar (Croicheisteanna)

7.
8.

IR

€6335.93

€36778.58

€1023.78

€20344.37

16.1%; 34.5%

200 (1.0075) + 200(1.0075)* + 200(1.0075)* + ...
a = 200(1.0075), r = (1.0075)

1.0075° — 1 }

S5 =200(1.0075) 0.0075

€9560.51
(i) €19000.13

(i) €33385.23

Suil Siar (Ardcheisteanna)

NP

4.

(i) €211205.4 (ii) €32910.04
(i) €100 000: tugann sé €964 629.32;
(i1) €1000: tugann s¢ €919 857.37

i=5%
€74734
i=8.75%



6.  Ciste pinsin Us
127953 3838.59
116791.59 3503.75
105295.38 3158.86

93454.24 2803.63
81257.87 2437.74
68695.61 2060.87
55756.48 1672.69
42429.17 1272.88
28702.01 861.06
14563.07 436.89

Suil Siar (Ceisteanna ina n-iarrtar
freagra nios faide)
1. €87422.1;€11954.75
2. (i) €673292.26
(iii) €13435.36
EM(i)(1 + i)

(i) €7173.3

3. (1) €P = W
(ii) i = 0.72% go miostil
>iii) 321

(iv) 26 bliain 9 mi
4. (i) 13 bliana 2 mhi
(i) €160034
5. (i) A+ A(1.04) + A(L04)2 + A(1.04)3
" _ ((1.04)26 - 1)
(i) Sy =A 04 —1
(iii) €485199.00
(iv) Tocafocht 1: €485 199;
focaiocht 3: €524 791.00
(v) Tocaiocht 2: €481 587;
Tocafocht 4: €474 443.85

 485199(1.04)"
V) —q0a78)"
(vii) €11508,316
(viii) 31%

Caibidil 6: Fad — Achar — Toirt
Cleachtadh 6.1

1. @) Zj-a (i) a=8

2. (i) 10x? (i) 5x? (i) 2:1
3. Bonn = 13 cm, airde = 8 cm

4. 9cm,40cm

5 12m

6. 30°,45°,105°

7. (i) Comhthreomharan

(ii) (JAD| + |BC|) X h
(iii) Is ionann achar an traipéisiam agus leath
achar na dronuilleoige:
AD| + |BC
Achar = w X h

8. 15cm,2lcm

9. () p (i) p

|| , [ ,
r , K
o/ q K
q —
-
(iii) q (iii) a chruthaionn an t-achar is mé
)
p
1
r

10. () x=158cm
(ii) y = 4.65cm
11. () 19.99cm
(ii) h = 9.31 cm, achar = 50.04 cm?: freisin achar
= %(10.75)(10.75) sin 60° = 50.04 cm?

12. 38.605m?

13. (i) LEOD = 60°
(il) LODE = 60°
(iii) 64.95cm?

14. (i) a=135°,B8=150°60= 120"
(i) 134.8cm?

15. 30cm?

16. Cruthtnas

Cleachtadh 6.2

1. (i) 29.7cm (i) 35.6cm?
2. (i) 73cm? (i) 38cm
3 @ ™ (b) mR— )

© (x+2a) — 7 () ”T“z + ab

alo_a /3a?
© &4v-4 GRS
_P
4 r=37%
5. 6.8cm
o 2
6. (i) 2r (i) Z(m~2)
7. Ga= X=1273m,
o
_1600 _ 2 PR
Achar = ~ 509.30 m* mar go n-usdidimid garluach
g le haghaidh
(i) 1:2 (i) 4:1
42/2
a
10. (i) 7 raidian (i) 6+ 47” cm
(iif) %77 +/3em? (iv) 27— 33 _336
11. Achar=§(9— sin 0);37+ 2:m— 2
12. 153.71cm?
13. r=3.429cm



14.

170 m? LT TN

Cleachtadh 6.3

1.

o

10.

@) (a) 10.5m> (b) 18.5m?
(c) 2771.3cm? (d) 560cm?
(e) 336cm? (f) 749.4 cm?

(i) (a) 2.1m? (b) 43m?
(c) 8000cm? (d) 800cm?

(e) 254cm? (f) 1128.5cm?

(i) f:2427 mm?,d:2121 mm?, b\a: 1257 mm?,
€:905 mm?, g:805 mm?, £:720 mm?,
¢:283 mm?, i: 153 mm?

(ii) f:7238 mm?, d:7069 mm?, a:4189 mm?,
b:2962 mm?, e: 1810 mm?, g: 1257 mm?,
h:1056 mm?2, ¢:339 mm?, i: 144 mm?

(i) 4.92m3

(ii) rogha 2 (€30 in aghaidh 100kg): €390

Giiy v="tan0+2a ,

2
(iv) bun = 1.45 m, barr = 2.65 m
(i) x =2.5cm
(i1) , priosma triantdnach

(iii) 24 cm?

(iv)
3 ch

Jem 2cm

(i) 476.4cm?
(i) 3 u23 ndéim
(i) 700 cm?
(ii) 505 cm?

(ii) 1481.0cm?
(i) 4 u 46 néim

Toirt = 422 cm?, Achar = 484.16 cm?

(a) achar (b) fad (c) achar
(d) fad (e) achar (f) fad
(g) toirt (h) toirt

(ii) ar neamhréir
(iv) comhsheasmhach
(vi) ar neamhréir

(i) comhsheasmhach
(iii) ar neamhréir

(v) comhsheasmhach
(vii) comhsheasmhach

11. (i) 84cm? (ii) 12cm, 148 cm?

3 2
(iii) Toirt = %,Achar = %( 1+V2 +/5)

12. (i) (a) 2744 cm?
(b) 1437%cm?
(c) 48%
(ii) nios 14, 331%
13. 496.4cm?

Cleachtadh 6.4

1. 13.10 ha

2. (i) 2.2% (ii) 1701 cm?

3. () 17.5u? (ii) 17875u?

4. 1.82u?

5 () 1:2.14 (i) 2.563
6. 81720km?

Suil Siar (Croicheisteanna)
1. 2:1
2. (a) Achar = 1464 cm? toirt = 3589 cm?
(b) Achar =434 cm?; toirt = 523 cm?
(¢) Achar = 25500 cm?; toirt = 225000 cm?
3. (i) 1.28 raid (i1) 16 cm? (i) 1:1.391
Toilleadh = 450 m?, 750 uair an chloig
(i) x =v20 (ii) x =3.96cm
(iii) x = 0.99 raid
Cruthtnas
(i) 10.6u>
44+2V5+2V6
(i) 16mcm =50.3 cm
(ii) 327cm? = 100.5 cm?
10. €38186.72
11. 1127 cm?

o s

(i) 16.73u2

©o~No

Suil Siar (Ardcheisteanna)
1. (i) Cruthunas (ii) r=25
(iii) @ = 2 raidian (iv) A =625cm?
2. (i) A:2500 poll; B: 2822 poll
(i) A:21.46%:; B: 11.34%
3. (i) Acharpg =177 sin 0
(ii) Achar an teascdin = %F(O — sin 6)
(iii) Acharygy =5r(sin (7 — 6))
4. (d) Achar an dromchla = 56 077 cm?;
toirt = 133 518 cm?
(e) Achar an dromchla = 1092 cm?;
toirt = 1767 cm?®
(f)  Achar an dromchla = 332 cm?;
toirt = 435.63 cm?

5. (i) 4189 cm? (ii) 2.4567 cm?

6. (i) L.84raid (ii) 80.96m
(iii) 26.7m (iv) 848 m?
7. Cruthinas
(i) r=33cm (i) A =24.22 cm?
8. (i) A — B:agluasghéari beagnach go
haonfhoirmeach



C — D:tosaionn si ag moillit
E — F:Tar éis don veain a bheith stopaithe,
tosafonn si ag gluaiseacht aris
(ii) Fad
(i) 5.47km
9. Cruthinas
10. 854u

Suil Siar (Ceisteanna ina n-iarrtar
freagra nios faide)
1. () (@ [=r6
(b) A =179
(ii) A = 2r — r* ... Cruthiinas
(i) A =1—(r— 1)?
@iv) y

(v) 6= 2 raidian
2. (i) Tasiad ar comhachar ... bréagach
An triantdn nios mé faoi 10.27% ... fior
Difriocht 9.24% ... fior
(i) 5752°
(iii) Nil
3. (i) A =4h*>—80h + 400
(ii) h=2cm

(i) V = 4h* — 80K + 400h

1000

800

600 -

(vi) As=37cm? A, =148 cm?,
A5 =333 cm?

(vii) Tharla go bhfuil A =7TTr2 = 1.57/2, t4 an meastachan

ar an achar de réir na foirmle rébheag faoi 5.78%
5 () [=15—h,w =20 — 2h,airde = h
(ii) Toirt = 2k — 50h* + 300h
(iii)) h =5cm
(iv) V=500cm?
(v) h =29cm
(vi)

Toilleadh

T T T T T T T T T
0" "2 4 6 3 10— h
(vii) Ni féidir, 500 + 50 = 550 cm® a bheadh sa

toilleadh nua agus ni thabharfadh luach ar bith ar
h toilleadh 550 cm?®

Caibidil 7: Ailgéabar 3
Cleachtadh 7.1

400

200

O 2 4 6 8 10 12 14

(iv) h =35cm

(v) h=195,5,132cm

(vi) h > 10=20 — 2(10) = 0 = nil aon toirt ann
4. (i) A =148cm?

(ii) 5.78%

(iii) a = 0.64,b = 0.86,¢ = 0.96

(iv) Diortha

V) A = ’12(5.92) = 1482

1. () x>4 () x<1 (ili) x < -3
2. () x<10 () x=<7 (i) x <8
3. () x<4 (i) x<-1 (i) x> -7
4. (i) 3=x=<2 (i) —2=x>4
(i) —3<x<1
5. () 2<x<7 (i) —1<x=<32
(i) —14<x=<-7
6. x>25
7. () x<4 (i) x>2 (i) 2<x<4
8. (i) x>21 (i) x <3 (i) 24 <x<3
9. () x<7 (i) x>8 (ili) @
10. () x<4 (i) x=4 (ili) x =4
11. Fad = 10 m, leithead = 9 m
12. a = 6.645,b = 7645
13. (i) a" <b" (i) a > b"
14. x=6
Cleachtadh 7.2
1. () -2=x=3 (i) —5=<x=<2
(i) 1 <x <2

2. (i) -3=x=<2 () —4<x<1}
(i) 33 <x=<0

3. @) ~1>x>12 (i) ~4=x=4
(il) ~11=x=4

4, —1<x<7

5. Cruthidnas

6. —3=k=1



©

10.

11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.
18.
19.

20.

—4<k=1
—1sp<3p=2
() —2>x>-—1
(i) —10<x< -3
(i) —14>x>5
PPN | 6
(iii) 3<Xx<q

i 14>x=3
(i) —1=x>1
(i) 3<x<10
(iii) 1>x=2]
—3>x> -2

Gan aon fhréamh réadach
i) B=:=5

(i) x>3

(i) —1<x<-3

(i) 1<x<3

(i) —9<x<5

(i) 2=<tr<45

(i) 13<1<2 agus 45<<5

i —3>x>-1
(i) ~13<x=<05
(i) Fad >3.75
—2<p<3

(i) x <10

(i) x>1

(i) 1<x<10

x =2mné3m

Cleachtadh 7.3

1.

10.
11.
12.

13.

(i) (=4,-2) (i) (=2,6) (i) (-2.3)
iv) (3.1 Vv 2.4 (vi) 2
-1.21

(i) 1=x=3

(iv) —1<x<5

(ii) leithead > 0.75

. f(x) = x|, g(x) = |x — 4|, h(x) = |x + 3],

f(=2) =2,8(2) =2,h(=5) =2

L) =+ 1],g(x) =20 +2
4

(i) 4<x<38
(iii)) —2=x=3
w)—3<x<—§
(i) —3=x=4

(ili) ~+<x<5
72%$x$8
—24=x=0
—1<x<l1
x=-1,0,—-1>x>0
(i) —4<x<2

(iii) 12 <x <3}

() 13<x<2

(vii) 3<x<3]

() <x<3

(iii) —2<x<0

Cleachtadh 7.5

1.
4.

Cruthdnas
Cruthinas

2. Cruthinas
5. Cruthinas

, h(x) = |3x + 3|

(i) —6=<x=<2
(iv) =5=x=6
i) 1<x<7

(i) —~li=<x<-1

(i) —4>x>2
(iv) 2<x<3

(i) 2<x<3

_1’12

(ii) x = 3

3. Cruthtinas
6. Cruthiinas

7. Cruthtnas 8. Cruthtnas
9. (a + b)(d®> — ab + b?); cruthinas

10. Cruthinas 11. Cruthinas 12. Cruthdnas
13. Cruthtinas 14. Cruthinas 15. Cruthdnas
16. (i) (a — b)(a + b)(a® + b?)
(i) (a — b)Xa + b)(a® + b?)
17. Cruthtinas 18. Cruthiinas  19. Cruthdnas
20. Iolraigh an da thaobh faoi d(b + d);
ansin roinn an da thaobh ar bd
21. Cruthinas
Cleachtadh 7.6
1. () @& (i) x* (iii) 6x° >iv) x?
(v) x7! (vi) 1 (vii) 3 (viii) a®
(ix) x3 (x) 9a*b?
2. (i) 4 (i) § (iii) 8
(iv) 3 W) 2
3. ()4 (ii) 8 >iii) 9
(v) 27 (v) 25
N9 sy 3 125
4. () 3 (i) 3 (i) 5
(iv) 2 ) 3
5. 472
11
6- 1_
3 12
7@ % (i) ’;—8 (iii) &
iv) ¥* v (vi) xf
a*b?
8. (i) )‘xLl (i) 22— x (iii) 1+x
X
x—1
_1
10. k=3
11. 262Hz
9
12.
13. k=24
14. k=28
Cleachtadh 7.7
1L @5 (i) 3 (iii) 3 (iv) -3
3 .s 5 . 3
2. (1) —3 (i) —35 (iii) 3 @iv) —3
. 1 .. 1 . 1
3. () -3 (i) (i) —¢ @iv) —3
3. 15
4. 22
5 x= %’ y = _1_36
6. 4.2%22%c=3
7 x=12
8. x=2
9. (i) x=03 (i) x=0,2
10. (i) y? (i) 2y?
(iii) 8y;x = —1,2
11. x=-1,0 12. x=-10



13. x=0,3 14. x==*1
15. x=1,3

Cleachtadh 7.8
1. (i) B (i) A (iii) D (iv) C
2. (i) 1000 ha

(i) (a) 4000 ha

(iii) A (ha)
8000
6000 -
4000 1
2000

(b) 5278 ha

T
O 2 4 6 8 10 12

Seachtaini

(iv) 5 seachtaine
3. (i) aglaghdu (ii) ag laghdu
(iii) ag méadd (iv) ag laghdud
4. (i) 0.6 (i) 3 (iii) 8 (iv) 6
5. (iv) —2=x<0 (v) 0<x=4
(vi) x =0 (vil) 0<x<4
6. (i) Meath
(i) (a) 314
(b) 91a
(c) 1814
>iii) 3.9°C
7. (a) (i) 976%
(b) 5780 bliain
(c) 1964 bliain

(ii) 94.2%

8. (i) 1000 ha

9. () R(®)
140
40

Noéiméid
(ii) 140 buille in aghaidh an néiméid
(iii) (a) 55 néiméad
(b) 10.5 néiméad
(iv) 50 buille in aghaidh an néiméid
10. 1000
11. (i) €50275
(iii) €5082.95
12. (i) 40
(i) b=12;b>1

(ii) €5055.15
(iv) 5000 (1.0055)

.. td lion na gcuileog

ag méadd
Cleachtadh 7.9
1L @2 (i) 4 (iii) 3 (iv) 6
2. ()3 (i) 2 (iii) 3 (iv) -3
v) —4

&~

3. () -3 (ii) (iii) 64 (iv) 8

4. )% (i) 3 (i) V2 (v) 1

5 ()3 (i) 2 (iii) 2

6. ()0 (i) 2

7. () a+1 (i) a—1 (iii) 2a — 1
(iv) 2a —3 (v) 2a+1

8. (i) 7.64 (i) 3.86 (iii) 1.93
(iv) —0.279

9. ()x=1+ %
(i) x =3.3219

10. Cruthtinas

11. Cruthinas

12. (i) 13 (i) 10 (iii) —3

13. Cruthtinas

14. (i) 0.602 (i) 143 (i) 2.55
(iv) 3.75 (v) 4.46 (vi) 5.54
(vii) 6.59

15. Tosluach = 10° = 1000
Uasluach = 10* = 10000

16. 0.143

17. () 3 (i) 2

18. Cruthinas 19. Cruthinas
20. p =24¢° 21. a=V3
22. 5.66 23. x=

24, x==*1% 25. x=21
26. x = 27. x=125
28. x=-2,6 29. x:%
30. x=3,y=2n6x=2y=15

3L (@) x=.2 (i) x=12
Cleachtadh 7.10

3. (4) |x 5| % 1 3 9

y=logex | 2| -1| O 1 2

(i) 0.8 (iv) 0.834

Is ionann graf amhdin agus inbhéarta an ghraif eile
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(i) 1.236
Graf

9. Graf
10. Graf

©

Cleachtadh 7.11

1. (i) (a) €5030 (b) €5060.18 (c) €5090.54
(i) €5000 (1.006)"
(iii) 116 mi

2. 025

3. (ii) 8.8 néiméad (iii) 15°

4. (i) 0.1 Wm™2 agus 0.01 Wm™2
(i) 130 dB



5. Cruthdnas [E = A 5.10*%] 9. x+1
6. (i) €100(1.045) (i) €155.30 10. Cruthinas
(iii) €80.25 11. Cruthinas
7. () 0.6kg (i) 15% (iii) 5 mhi 12. () 3<k=4l
8. (i) My =10g,k = 0.00495 o .
(i) 7¢g (i) —3<k <3
(iii) 32514 13. Cruthidnas
14wy =0 —192"" L u,  ,=(n—18)27+?2
Suil Siar (Croicheisteanna) 15. x=1y=1
1. -35=x=1 16. (i) Feidhm easpénantiil
2. (a) (1) 3162 (ii) 1.65 (ii) 57030
(iii) 1.32 (iv) 2.7 (iii) 40000
(b) () 30 (i) 6.38 (iv) 23.5 bliain
(iii) 0.00823 (iv) 0.99 17. (i) P = Ae*, dit a bhfuil k = 0.078576 agus
3. () a= % (i) b= % B t = lion na mblianta
4. x=5x=11 (ii) 17550
5 () n=1 (i) n=—% (i) 2016
6. () a+b=254a+b=4
(i) a=05,b=2 Suil Siar (Ceisteanna ina n-iarrtar
7 C=Inx,A=Inx+1,B=In(x + 1) . .
8 r-23 freagra nios faide)
9. A=2b=Int L () 1=0,N =5000;r = 5,N = 236;
: td an maiomh baili
10, k=4 (ii) 1115.65
In3 (iii) 5000
11 a=2b= (iv) 26.114
12. =196 2. (i) 0.02(0.92)"
. i i (ii) 0.0197 mm?
Suil Siar (Ardcheisteanna) (iii) 0.02 (0.92)(10 29
1. —5<x<-2 (iv) x >2.59
2. (i) 30g (i) 1585y (iii) 6644y 3. (i) A =(0.83)"I;B = (0.66) (0.89)"]
3. (i) 1000 (i) 20 (i) 6 stdisitin
4. 125k 4. (i) A(L11Y (ii) 10A(0.95)
5 <338 (iii) 14.8 bliain (iv) 29.6 bliain
6. (i) x = —1 (i) —3,<x<0 (v) Graif . ’
7 x=e' 43 5. (i) Fas (ii) Cruthidnas
8 —24=x=0 (iii) Cruthtnas (iv) a=1,1
V) a=1,b=0a=1b=1In2

(vi) A =20000
(vii) 6.65 uair an chloig



