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Reamhra

Cuireadh i dtoll a chéile agus scriobhadh an leabhar seo le haghaidh Tionscadal Mata - Sndithe 2
de Chiursa Ardleibhéil na hArdteistiméireachta, ar cuireadh tds leis i Medn Fomhair 2010 agus ¢ le
scrudu den chéad uair in 2012. T4 an cur chuige gineardlta i leith theagasc na matamaitice, mar atd
sonraithe sna torthaf foghlama le haghaidh Tionscadal Mata, le sonrt sa leabhar. Spreagann sé ni
hamhdin forbairt ar eolas agus scileanna matamaiticidla na scoldiri, ach, freisin, forbairt ar an
tuiscint a theastaionn chun na scileanna sin a chur i bhfeidhm.

T4 réimse sarmhaith de cheisteanna ar gach topaic, ceisteanna atd scriofa le samhlaiocht agus a
thabharfaidh dashldn na scoldiri. Cabhréidh na ceisteanna leis na scoldiri chun an méid ata siad
a dhéanamh a thuiscint agus chun a gcuid scileanna i réiteach fadhbanna a fhorbairt. Ta déthain
ceisteanna, a chuimsionn gach pointe ar an scéla deacrachta, curtha ar fdil chun riachtanais fhormhor
mor na scoldir{i ag an leibhéal seo a shdsamh.

An dearadh spreaguil 1andaite, mar aon leis an méid mor l€ardidi dea-th6gtha, ba cheart go gcabhroéidis
le tuiscint an scoldire ar an topaic a bhfuil sé/si ag déanamh staidéir uirthi. Ag tis gach caibidle
ta liosta na bhfocal tdbhachtach. Beifear ag stil leis go mbeidh na focail sin ar eolas ag na scoldirf,
agus tuiscint acu orthu, faoin am a mbionn an chaibidil criochnaithe. Ag deireadh gach caibidle ta
ceisteanna Cuir triail ort féin a sholathraionn comhdhlithd agus athbhreithnit cuimsitheach. Té
leathanach Achoimre ar Phriomhphointi i ngach caibidil. Cuirfidh s€ sin i gcuimhne do na scoldiri
na priomhfhirici agus na foirmli tdbhachtacha a d'fhoghlaim siad.

Is forlionadh é an leabhar seo leis an téacsleabhar Téacs € Trialacha 4 ata ann cheana féin. T4 cuid
de na caibidli sa leabhar seo le hdit na gcaibidli comhthreagracha in Téacs = Trialacha 4 a ghlacadh.
Seo mar ata:

Glacann Caibidil 1 4it Chaibidil 3 de Téacs & Trialacha 4.
Glacann Caibidil 2 ait Chaibidil 2 de Téacs = Trialacha 4.
Glacann Caibidil 4 4it Chaibidil 12 de Téacs & Trialacha 4.
Glacann Caibidil 5 4it Chaibidil 5 de Téacs & Trialacha 4.

Caibidli nua is ea Caibidli 3 agus 6, a phléann le céimseata shintéiseach. Ni ghlacann siad 4it
caibidle ar bith de Téacs = Trialacha 4.

Na caibidli eile de Téacs = Trialacha 4, ni moér staidéar a dhéanamh orthu le haghaidh scridd na
hArdteistiméireachta 2012.

0.D. Morris
Paul Cooke
Paul Behan
Meédn Fémhair 2010
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An Chéimseata Chomhordanaideach:
An Line

caibidil 1

Focail Thabhachtacha

cothroméid bunphointe ingearach comhthreomhar idirline
aistrii achar comhlineach foirm na fina is na hidirline roinnt inmheanach
roinnt sheachtrach céimheas meanlar imlar ingearlar gaol lineach

MIR 1.1: Suil siar ar na foirmli

Féachfaimid aris sa mhir seo ar chuid d'fhoirmli na céimseatan comhordandidi a bhi ar chirsa an
Teastais Shoisearaigh. Seo iad na priomhfhoirmli a bhaineann le comhordandidi:

1. An fad idir dha phointe g Bty 7,)

Is € an fad idir A(x,,y,) agus B(x,,y,):
|AB|=\/()C2_X1)2+()’2_)’1)2 2N

A(xlayl) X — X C
o ¥

2. Larphointe mirline B (x5, 1)

Is é larphointe, M, na mirline 6
A(xy,y1) go dti B(x,, y,) :

(x1+x2 yitys
2 2

A (xy, 1)

3. Fana line
Sa léardid ar dheis, faightear fdna, m, AB ach an

luach seo a VA

athrd ceartingearach _ y, — y, B(x2, y2)

athrd cothromanach Xy — X,

2= 01
Is é fana, m, na line tri
(x1, y1) agus (x2, y»): Alxy, )
Y2 W

m =
Xy — Xy

Xy — X
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4. Fanai deimhneacha agus diultacha

Agus muid ag dul 6 chlé go deis, bionn an fhdna deimhneach mé bhionn an line ag éiri agus bionn an

fhdna didltach m4 bhionn an line ag titim.
VA

Féna
dheimhneach

Fana
dhidltach

0)

Is é nialas an fhdna atd ag line chothromdnach.

5. Linte comhthreomhara

Isé 2

YA

=Y

5 an fhédna atd ag line a agus line b araon sa léardid thios.

NS (O8]

Ta na linte sin comhthreomhar.

6. Linte ingearacha
T4 na linte a agus b ar dheis ingearach le chéile.
Isé % fana a.
Is ¢ -2 fdna b.

Tabhair faoi deara gurb ionann fana amhdin agus
deilin na fana eile, ach ta an comhartha athraithe.

Tabhair faoi deara freisin gurb € —1, toradh an
da fhanai.e.,

—2x3=_
3772 1

Ma bhionn dha line ingearach le chéile,
is € toradh a bhfinai nd —1, i.e.,
ml X m2 = _1

o Téacs agus Trialacha 4

=y

Bionn an thana chéanna ag linte comhthreomhara..

VA




Triailcheisteanna 1.1
1.

,—( Sampla 1 )

~
Is tri phointe ar an bplana iad A(3, 1), B(2, —3) agus C(—1,k).
Mid ta AB 1 AC, faigh luach k.
A(3, 1) agus B(2, —3) A(3,1) agus C(—1,k)
Fina AB = 22~ 1 Fina AC = K —1
Xy — X, —-1-3
= —3-1 _k—1
2—-3 —4
_ -4 _
== 4
Ma ta AB 1L AC,is é —1 toradh na bhfanai.
k—1_
= 4X - 1
4k —1) _q
—4 -
4k — 1
g =1 = k—-1=1
4 p—
L J

Tugtar na tri phointe seo duit: A(—1, 3), B(3, —2) agus C(5, 2).
Faigh (i) |AB] (ii) |BC| (iii) fana AC (iv) larphointe [BC].

Faigh M, larphointe na mirline 6 A(1, —6) go B(—3,4).
Taispedin uaidh sin go bhfuil |AM| = [MB|.

Is é fana na line € nd %.
(i) Cén fhéana atd le line ar bith atd comhthreomhar le €?
(ii) Cén fhdna atd le line ar bith atd ingearach le €?

Is ceithre phointe ar an bplana iad A(2, 3), B(—2, 1), C(—1, —2) agus D(5, 1).
Taispedin go bhfuil AB comhthreomhar le CD.

Taispedin go bhfuil A(—1, 1) agus B(1,3) comhthreomhar le C(6, 2) agus D(4, 4).
Ma ta an line tri (—2, 0) agus (4, 3) comhthreomhar leis an line tri (1, —1) agus (k, 1), faigh luach k.

Is é 2 an fhdna atd leis an line dhireach a ghabhann trf na pointi A(—1, 1) and B(—P, 13).
Cén luach ata ar P.

Is iad comhordandidi na bpointi A, B agus C nd (—2, 3), (2, 5) agus (4,1) faoi seach.
(i) Faigh graddin na linte AB, BC agus CA.
(i1) Uaidh sin, n6 ar chaoi éigin eile, taispedin gur triantan dronuilleach é ABC.

Téacs agus Trialacha 4 o



9. Taispedntar sa léardid na ceithre line a,b,c agus d. V4

(i) Cé€ acu linte a bhfuil fanai deimhneacha leo? /
(ii) Cé acu linte a bhfuil fanai didltacha leo? ><

<
d

>

X

10. Ténatriline a,b agus c le feicedil ar na greilli thios:

Nz VA VA

O X (@]

=y
o

X

I gcds gach line, scriobh sios a fana.

11. Cén fath ar didltach atd fana na line ar dheis? Y

Bain dsdid as an ngreille chun fdna na line a oibrid amach. \

O \)?‘

12. Is ceithre phointe iad P(a, 4), Q(2, 3), R(3, —1) agus S(—2, 4).
Ma td |PQ| = |RS|, faigh na luachanna a d'fhéadfadh a bheith ar a.

13. Is tri phointe iad P(5, 6), Q(k, 2) agus R(9, —1) sa chaoi is go bhfuil PQ ingearach le QR.
Faigh an d4 luach atd ar k.

14. Tugtar duit na pointi A(—1, —2), B(7, 2) agus C(k, 4), it ar tairiseach € k. Is iad na pointi sin reanna
(n6 stuaiceanna) an ABC. Is dronuillinn { an uillinn ABC..
(i) Faigh fana AB.
(ii) Faigh fana BC agus, uaidh sin, faigh luach k.
(iii) Taispedin gur féidir fad [AB] a scriobh san fhoirm p V5, Is slanuimhir i p agus caithfear
a luach a fhail.
(iv) Ag cuimhneamh gurb ionann achar triantdin agus leath an bhoinn iolraithe faoin airde
ingearach, faigh luach beacht achar AABC.

15. Isiad P(—2,2), Q(q,0) agus R(5, 3) na reanna ar thriantédn.
(1) Ta an slios PQ dh4 oiread chomh fada leis an slios QR. Faigh na luachanna a d'fhéadfadh a bheith ar g.
(i1) Taispedin gur triantdn dronuilleach € PQR nuair atd g = 4.

o Téacs agus Trialacha 4



MIR 1.2: Achar triantain

Is 1 an fhoirmle le haghaidh achar triantdin a bhfuil Y4 (X2 1)
na reanna (0,0), (x;,y;) agus (x,,y,) air:
Achar=%|x1y2—x2yl| | (1, y1)
[¢) X

Nota:

A\
(—( Sampla 1 )
Faigh achar an triantdin a bhfuil na reanna (0, 0), (—2, 1) agus (3, 4).

Achar= 7 |x; y, = x, y)| GLy) @y
_1 ! !
==1(=2)4) — 3)(1
?:< 8 ) 3)| 3| o o
% —11] Cuireann an tsiombail | | (modal)
= E —

in idl go nglacaimid luach

_ sl .
= 55 aonad cearnach deimhneach an fhreagra.

(—( Sampla 2 )

J

Mura bhfuil ceann ar bith de reanna an triantdin ag an
mbunphointe, faighimid fomh4 an triantdin faoi aistrid
ionas gur ceann de na reanna € (0, 0).
Biodh (2, 4) — (0, 0)

(1.3) = (5, —D

4, 1) —(2,-3)

Anseo bainimid 2 de gach x-luach agus 4 de
‘ gach y-luach i gcds gach ceann de na pointi.

N
Faigh achar an triantdin a bhfuil na reanna (1, 5), (—3, 1) agus (3, —5).
Biodh (1,5) — (0,0)
(=3,1) — (=4, —4) Anseo bainimid 1 de gach x -luach
(3,-5) — (2, —10) agus 5 de gach y -luach.
Achar an triantdin = % by y2 = x; 31 (1, y1) (2, ¥2)
_1 ! !
= |(=H(—10) — 2)(—4
21(=4)(=10) — 2)(—4)] (=4 —4) (2. ~10)
=140 + 8|
_1
= 5 (48]
= 24 aonad cearnach
- y,
Nota:

Chun achar ceathairshleasdin a fhdil, roinn ina dh4 thriantan é.
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Triailcheisteanna 1.2

1. Faigh achar an triantdin a bhfuil na reanna seo air
1 0,0, @D, G4 (i) (0,0), 5., B,6)
(i) (0,0), (—=2,3), (1,—4) @iv) (0,0), (3,4), (—2,-6)
2. Isiad A(2,3),B(—5, 1) agus C(3, 1) na reanna ar thriantan.
Agus td ag usdid an aistrithe A(2, 3) — (0, 0), faigh fomhédnna B agus C faoin aistrit seo.
Uaidh sin faigh achar an triantdin ABC.

3. 1 gcds gach ceann de na triantdin seo, aistrigh ceann de na reanna go (0, 0). Ansin bain usdid as
sin chun achar an triantdin a fhail.
(1 (2,3), 5,1 agus (2,0) (i) (=2,3), 4,00 agus (1,—-4)

4. Isiad A(0,0),B(4, —1),C(2, 3) agus D(—2,4) na reanna ar cheathairshleasdn. Roinn an ceathair-
shleasdn ina dh4 thriantdn, ABC agus ACD, agus, uaidh sin, faigh achar an cheathairshleasdin.

5. Isiad A(0,0),B(1,6) agus C(—1,k + 1) na reanna ar thriantan.
Mis € 7 aonad chearnacha achar an triantdin, faigh dha luach le haghaidh k.

6. Isiad A(4,1),B(—1,—3) and C(3, k) na reanna ar thriantdn..
Mis é 12 aonad chearnacha achar an triantdin, faigh an da luach ar k.

7. Faigh luachanna k mds é 7 aonad yA
chearnacha achar an triantdin ar dheis. A (4,3)

B (6, k)

8. Faigh achar an triantdin a bhfuil na reanna (0, 0), (1, 3) agus (2, 6) air.
Cén tdtal is féidir leat a bhaint as do threagra?

9. Is é achar an triantdin a bhfuil na reanna (=2, —1), (1, 2) agus (k, 13) air nd 6. Faigh luachanna k.

10. T4 na comhordandidi A(2, 1), B(b, 3) agus C(5, 5), ag triantdn, it a bhfuil b > 3.
Mi ta |[ZABC| = 90°, faigh an luach atd ar b. Uaidh sin faigh achar an triantdin ABC..

11. Is pointi comhlineacha P(2, —1), Q(8, k) agus R(11, 2). Tri acharan  B{onn pointi comhlineacha
'triantdin’' PQR a fhdil, né ar chaoi éigin eile, faigh an luach atd ar k. 4¢ an line dhireach chéanna.

12. Taispedntar sa léardid triantdn a bhfuil na reanna
A(—2,1),B(1,7) agus C(3, 1) air. B
Is é an pointe L bun an ingir 6 A go BC, agusis é M
bun an ingir 6 B go AC.

(i) Agus td ag tsdid [AC] mar bhonn, scriobh L
sios achar AABC.
(ii) Faigh [BC|. 0
(iii) Bain dsdid as do chuid freagraf ar (i) agus (ii), H
chun fad [AL] a fhil. A(ZD M cen
o) X
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MIR 1.3: Cothromoaid line

San fhoirm seo is gnach cothroméid na line a thabhairt: ax + by + ¢ = 0, m.sh.,2x + 3y — 12 = 0.
An fhoirm ghinearalta ar chothroméid na line a thugtar uirthi sin.

Is gndch go gcaithfidh an t-eolas seo a bheith againn le cothromdid line a fhail
(i) pointe ar an line
(ii) fana na line.

M4 t4 (x,,y,) ina phointe ar an line, agus més é m an fhdna Iéi, Mas € m féna na line, agus ma ta (x, ;)
gheobhaimid cothromdid na line ach leas a bhaint as ina phointe ar an line, is € cothroméid
Yy =y =mx —xyp). na line: y —y;= m(x — xy)

An chothroméid y = mx + ¢

Mais san fhoirm g y=mx+c
y =mx +c,

a bhionn cothromoid na line, 0,0 fana = m

(i) is € m an fhana

(ii) trasnafonn an line an y-ais ag (0, ¢).

An y-idirline a thugtar ar an bpointe (0,c). o *

Foirm na fana is na hidirline de chothroméid line a thugtar ar an gcothroméid y = mx + ¢ de ghnath.

Mas san fhoirm 2x + 3y — 7 = 0, a bhionn cothromdid na line, is san thoirm y = mx + ¢ a shloinnimid
i (a chuirimid in idl 7). Isé m an fhana.

Cuir i gcds, mdtd 3x — 4y +3 =0, td
—4y =—-3x—3

= 4 3.3

3x+3:>y=zx+1:>m=%

Néta: Is é an sainmhinid ar fhana line nd tangant na huillinne a dhéanann an line le treo
deimhneach na hx-aise.

1. M4 bhionn an uillinn nios 14 nd 90°, bionn an fhana deimhneach.
2. Mas idir 90° agus 180°, a bhionn an uillinn, bionn an fhana didltach.

3. tan 45° = 1;tan 135° = —1

A
(—( Sampla 1 ) N

Faigh cothromdid na line trid an bpointe (—2, 3) atd ingearach leis an line
2x—y+5=0.
Chun fana 2x — y + 5 = 0, fhdil, sloinnimid san fhoirm y = mx + c.

2x —y+5=0
= —y=-2x-—-395
= y =2x+5... iolraigh gach téarma faoi —1

= is € 2 an fhana.

Is é fana na line ingearach leis an line seo nd — %

Téacs agus Trialacha 4 o



Is € cothromdid na line tri (—2, 3) a bhfuil fana —% 1éi na:
Yy =V :m(x_xl) (xlsyl) :(_2’3)
_3=_1 =_1
y—3 3 (x+2) m 5
3 =X _
y—3 > 1
= 2y—6=—x—2... iolraigh gach téarma faoi 2
= Iséx + 2y —4 =0 an chothroméid a theastaionn.
\_ J

Fadhbanna nios deacra
Is gnach go mbionn dhd phiosa eolais ag teastdil le cothroméid line (né linte) a thail
B'théidir nach féidir pointe ar an line agus fana na line a thdil ldithreach 6n eolas a thugtar duit.
Is maith an cur chuige seo a leanas agus sinn ag iarraidh fadhbanna casta a réiteach.
1. Is é an chothromdid le haghaidh line ar bith trid an bpointe (3, 4), mar shampla,ndy — 4 = m(x — 3),
iemx —y—3m +4=0.
Ba cheart go mbeimis in ann luach né luachanna m a fhéil ach piosa amhdin eile eolais a bheith againn.

2.1s é 2x — 3y + 8 = 0 an chothromdid le haghaidh line ar bith atd comhthreomhar le 2x — 3y + ¢ = 0.
Is é x — 3y + 8 = 0 an chothroméid le haghaidh line ar bith atd ingearach le 3x + 2y + k = 0.

Is é ax + by + ¢ = 0 cothroméid line ar bith atd comhthreomhar le ax + by + k = 0.
Is é ax + by + ¢ = 0 cothroméid line ar bith atd ingearach le bx —ay + k = 0.

An pointe ina dtrasnaionn line an x-ais n6 an y-ais
An pointe ina dtrasnafonn line

(i) an x-ais, biodh y = 0 agus faigh an x-luach.

(ii) an y-ais, biodh x = 0 agus faigh an y-luach.

(—( Sampla 2 ) \
Faigh luach k£ ma t4 na linte 2x + ky + 5 = 0 agus (k + 6)x + 2y — 9 = 0 ingearach
le chéile.
2x + ky +5=0= an fhdnam, = —=
k —(k + 6)
(k+6)x+2y—9=0:>anfhénam2=f
Os ingearach le chéile atd na linte,m; X m, = —1.
—(k +6) (__2) —
2 k)
2k +6)
- T !
= k+6=—k
= 2k = —6
= k=-3
. J
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(—( Sampla 3 ) N

Faigh cothrom6idi an d4 line théideartha trid an bpointe (4, 2) i gcas gurb ionann agus 25 aonad

cearnach achar an triantdin a shainitear le /, leis an x-ais dheimhneach, agus leis an y-ais

dheimhneach.

Cothroméid line ar bith tri (4, 2):
y—2=m(x —4)

iemx —y+2—4m =0

Le linn y = 0 a thrasnafonn / an x-ais.

4m — 2 (2 = 4m)
m

)
[

~

y=0=x= ' 4,2)

x=0=y=2—4m

*___
o,
A

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

:
v

=Y

Achar an A scéthaithe = %(4mm_ ) (2 — 4m) dm =2

Achar =25 = L (M) @ — 4m) =25
2 m

= @m — 2)2 — 4m) = 50m
= 8m — 16m?> — 4 + 8m = 50m
= 16m?+ 34m + 4 =0
= (16m + 2)(m + 2) =0

$m=—§n(’)m = -2

.. is 1ad seo cothromdidi na line /:

2

@) y—2=—%(x—4) no i) y—2=-2x—4)
=8 —16=—x+4 =y—2=-2x+8
=x+8 —20=0 =2x+y—10=0

c.isiad x + 8y — 20 = 0 agus 2x + y — 10 = 0 an da chothrom6id.
. J

Noéta: Le deimhnit go bhfuil pointe ar line dirithe, cuirimid comhordandidi x agus y isteach i
gcothromdid na line. M4 shdsaionn na comhordandidi an chothromdid, t4 an pointe ar an line.

Mar shampla, td an pointe (—3,2) € 2x — 4y + 14 = 0, mar go bhfuil
2(—=3) —4(12) + 14

=—-6—-8+ 14
=0
Triailcheisteanna 1.3
1. Faigh cothromdid an da line seo:
(1) Anline tri (4, —1) a bhfuil fana 3 1éi (i) An line tri (—5, —2) a bhfuil fana —2 1éi.

2. Faigh cothroméid na line tri (—3, 1) a bhfuil fana % 1éi.

3. Isianline/anline x —3y +4 =0
(i) Scriobh sios fana .
(i1) Faigh cothroméid na line tri (3,—4) atd comhthreomhar le /.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Is tri phointe ar an bpldna iad A(3, —1), B(4,5) agus C(—2, 1).
Faigh (i) fdna AB
(ii) cothromdid na line tri C atd ingearach le AB.

M4 td an line 2x — 3y + 5 = 0 ingearach le 3x + ky — 8 = 0, faigh luach k.
Faigh luach r ma td na linte 3x + 4y = 7 agus 2y — tx — 6 = 0 ingearach le chéile.
Faigh luach k m4 t4 an pointe (3, 1) ar an line 2x + ky — 8 = 0.

Scriobh sios comhordandidi na bpointi ina dtrasnafonn an line x — 3y — 6 = 0 an x-ais
agus an y-ais.

T4 na pointi (6, —2) agus (—4, 10) ar an line 4.
Is é ax + 6y + 12 = 0 cothromdid na line k agus td k ingearach le h.
Faigh luach na réaduimhreach a.

Trasnafonn an line 2x — 3y + 6 = 0 an x-ais sa phointe C.

(i) Find the coordinates of C.

(ii) Anois faigh cothroméid na line a bhfuil an pointe C uirthi agus atd ingearach le
2x — 3y +6=0.

Scriobh sios fdna na line k sa 1éardid ar dheis. VA
Anois faigh cothroméid na line £ san

fhoirm ax + by + ¢ = 0. N

=Y

R >

Faigh fdnai na bpéiri linte seo a leanas agus, uaidh sin, scriobh sios cé acu atd siad comhthreomhar
le chéile, ingearach le chéile, né nach bhfuil siad comhthreomhar nd ingearach le chéile.
(i) y=3x x =3y

(i) 2x +y=1 x—2y=1
(iii) 2x + 3y =4 2y =3x — 2
(iv) x+2y—1=0 x+2y+1=0
v) y=2x—1 2x—y+3=0

(vi) x+3y—2=0 y=3x+2

Bain udsdid as cothromdidi comhuaineacha (comhchothroméidi) chun pointe trasnaithe na linte
x + 2y =1 agus 2x + 3y = 4 a fhail.

Faigh pointe trasnaithe na linte x + y = 5 agus 2x —y = 1.
Anois faigh cothroméid na line a bhfuil an pointe trasnaithe seo uirthi agus a bhfuil fdna % 1€i.

Faigh cothroméid na line atd comhthreomhar leis an line 3x —y +4 = 0 agus a bhfuil
pointe trasnaithe na linte 2x + 3y = 12 agus 3x — 4y = L.

(i) Deimhnigh go bhfuil (2, 6) ar an line x — 2y + 10 = 0.
(i) M4 td an pointe (3, 2) ar an line 2x + ky — 12 = 0 2), faigh luach k.

Trasnafonn an line €,:3x — 2y + 7 = 0 agus an line €,:5x + y + 3 = 0 ia chéile sa phointe P.
Faigh cothromdid na line tri P atd ingearach le €, .
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18. Faigh i dtéarmai k comhordandidi na bpointi mar a dtrasnaionn an line 3x + 4y = k
an x-ais agus an y-ais.
Mis é 24 aonad cearnach achar an triantdin a shainitear le 3x + 4y = k, leis an x-ais agus
y-ais dheimhneach, faigh luach k.

19. Scriobh sios cothroméid line ar bith atd comhthreomhar le 2x — 3y + 8 = 0.
Ma td an pointe (4, 2), ar cheann de na linte comhthreombhara, faigh cothroméid na line sin.

20. Scriobh sios cothromdéid line ar bith atd comhthreomhar le €:4x + y = 6.
Uaidh sin, faigh cothroméid na line comhthreomhar le € a shainfonn triantdn 18 n-aonad
chearnacha sa chéad cheathru.

MIR 1.4: Line a roinnt i gcéimheas ar leith

Roinnt inmheanach

k B (x,,

Sa chéimheas £ :k aroinneann an pointe C an (2.7)
mhirline [AB] sa 1éardid ar dheis. San fhoirmle

seo a thugtar comhordandidi C: A C

hxy + kx; hy, + ky, . . . .
= h
‘ C ( Tk h Tk Roinnteoir inmheanac|
A (xlv yl)

Roinnt sheachtrach

Sa chéimheas & :k aroinneann an pointe C an
mhirline [AB] go seachtrach sa 1éardid ar dheis.
San fhoirmle seo a thugtar comhordandidi C:

Roinnteoir seachtrach

C_(hxz—kxl hy, — ky,
‘ U h—k > h—k

A (x1,y1)

(—( Sampla 1 ) N
Faigh comhordandidi an phointe a dhéanann roinnt sa chéimheas
2:1 ar an mirline A(—1, 3) agus B(4, —2)

(i) go hinmhednach (i1) go seachtrach.
A(—1,3) B4, —2) h:k=2:1
(x1,y1) (X2, 2)

(hx2+kx1 h}’z"‘k)’l)

U h+k > htk

((2)(4) + (D A(=2) + (1)(3))
PRI ’ PRI

64

(i) Roinnteoir inmhednach
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(ii) Roinnteoir seachtrach =

hx, — kx, hyz—kyl)
h—k ° h—k
_ ((2)(4) — (=D @2)(=2) — (1)(3))
2—1 ’ 2—1

=06, -7

Triailcheisteanna 1.4

1. Faigh comhordandid{ an phointe a dhéanann roinnt inmheédnach sa chéimheas 4:1 ar an mirline
A(—3,4) agus B(5, —4).

2. Faigh comhordandidi an phointe P a dhéanann roinnt inmheédnach sa chéimheas 3:1 ar an mirline
X(—5,8) agus Y(3, —8).

3. Faigh comhordandidi an phointe a dhéanann roinnt sheachtrach sa chéimheas 5:2 ar an mirline 6
(2,-3) go (4,6)

4. Gabhann mirline 6 A(5, 0) go B(1, —2).
Faigh comhordandidi an phointe a roinneann [AB] sa chéimheas 3:2
(i) go hinmhednach
(ii) go seachtrach.

S. Isiad A(2, 3) agus B(5, 7) na foircinn ar mhirline.
Faigh an pointe (x,y) a roinneann [AB] sa chéimheas 3:1
(i) go hinmheanach
(i1) go seachtrach.

6. Mad leantar an mhirline A(—2, —1) agus B(3, 4) go dti C, beidh |AC| : |[CB| = 4: 1.
Faigh comhordandidi C.

7. Is dha phointe ar an bpldna iad A(2, —3) agus B(x, y).
Roinneann an pointe P(6, 1) [AB] go hinmhednach sa chéimheas 2:1.
Faigh luachanna x agus y.

8. Sachdimheas 1:3 a roinneann an pointe P(—6,y) an mhirline
tri A(—10,7) agus B(x, —5)
Faigh luach x agus luach y.

9. Is dhé phointe ar an bpldna iad A(x, 0) agus B(0, y).
Roinneann an pointe C(9, —8) [AB] go hinmhednach sa chéimheas 4:3.
Faigh luachanna x agus y.

10. Isiad A4, —3) agus B(—2, 0) na foircinn ar mhirline.
Roinneann an pointe P(2, —2) [AB] go hinmhednach sa chéimheas 5 :k.
Faigh an céimheas 4 :k.
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MIR 1.5: Comhchumarachtai triantain

Meénline a thugtar ar an line a cheanglaionn rinn A
triantdin le ldrphointe an tsleasa urchomhairigh.

Is meanline é [AM] sa triantdn ar dheis.

1. An meanlar

Sa léardid ar dheis taispedntar na tri mhednline
[AE], [BF] agus [CD] agus iad ag trasnu a chéile sa phointe G.

Meéanlar an triantdin a thugtar ar G.

Sa chéimheas 2:1 a roinneann medanlinte triantdin A
a chéile. < T
A (xh)’1) !

Sa triantdn ar dheis, \D\
IAG|:|GE| =2:1; IBG|:|GF| = 2:1agus
ICG|:|GD| =2:1

B (Xz, }’2)
O X

Mas iad A(x;,y,), B(x,,y,) agus C(x3,y3) na reanna ar thriantan
airithe, is iad seo comhordandidi an mheanlair, G:
G =% txtx yity,tys
B 3 ’ 3

2. An t-imlar
Is ionann imldr triantdin agus an pointe ina dtrasnaionn
meaningir an triantdin sin a chéile (is iad na medningir
déroinnteoiri ingearacha na sleasa).
Is ionann an mhirline 6 rinn triantdin go dti an t-imlar

agus ga an imchiorcail. T4 sé sin marcdilte r sa
léardid ar dheis.

3. An t-ingearlar

Is € an t-ingearldr pointe trasnaithe na
n-ingear 6 na reanna go dti na sleasa
urchomhaireacha.

Is é H an t-ingearldr sa triantdn ar dheis.
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Triailcheisteanna 1.5

(—( Sampla 1 )

Is iad A(—4,3),B(0, —5) agus C(3, 4) na reanna ar thriantan dirithe.
Faigh comhordandidi na bpointi seo:
(i) mednldr an triantdin  (ii) ingearldr an triantdin..

X+ X+ x5 ypty,tys
3 ’ 3
=(—4+3+0 3+4+(—5))
3 ’ 3

(i) Meanlar = (
A (—4,3)

il

W[ —
WIS
NSRS

(i1) Is é an t-ingearldr pointe trasnaithe na n-ingear 2
6 na reanna go dti na sleasa urchomhaireacha,
mar a thaispedntar ar dheis. \
(Is leor dha ingear.)

) _4+5_9_ B (0,-5)
FanaBC—3_O—3—3
=~  fina AE = —%
Cothroméid AE: y —y, = m(x — x,) (x,y) =(—4,3)

y—3=—%(x+4)

= 3y-9=-x—4
= x+3y-5=0..@

e A 4‘3=1

3+4 7
= fana BD = —7
Cothroméid BD: y +5=—"7(x —0) B = (0, —5)

= Tx+y+5=0..Q

Ag réiteach chothroméidi @ agus @: x + 3y =5...@
Tx+y=-5.0

@ x+3y=5
@ X 3: 21x + 3y = —15
—20x =20=x=—-landy =2

.. is iad comhordandidi an ingearldir na (—1, 2)

1. Faigh comhordandidi an mhednldir sna triantdin seo:
(i) An triantdin a bhfuil na reanna (2, —3), (4, 0) agus (—3,9) air
(i1) An triantdin a bhfuil na reanna (1, 3), (6, 2) agus (5, —2) air.

2. Faigh comhordandidi an imlair i dtriantdn a bhfuil na reanna (0, 0), (4, 0) agus (1, 3).
(Tarraing sceitse chun do chuid oibre a shimplid.)
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3. Faigh comhordandidi an imldir i dtriantan a bhfuil na reanna (8, —2), (6, 2) agus (3, —7) air.

4. Faigh comhordandidi an ingearldir i dtriantdn a bhfuil na reanna A(4, 2), B(—2,5) agus
C(—1, —3) air.

5. Faigh comhordandidi an ingearldir i dtriantan a bhfuil na reanna O(0, 0), A(4, —2) agus
B(4,4) air.

6. Taispedin gurb € (1,—2) imldr an triantdin a bhfuil na reanna (—2, 2), (—4, —2) agus (5, —5) air.

7. Isiad A4, 6),B(—2,7) agus C(k, —4)na reanna ar thriantdn.
Mais iad (—1,3) comhordandidi an mhednldir ar an triantdn, faigh luach k.

MIR 1.6: An fad ingearach 6 phointe
go dti line

Is 1 an fhoirmle seo a thugann an fad
ingearach, d, 6n bpointe (x;,y,) go dti
an line ax + by + ¢ = 0:

Va* + b?

lax, + by, + cl
dza.xl yl @

(1, y1)

~— Sampla 1 ) N
(i) Faigh an fad ingearach 6n bpointe (1, —4) go dti an line 3x —y — 2 = 0.

(ii) Faigh an fad idir an d4 line chomhthreomhara 3x — 4y + 12 = 0 agus
3x —4y —1=0.
lax, + by, + cl ax +by +¢c=3x —y —2
Va2 + b2 (x1,y) = (1, =4)
_13(1) + (=D (—4) + (—2)I
V32412

(1) Fad ingearach =

V10 10 2
(ii) Mar seo a fhaightear an fad idir dha line chomh- /~/>’

threomhara: pointe a théil ar cheann de na linte agus an :
fad idir an pointe sin agus an line eile a fthdil ansin.. l

Is pointe é (0, 3) ar an line 3x — 4y + 12 = 0. /E‘/}”

Is € an fad ingearach 6 (0, 3) godti3x — 4y — 1 =0 na:

g 13(0) + (=4)(3) — 1l _1-12 —1I
V32 + 42 V25
[—13I 13 3
-5 5 75
\_ J
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Suiomh pointi agus line
Bionn comhartha an fhaid ingearaigh 6 phointe go dti line an-tsdideach agus sinn ag scridd cé acu
ar an taobh céanna de line nd ar an dd thaobh chontrartha di atd point{ dirithe.

1. Is € an comhartha céanna a bhionn ar na hingir le line 6 phoint{ ar an taobh céanna den line.
2. Is é a mhalairt de chomhartha a bhionn ar na hingir 6 phointi ar an da thaobh chontrartha den line.

A\
~—( Sampla 2 ) \
Féach an ar an taobh céanna den line 5x — 4y — 30 = 0 atd na point{
(5, —2)agus 3,-3).

Is é an fad ingearach 6 (5, —2) go dti an line 5x — 4y — 30 = O na:

Fad =ax1+by1+c
Ja® + b2 Ni usaidimid na barrai
_505) + (=4)(—=2) =30 modail | | anseo mar go
a /214 bhfuil freagra deimhneach
_25+8-30_ 3 ' deimbneach no didltach uvainn..
Var Var

Is é an fad ingearach 6 (3, —3) go dti an line 5x — 4y — 30 = 0 né:
~53) + (—4)(—3) — 30

Fad =
V52 + 42
=1 +12-30_ =3 jigitach
AT

O td malairt comharthai ar na faid ingearacha, ni ar an taobh céanna den
line atd na pointi..
L J

~—( Sampla 3 ) <

Faigh cothroméidi an da line atd comhthreombhar leis an line
3x — 4y — 1 = 0 agus 3 aonad uaithi.

Cothroméid line ar bith atd comhthreomhar le 3x — 4y — 1 = 0 is san fhoirm
3x — 4y + k = 0 atd si. Is pointe é (0, —i)aranlinex —4y—1=0.

3 aonad até an pointe (0, —%) o6nline3x —4y +k = 0..

13(0) — 4(—1y + kI
L BO 4R

V32 + 42 x| =3
:u+m=3 §x=i3|
5
1 +k

=>T=i3 =1+k=15n61+k=-15

=k=14n6k = —16

Is iad cothromoidi na linte:
3x —4y+14=0 or 3x—4y —16=0.
\_ J
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Triailcheisteanna 1.6

1
2
3.
4

g

10.
11.
12.
13.

14.

15.

16.

17.

Faigh an fad ingearach 6 (2, —4) godti3x — 4y — 17 = 0.

Taispedin go bhfuil an pointe (1, 1) ar comhfhad 6 na linte 3x + 4y — 12 = 0 agus 5Sx — 12y + 20 = 0.
Taispedin gurb é /34 an fad ingearach 6n bpointe (6, 2) go dti an line 5x — 3y + 10 = 0.
Fioraigh (Deimhnigh) go bhfuil an pointe (5, —5) ar comhfhad 6 na linte x — 2y + 10 = 0
agus 2x +y — 30 =0.

Faigh na luachanna ar ¢ mds ionann 5 agus an fad ingearach 6 (3, 1) go dti an line 4x + 3y + ¢ = 0.

Fioraigh go bhfuil an pointe (2, 2) ar an line 3x —y — 4 = 0.
Faigh uaidh sin an fad is giorra idir na linte comhthreomhara 3x —y — 4 = 0 agus
6x — 2y +7=0.

Féach an bhfuil an pointe (1, 1) ar comhfhad 6 nalintex + 7y —3 =0 agusx —y + 1 =0.

Faigh na luachanna ar @ mds ionann 10 agus an fad ingearach én bpointe (—2, 3) go dti
an line ax +y — 7= 0.

Ma ta an pointe (—2,a) ar comhfhad 6 na linte 4x + 3y —3 = 0agus 12x + 5y — 13 =0,
faigh luach a, ac Z.

Taispedin gur ar an taobh céanna den line 3x + 2y — 7 = 0 atad (—2, 6) agus an bunphointe.
Taispedin nach ar an taobh céanna den line 3x + 4y — 36 = 0 atd na pointi (3, 4) agus (9, 3).
An ar an taobh céanna den line 2x — 3y + 7 = 0 atd na pointi (—3, 1) agus (3, —4)?

Scriobh sios cothromdid line ar bith atd comhthreomhar le 4x + 3y + 1 = 0.
Uaidh sin faigh cothromdéidi an dd line atd comhthreomhar leis an line 4x + 3y + 1 = 0 agus
dha aonad uaithi.

Scriobh sios cothroméid line ar bith atd ingearach leis an line 3x —4y + 5 =0.
Anois faigh cothroméidi an dé line atd ingearach leis an line 3x — 4y + 5 =0,
mas € 4 aonad an fad ingearach 6n bpointe (1, 1) go dti an d4 line.

Scriobh sios cothromdid line ar bith trid an bpointe (—4, 2).
Faigh uvaithi sin cothroméidi an dé line trid an bpointe (—4, 2) arb é 2 a bhfad
ingearach 6n mbunphointe.

5 line ar fad atd an t-ingear 6n mbunphointe go dti line dirithe.
Gabhann an line trid an bpointe (3, 5).
Faigh cothroméidi dha line den chinedl sin.

Is iad na reanna ar thriantdn nd na pointi VA A(1,2)
A(1,2),B(3, 1) agus C(—1, —2).
(i) Faigh fad an ingir 6 A go BC, i.e. faigh |[AN]. B(3,1)
(ii) Uaidh sin faigh achar an triantdin ABC.
N
¢) X

C(-1,-2)
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MIR 1.7: An uillinn idir dha line

T4 an d4 line [, agus /,.

)

(180° — )

Fana [, = m, Fana [, = m,.
=m; =tan«a = m, = tan
Is é an uillinn, 6, idir na linte na
0=a—p
tan 6 = tan (a — B)
_fana—tan g
1 + tan atan B
= tan 0 = %
Is € an dara huillinn idir /; agus [, nd (180° — 6).
tan (180° — 0) = — tan 0

=" —m
1+ nmy ni,
Os féidir don uillinn idir /, agus [, a bheith ina géaruillinn né ina tan 9= +_T1L " M2
1+ my m,

maoluillinn, is gndch an uillinn a shainid mar a thaispeantar ar dheis.

m; — m,
1+m1m2

idir dhé line a fhail. Is é 180° — 6 an mhaoluillinn.

Néta: Is gnach go n-tsdidimid tan 6 = chun an ghéaruillinn, 6

)
~—( Sampla 1 ) N
Faigh an ghéaruillinn idir na linte y =2x +5 agus 3x +y =7

Abraimis gurbém; fdnay =2x + 5 =m; =2
Abraimis gurb é m, fana 3x +y=7 =m, = =3
Is € 6 an uillinn idir na linte.
m; —mp; _ 2-(=3) _2+3
1l+mm, 1+2(=3) 1-6
tan 0 = —1 = 6 = 135°

is € an ghéaruillinn nd 180° — 135° = 45°

\_ J
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Fadhbanna nios deacra

Fabhb ar leith sa chéimseata chomhordandideach is ea cothroméidi 45° T
dhd line a fhdil sa chds go ngabhann an d4 line sin tr{ phointe a thugtar

agus go ndéanann siad uillinn 45°, mar shampla, le line a thugtar.

P(x.y,)

Feicimid sa 1éardid ar dheis an d4 line tri P a dhéanann uillinn 45°
45° leis an line [.

Is é an tsli chun teacht ar chothromdéidi na linte a theastaionn,

tosu leis an bhfoirmle seo:

m; —m

tan g =+ ———2
1+ mm,

Is é 0 an uillinn idir an line a theastaionn agus an line a thugtar, agus

is é m, fana na line a thugtar.

Leis na comharthai = a réititear an chothromoéid, agus is dha luach ar m, a fhaightear.
A
(—( Sampla 2 ) \

Faigh cothroméidi an da line trid an bpointe (2, 3) a dhéanann uillinn 45°
leis an line x — 2y = 1.

Seasadh m; d'fhdna na line a thugtar, x — 2y = 1.

:>m1=%

Seasadh m, d'fhana na line a theastaionn.

Uillinn 45° atd idir an d4 line.

Usaidfimid an fhoirmle tan § = * u, mar sin
1+mm,
ml - m2
0 — +
tan 45 =T 7 s
1_ _
= 1=x_2 1m2 = P )
L+ (3)ma 2= i
= 2+ m, == —2m,)

= 2+ my = = 2m2 or 2+ m,y = _(1 - 2m2)
= 3m2=_1 or 2+m2=_1+2m2
= my,=—x = m,=3

Ach leas a bhaint as an dd luach sin ar an bhfdna agus as an bpointe (2, 3) is iad
na cothroméidi a fhaighimid:

my=—3. y =y =mx = x) my=3:  y—y =m@x—x)
y=3=-3x—-2) y—3=3x-2)
3y—9=—x+2 ie 3x—y—3=0

ie. x+3y—11=0

isiad x + 3y — 11 =0 agus 3x —y — 3 = 0 na linte a theastaionn.
\_ J

Téacs agus Trialacha 4 e




Triailcheisteanna 1.7

1. Faigh tangant na géaruillinne idir gach ceann de na péir{ linte seo a leanas:
(i) x+2y+4=0 agusx—3y+2=0
(i) 2x+3y—1=0 agusx—2y+3=0
(iii) 2x+y—6=0 agus 2x —3y +5=0.

2. Faigh an ghéaruillinn idir na linte y = 2x + Sagus3x +y =7
3. Faigh an mhaoluillinn idir na linte x — 2y — 1 = 0 agus 3x —y + 2 = 0.

4. Faigh, go dti an chéim is gaire, an uillinn is 14 idir na linte x — 3y + 4 =0
agus 2x +y —5=0.

5. Faigh méid na maoluillinne idir na linte x — 2y +7 = 0 agus3x —y + 2 =0.
6. Faigh méid na géaruillinne idir na linte x — 3y + 4 =0and V3x —y —7 = 0.

7. Faigh fanaf na linte a dhéanann uillinn 45° leis an line
2x =3y +1=0.

8. Faigh cothroméidi an da line trid an mbunphointe a dhéanann uillinn 45° leis an line
2x + 3y —4 =0.

9. Faigh cothroméidi an da line trid an bpointe (—1,1) a dhéanann uillinn 45°
leis an line 2x +y — 2 =0.

10. Faigh cothroméidi an d4 line trid an bpointe (4, 2) a dhéanann uillinn tan ' (3)

3
leis an linex +y — 2 = 0.

11. Faigh cothromdid na line a ndéanann an x-ais déroinnt ar an uillinn idir { agus an line
2x =3y —6=0.

12, Isifanlinetx +y —7=0.
(i) Scriobh sios fana f.
(ii) Mas € 45° an uillinn idir an line € agus an line y = 2x + 5, faigh dhd luach fhéideartha ar z.

MIR 1.8: Usaid a bhaint as gaolta lineacha chun
fadhbanna a réiteach

Sa mhir seo léireoimid an tdbhacht a bhaineann leis an line dhireach nuair a bhreactar ar ghraf
an gaol idir dha athrég. Ina lan turgnaimh eolaiochta, nuair a thaispedntar ar ghraf an gaol idir dha
thacar sonrai, bionn na pointi ar line dhireach, n6 an-ghar d6 sin.

An line is fearr oiridint a thugtar ar an line sin de ghndth.
Déanfaimid tuilleadh staidéir ar an line sin i gcuid eile den chitrsa.
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Sa mhir seo ni bheimid ach ag plé le graif dhronlineacha (graif ar a bhfuil line dhireach) agus
taispednfaimid cé chomh hidsdideach agus a bhionn siad i gcursai eolajiochta agus gné..

~— Sampla 1 ) N

10 cm ar fad a bhionn lingedn nuair nach bhfuil sé sinte. Nuair a chrochtar é agus
ualach 80 gceangailte leis, is € an fad sinte nd 28 cm. Ag glacadh leis go bhfuil sineadh
an lingedin i gcomhréir leis an ualach,
(1) tarraing graf den sineadh E, i gcoinne an ualaigh, L.
(Cuir an t-ualach, L, ar an ais chothroménach.)
(ii) faigh cothroméid na line até tarraingthe agat i dtéarmai L agus E.
(iii) bain dsdid as do ghraf le teacht ar an ualach a theastédh chun an lingedn a
shineadh 20 cm.

Téann an lingedn dirithe seo thar a theorainn leaisteach nuair a shintear é go dti
ceithre oiread a bhunfhaid. (Ciallaionn s€ sin nach bhfillfidh sé ar a bhunfhad ma nios
moé na sin €.)

(iv) Faigh an t-ualach a theast6dh le go dtarlédh sé sin.

(i) Is dha phointe ar an line iad (0, 10) agus (80, 28).

EA
40 -mmmmm o Do :
=] '
< 1
O '
E l
= v
Q '
O H
O 20 40 60 80 100 120 L
Graim
(i) Ta na pointi (0, 10) agus (80, 28) ar an line.
p 28—10 _ 18 _ 9
Fdna = = ——=—= =
80—-0 80 40 Anseo cuirtear L in ionad x
Cothroméid na line:y — y ; = m(x — x;) | agus cuirtear E in ionad y.

_10=9 1 -
E — 10 10 (L —0)
= 40E — 400 = 9L
= 1sé 9L — 40E + 400 = 0 an chothromdid a theastaionn.

(iii) On ngraf feicimid go dteastafonn ualach 44 gram chun an lingedn a shineadh
go fad 20 cm.
(iv) Ualach 133 gram a theastaionn chun an teorainn leaisteach de 40 cm a shroicheadh.
\_ J
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Triailcheisteanna 1.8

1. Taispednann an graf lineach thios an gaol idir céimeanna Celsius agus céimeanna Fahrenheit.
40
30
201

101

Céimeanna Celsius (°C)

"’\I T T T T T T T >
o 30 40 50 60 70 8 90 100

Céimeanna Fahrenheit (°F)

(i) Bain usdid as an ngraf chun iad seo a leanas a thiontd (garmheastachdin a bheidh sna freagrai):
(a) 35°C go Fahrenheit (b) 15°C go Fahrenheit
(c) 50°F go Celsius (d) 100°F go Celsius.
(ii) Bain dsdid as an da phointe atd marcdilte ar an ngraf chun cothroméid na line a thail san thoirm
ax + by +¢c=0.
(ii1) Bain usdid as an gcothromdid ata faighte agat chun 95°C a thiontd go céimeanna Fahrenheit.

2. Nuair a thagann fear glanta cairpéad go dti teach chun cairpéid a ghlanadh, bionn a thdille €C
bunaithe ar an bhfoirmle C = €(20 + 4M),

ait arb é M lion na méadar cearnach de chairpéid a ghlantar.
Tarraing graf dronlineach den choibhneas seo, ag breacadh M ar an ais cothromdnach
le haghaidh 0 =< M = 80. Bain usdid as do ghraf chun iad seo a leanas a fhail:
(i) an costas ar 75 m2 de chairpéad a ghlanadh
(ii) an méid méadair chearnacha de chairpéad is féidir a ghlanadh ar €200.
Agus ti ag usdid na foirmle, faigh
(iii) an costas ar 105 m?2 de chairpéad a ghlanadh.

3. Infheistitear suim €5000 agus foctar ds simpli ag rita 8§%.
(i) Riomh an t-ds a thaightear tar éis bliain amhadin, tar éis dha bhliain, agus tar éis tri bliana, agus,
uaidh sin, tarraing sceitse den ghraf d'dis (U 1 gcoinne ama (A ), ag cur ama ar an ais chothroménach.
(i1) Faigh cothromdid na line atd tarraingthe agat, ag dsdid na n-athrég U agus A,
it a bhfuil U = ds agus A = am.
(i) Bain tsdid as an gcothromdid le teacht ar an bhfad ama a gcaithfear an t-airgead
a infheistid le go sroichfidh an t-ts iomlan €3500.

Ach an t-Us a shuimit leis an tsuim atd infheistithe, gheobhaidh ti méid na hinfheistiochta tar éis tréimhse ama.

(iv) faigh cothromdid na line atd tarraingthe agat, ag isdid na n-athr6g P agus L.

4. Ta gnoélacht a dhéanann seaicéid in ann 100 seaicéad a dhéanamh in aghaidh an lae, ach ni féidir leis iad
sin ar fad a dhiol ma bhionn ar na moérdhioltdiri nios mé na €60 a ioc ar sheaicéad. Ar an laimh eile,
ni féidir ach 50 seaicéad sa 14 a dhiol ag an bpraghas atd ar sheaicéad faoi lathair, €100. Ag glacadh
leis gur line dhireach € an graf de phraghas, P, i gcoinne lion na seaicéad a dhioltar in aghaidh an lae, L,

(1) tarraing sceitse den ghraf, ag cur lion na seaicéad a dhioltar in aghaidh an lae ar an ais cheartingearach
(i1) faigh cothromdéid na line atd tarraingthe agat, ag tsdid na n-athrég P agus L.
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Bain tsdid as an gcothroméid chun iad seo a fhdil:
(iii) an praghas ag a bhféadfai 88 seaicéad in aghaidh an lae a dhiol
(iv) lion na seaicéad ba chéir a dhéanamh da mbeidis le diol ar €72 an ceann.

5. Bionn dha ghndlacht tacsaithe in iomaiocht le chéile. T4 na struchtiir seo a leanas acu maidir le tailli:

Gnoélacht A: tdille sheasta €5 méide €2 in aghaidh an chiliméadair
Gnoélacht B: gan aon tdille sheasta agus €2.20 in aghaidh an chiliméadair

(1) Sceitsedil an graf de phraghas (ais cheartingearach) i gcoinne an fhaid a taistealaiodh
don da ghndlacht (ar na haiseanna céanna).
(ii) Faigh cothromoid an da line, ag dsdid P le haghaidh praghais agus F le haghaidh an fthaid a taistealaiodh.
(iii) Bain tsdid as do ghraf le fail amach céard é an fad d4 ngearrann an d4 ghnélacht an méid céanna.
(iv) Cé acu gnolacht a d'isdidfed dd mbeadh turas 12 km le déanamh agat?

6. Nuair a thagann athrd ar phraghas margaidh earra a dhioltar i saormhargadh, tagann athrd freisin ar
an lion den earra sin a ordaitear, D, agus ar an lion den earra a sholdthraitear, S.
I mi dirithe, D =20 + 0.2p agus S = —12 + p.
(i) Sceitsedil an d4 line sin ar an ngraf céanna.
Sroicheann an margadh cothromaiocht nuair is ionann an lion a ordaitear agus an lion a sholathraitear.
(ii) Faigh an praghas cothromaiochta agus an lion a cheannaitear agus a dhioltar ag an staid
cothromafochta sin.

CUIR TRIAIL ORT FEIN 1

Ceisteanna A

1. Is é 3x —2y + 6 = 0 cothromdid na line €.
Faigh cothromdid na line ingearach le € a bhfuil an pointe (—1,4) uirthi.

2. Faigh achar an triantdin a bhfuil na reanna (0, 0), (3, —2) agus (—2,4) air.

3. Té na pointi (3, —2) agus (1, 6) ar an line €.
Ma td an line 2x + ay + 7 = 0 ingearach le €, faigh luach a.

4. % an thana ata leis an line tri (6, a) agus (—3, 6 ) .
Céard € luach a?

5. Trasnaionn an line y = %x — 2 an x-ais ag an bpointe P agus an y-ais ag an bpointe Q.
(i) Scriobh sios fdna na line.
(i1) Faigh comhordandidi P agus Q.
(iii)) Riomh achar an triantdin OPQ, 4it arb é O an bunphointe.

6. Scriobh sios fana na line ar dheis, /.
Uaidh sin faigh cothroméid /.

o o X
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7. Linte direacha iad y = k?x + 12 agus 2ky = 4x + 5 agus k # 0, agus td siad ingearach le chéile.
(i) Faigh luach k.
(ii) Faigh pointe trasnaithe an da line.

8. Faigh amach cé acu de na péiri linte seo a leanas ata ingearach lena chéile:
(a) 2x+y =3 agus x—2y+4=0
(b) y=3x+2 agus x+3y—2=0
c) y+2x+1=0 agus x=2y—4
(d x+3y=6 agus 3x+y+2=0

9. Faigh cothroméid na line trid an bpointe (5, 2) atd ingearach leis an line
x+2y—3=0.

10. Déroinnteoir ingearach na line tri na pointi (1, 2) agus (5, 4) buaileann sé leis an y-ais ag
an bpointe (0, k).
Faigh k.

Ceisteanna B
1. (i) Riomh an fad ingearach 6n bpointe (—1, —5) go dti an line 3x — 4y — 2 = 0.
(i1) An fad céanna atd an pointe (—1,—5) 6 na linte 3x —4y —2 = 0 agus
3x —4y + k =0, k # —2. Faigh luach k.

2. (i) Cuir i gcds na pointi A(—7 3) agus B(8, —2
Faigh comhordandidi an phointe a roinneann [AB] sa ch6imheas 2 : 3.
@ii) Is é € an line 2x + ky = 6.
(a) Faigh, i dtéarmaf k, na pointi ina dtrasnafonn ¢ an x-ais agus an y-ais.
(b) Mas € k aonad cearnach achar an triantdin a shainitear le €, leis an x-ais agus leis an
y-ais, faigh luach k.

3. (i) Faigh cothromdid na line atd comhthreomhar leis an line 2x +y =5
agus a ghabhann trid an bpointe (2, 5).
(ii) (a) Faigh cothromdid na line € atd ingearach leis an line 2x + y = 5 agus
a ghabhann trid an bpointe (1, k), it ar tairiseach é k.
(b) Uaidh sin faigh an luach ar k dd ngabhann an line € trid an mbunphointe.

4. Is iad A(4,2),B(—1,7) agus C(h,k) na reanna ar thriantan airithe.
Mas iad (2, 4) comhordandidi an mhednldir ar an triantdn ABC, faigh luachanna 4 and k.

5. Chun an fhuinneog thuas staighre ar thaobh ti a ghlanadh, y
ni moér an dréimire a leagan sios sa chaoi is nach
dteagmhaionn sé ach le himeall na seide le balla,
mar athaispedntar sa léardid. Seasann na comhordandid{ D ——

d'fhaid 6 O i méadair, sna treonna x agus y a thaispedntar.
(i) Faigh cothromdid line an dréimire.
(ii) Faigh airde an phointe A a shroicheann

barr an dréimire. H : :
(iii) Faigh fad an dréimire, ceart go dt{

an ceintiméadar is gaire. 0
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6. Faigh comhordandidi an ingearldir i dtriantan a bhfuil na reanna (1, 8), (1, —2) agus (7, 1).

7. Gabhann an line k£ trid an bpointe (—4, 6) agus td fana m 1€i, ait a bhfuil m > 0.
(i) Scriobh sios cothromdid k i dtéarmai m.
(ii) Faigh, i dtéarmai m, comhordandidi na bpointi ina dtrasnafonn k na haiseanna..
(iii) Is € 54 aonad cearnach achar an triantdin a shainitear le k, leis an x-ais agus leis an y-ais.
Faigh na luachanna féideartha ar m.

8. (i) Faigh luach k mas é 6 aonad an fad 6n bpointe (3, k) go dti an line 3x — 4y + 7 =0
agus ma td k <O0.

(ii) Bain usaid as an luach sin ar k le teacht ar chothromdéid na line tri (3, k)
atd comhthreomhar leis an line 3x — 4y + 7 = 0.

9. Ta an pointe (2, 5) ar an line € agus ta fana m 1éi.
(i) Faigh cothroméid € i dtéarmai m.
(ii) Faigh, i dtéarmai m, comhordandidi na bpoint{ ina dtrasnafonn € an x-ais agus an y-ais.
(iii) Faigh luachanna m mas € 36 aonad cearnach achar an triantdin a shainitear le ¢,
leis an x-ais dheimhneach agus an y-ais dheimhneach.

10. Is dronuilleog ¢ ABCD, ait arb iad A, B agus C na pointi (3, 4), (1, k) agus (4,—3) faoi seach.
(1) Faigh gradan na line AB. Tabhair do fhreagra i dtéarmai k.
(i1) Faigh amach an da luach fhéideartha ar k.
(iii) Faigh achar na dronuilleoige ABCD sa chds go bhfuil £ deimhneach..

Ceisteanna C
1. (i) Ta fana dheimhneach leis an line k agus gabhann si trid an bpointe P (2, —9).
Trasnafonn k an x-ais ag Q agus an y-ais ag R agus [PQI : [PRI =3 : 1.
Faigh comhordandidi Q agus comhordandidi R.
(ii) Trasnafonn an line 3x + 2y = c an x-ais ag P agus an y-ais at Q.
Mais € 24 aonad cearnach achar an triantdin OPQ, faigh luach c.

2. Faigh cothroméidi an dd line comhthreomhar le 4x — 3y + 8 = 0 mds € 4 an fad
ingearach 6n mbunphointe go dti an dé line.

3. Isiad (0, —9), (=3, 6) agus (8, 3) na reanna ar thriantan.
(i) Faigh comhordandidi imldr an triantdin..
(ii) Faigh fad gha an imchiorcail.
(iii) Faigh achar an chiorcail i dtéarmaf .

4. Sa chomhthreomhardan OABC, it arb é O an bunphointe, is € B an pointe (2, 3).
Is é cothromd6id OA nd x = 4y agus is é fana OC nd —1.
(i) Tarraing sceitse garbh den chomhthreomhardn agus ansin faigh cothroméid BC.

(ii) Faigh comhordandidi na bpointi A agus C.

S. Faigh cothroméidi na linte trid an bpointe (2,4) a dhéanann uillinn 45° leis an line

x—2y—6=0.
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6. Is ceathairshleasan ¢ RSTU. R = (—1,—5) agus S = (13,9).
Ta Q@3,—1) ar an line RS.

S (13,9)

Q@G —D
R (-1,-5)

(i) Is iad (—2k,3k) comhordandidi U, ait a bhfuil k € R agus k > 0.
Is € 28 aonad cearnach achar an triantdin RQU.
Faigh luach k.

(i) Is é —% fana TS agus t4 SR comhthreomhar le TU.
Faigh comhordandidi T.

7. Nuair is é 7% an rata uis do thaisci, meallann cumann foirgniochta beag coigilti €35 millitn.
Nuair a ardaitear an rdta go dti 8.5%, tagann méadu €2 mhillidn ar na coigilti.
Ag glacadh leis gur lineach atd an graf de choigilti i gcoinne rataf dis i gcas rataf dis idir
5% agus 12%,
(i) sceitsedil an graf de choigilti (i millidin euro) i gcoinne ratai dis (%) san eatramh seo.
Cuir na rataf dis ar an ais chothromdanach.
(ii) faigh cothromdid na line.

Bain usdid as an gcothromdid atd faighte agat chun
(iii) luach na gcoigilti a mheallann rata 11.5% a fhail
(iv) teacht ar an rdta dis a theastaionn chun coigilti €40 milliin a mhealladh.

8. T4 an pointe (2, —4) ar line airithe, agus ta fana m 1éi, m # 0.
Trasnaionn an line an x-ais ag (x;, 0) agus an y-ais ag (0, y, ).
M4 td x; +y, = —4,faigh fanai an dé line a shidsafonn an coinnioll sin.
Uaidh sin faigh tangant na géaruillinne idir an d4 line..

9. Isé € an line 4x +3y —5=0.
(i) Fioraigh go bhfuil (2, —1) € ¢.
(ii) Scriobh sios cothroméid line ar bith atd comhthreomhar le €.
(iii) Faigh uaidh sin cothromdidi an d4 line atd comhthreomhar le € agus 2 aonad uaithi.

10. Is é € an line tx + (t + 2)y — 11 = 0, agus td r € R.
(i) Scriobh sios fana € i dtéarmai 7.
(ii) Mads uillinn 45° atd idir an line € agus an line x — 2y — 1 = 0, faigh an da luach
fhéideartha ar ¢
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Achoimre ar Phriomhphointi

Le haghaidh aon da phointe A(x;,y;) agus B(x,,y,):

1.

2.

10.

. Is é imlar triantdin pointe trasnaithe

Fad [AB] =/(x, — x)*+ (v, — y1)?

+
Lérphointe [AB] = (xl 2, A yz)

. Fana, m,AB: m _ 2

Xy = Xy

. Achar triantain

Is 1 seo an thoirmle le haghaidh achar triantdin a bhfuil na reanna (0, 0), (x,,y;) agus (x,,y,) air:

Achar = % |X1 Y2 — xz)’1|~

. Ma td fana m le line amhdin agus fana m, le line eile agus mds € 6 an uillinn eatarthu,

tan 6 = iu
1+ mn,

. Is i an fhoirmle seo a thugann an fad ingearach 6n bpointe (x;,y,) go dti an line

ax + by +c=0:
|ax, + by, + ¢|

va? + b?

. Is é an pointe a roinneann an mhirline 6 (x;,y,) agus (x,,y,) sa chéimheas & :k na

hx, + kx,; hy, + ky, hx, — kx, hy, — ky,

Go hinmheanach:

) Go seachtrach:

h+k ° h+k h—k ° h—k
. Is é meanlar triantdin pointe
trasnaithe na meanlinte. mednlar
G = (xl X + x3 Y +)’2+)’3)
3 ’ 3 G

dhéroinnteoir{ ingearacha
na sleasa.

Is é ingearlar triantdin pointe trasnaithe
na n-ingear 6 na reanna go dti
na sleasa urchomhaireacha.
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caibidil @  Triantanacht 1

Focail Thabhachtacha

tomhas ina raidiain stua teascég feidhm thriantinachta ciorcal an aonaid ceathra
riail an tsinis riail an chomhshinis trithoiseach uillinn airde uillinn isle
peiriad raon peiriadach asamtéit réiteach ginearalta

MIR 2.1: Tomhas ina raidiain

I do chuid staidéir ar an gcéimseata agus ar an triantdnacht go dti seo, is le huillinneacha a bhi tomhaiste
ina gcéimeanna a bhi td ag obair. Is ionann imrothld amhdin agus 360°. Beagnach i gcénai san ardtriantdnacht
afach, is ina raidiain a thomhaistear na huillinneacha.

Sa léardid ar dheis taispedntar an stua AB agus € ar comhfhad leis an nga, r. A
Deirtear gurb é tomhas ZAOB n4 1 raidian amhdin. r
D4 mba 2rar fad a bheadh an stua AB, 2 raidian a bheadh in [ZAOB|. Q

B
Raidian Is ionann raidian agus méid na huillinne ag larphointe

ciorcail atd 4 iompar ag stua ata ar comhthad leis an nga.

Is ionann imline gach ciorcail agus 27, i.e., 27 a iolrd faoin nga, agus
ciallafonn sé sin gur 277 raidian a bhionn in imrothld iomldn amhdin.

= 2grraidian = 360°
= qrraidian = 180°

Is minic a bhaintear leas as na huillinneacha seo, agus is ina gcéimeanna
agus ina raidiain a thugtar sa bhosca seo iad:

T
2

Céimeanna | 0° 30° 45° 60° 90° 180° 270° 360°
e e . T T v T 3

Raidiain 0 3 " 3 > T 5 2 51
150°
180°

- L 180° T
Tharla srraidian = 180° = 1 raidian= —— = 57.3°
” 330°
225° %

Sx 270°
4
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Fad stua — Achar teascdige

A
Mais ionann [ agus fad stua ciorcail ar ga dé r, is mar seo a thugtar 6,
an uillinn ag larphointe an chiorcail. Q !
O raidian = i
r B
= [=rb
Chomh maith leis sin, s ionann achar an chiorcail agus 7?2,
is ionann achar na teascéige AOB agus
0 o 1 Fad stua [ = r6
=_9 2 = rr_1. Sioe =1 12
Achar > X @r® = Achar > 5" 0 Achar teascéige = r°6
)
~— Sampla 1 ) N
Scriobh (1) 25—77 raidian ina gcéimeanna
(i1) 210° ina raidiain.
N2 aae o 2 X 180° _ 360° _ 50
(1) 5 raidian = 5 5 72
(i1) 210° a iompu ina raidiain
180° = mraidian
o — T ..idi
= 130 raidian
o= T 210 g _ 21w
= 210 130 X 1 raidian 13
= %T raidian
\_ J
A\
,—( Sampla 2 ) ~
Faigh iad seo i gcds ciorcail ar ga dé 8 cm.
(1) an uillinn ag larphointe an chiorcail atd 4 iompar ag stua 10 cm ar fad
(i1) fad an stua, mds ionann % agus an uillinn ag larphointe an chiorcail atd 4 hiompar
ag an stua sin.
() Fadanstua [=rf = 0= é = 18—0 = 0= 1) raidian.
(i1) Fad an stua = rf
=g x T
8 4
=2mcm
. J

Triailcheisteanna 2.1

1. Scriobh gach ceann de na huillinneacha seo a leanas ina raidiain, agus tabhair do chuid freagraf i dtéarmai 7r:

(1) 30° (i) 45° @iii) 150°  (iv) 135°  (v) 36° (vi) 240°  (vii) 390°
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2. Scriobh gach ceann de na huillinneacha seo a leanas ina gcéimeanna:
1l

i = ) 7 i) I (i) %77 V) 49—77 wi LT (i) 27
3. 1 gcas ciorcail ar ga d6 4cm, faigh faid na stuanna atd ag iompar na n-uillinneacha seo ag larphointe an chiorcail:
(i) 2 raidian (ii) 4 raidian (i) 2% raidian (iv) 2 raidian

4. 1 gcas ciorcail ar ga d6 6 cm, faigh, ina raidiain, méideanna na n-uillinneacha ag larphointe an chiorcail
atd 4 n-iompar ag na stuanna ar na faid seo:
(i) 6cm (i) 12cm  (iii) 3cm  (iv) 9cm (v) 7% cm

5. Uillinn 2 raidian atd ag larphointe ciorcail agus { 4 hiompar ag stua 15 cm ar fad.
Faigh fad an gha.

6. Isé5 cm ga ciorcail.
Faigh achar teascéige sa chiorcal mds 6 cm ar fad atd an stua.

7. 1 gcés ciorcail ar ga d6 8 cm, 40 cm? atd in achar teascéige sa chiorcal.
Faigh, ina raidiain, méid na huillinne sa teascég sin.

8. 127 cm ar fad atd imline ciorcail dirithe.
Faigh méid na huillinne i dteascég den chiorcal, mds ionann achar na teascéige agus 37 cm?.

9. 27 cm? an t-achar atd i dteascdg ciorcail dirithe.
6 cm ar fad atd ga an chiorcail.
Faigh, ina raidiain, méid na huillinne sa teascég.

10. Faigh achar na coda scathaithe ABCD a chruthaitear B
nuair a dhéantar uillinn rothlaithe
T raidian timpeall an ldir O. b

4 -
Tabhair do fhreagra i dtéarmai . Or\\?j

C

11. 10 cm ar fad atd stua ciorcail. 4 cm ar fad atd ga an chiorcail.
0 an mhéid atd san uillinn ag larphointe an chiorcail atd 4 hiompar ag an stua.
(i) Faigh 6 ina raidiain.
(i1) Faigh 6 ina céimeanna, ceart go dtf an chéim is gaire.

12. San fhior ar dheis, is cearnég OABC agus 2 cm ar fad
atd ga an chiorcail.
Faigh achar an réigidin scathaithe i dtéarmai . O. 2cm
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13. Taispedntar sa léardid mirline [AB] agus stuanna dha
cheathru ciorcail, a bhfuil a ngathanna ar comhfhad.
T4 larphointe ceann de na ciorcail ag O, larphointe [AB].
Faigh achar na fiorach scéthaithe i dtéarmai .

A B
16cm

14. Taispedntar sa léardid dha stua, AB agus BC. B

Is é C larphointe an stua AB agus is é A larphointe

an stua BC. |AC| = 6 cm.

(i) Taispedin go bhfuil |[ZABC| = 60°.
(i1) Faigh fad an stua AB.
(iii) Faigh achar an réigidin scathaithe.
A 6cm C

15. Piosa sreinge 40 cm ar fad, ldbtar é chun cruth na
teascéige AOB a dhéanamh, ar ga di r.
Mids é 100 cm? achar na teascéige, faigh
(i) slonn don uillinn teascéige 6 i dtéarmai r
(i1) luach r
(iii) luach 6.

MIR 2.2: Céimheasa triantanachta

Ta taithi agat 6 do chuid staidéir ar an triantdnacht go dti seo ar a bheith ag isdid Theoirim Phiotagarais
agus céimheasa triantdnachta chun sleasa né uillinneacha de thriantdn dronuilleach a fhail, i.e. na
sleasa n6 uillinneacha nach dtugtar duit.

Tugtar thios na tri chéimheas bunaidh sa triantdnacht:

an slios urchomhaireach

sinA =

an taobhagdn ,

‘b“
. . ow? slios urchomhaireach
an slios congarach °

cos A = (le A)

an taobhagdn

: : A

an slios urchomhaireach i

tan A = slios céngarach (do A)

an slios congarach
T4 tri chéimheas triantanachta eile is féidir a shainmhinid ar an gcaoi seo: deilin an tsinis, deilin an
chomhshinis, agus deilin an tangaint

1
tan 0°

Téacs agus Trialacha 4 o
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(—( Sampla 1 ) N

M4 td tan B = g, faigh luach sin B agus luach cos B.

tan B = g = slios urchomhaireach le B =/5 agus slios céngarach =2.

Anois tarraing sceitse garbh de thriantdn dronuilleach.

Tugaimis x ar fhad an taobhagdin.
x2=224+ (/5)2..(/5)2=5 x
x2=4+5
x2=9=x=3 B ]

W[

On triantan: sin B = g agus cos B =

\_ J

Aireamhan a usaid

Usaidimid na heochracha [{ sin ], [{ COS] agus [{ tan ] ar aireamhan leictreonach chun sineas, comhshineas

agus tangant aon uillinne a fhail.

Chun sin 35° a fhail, cuir isteach 35 .

Is € an toradh nd 0.573576... = 0.5736, ceart go dti 4 ionad dheachilacha.

Codanna de chéim
Is féidir céim a roinnt ina 60 cuid. 1° = 60’ |

Noéiméad a thugtar ar gach cuid. 1’ an nod air sin.
Mar sin 34.5° = 34°30’.

Chun tan 34.5° n6 34°30’ a fhéil ar d'direamhdn, is féidir ceachtar den d4 mhodh seo a tsaid:

1. Le haghaidh tan 34.5° 2. Le haghaidh tan 34°30’
cuir isteach  tan | 34.5 cuir isteach {tan ] 34 [ ., ] 30 (°...]
Toradh = 0.6873 Toradh = 0.6873

Na heochracha agus a usaid

Mai insitear ddinn go bhfuil sin A = 0.8661, gheobhaimid an uillinn A ach an eochair ‘ a usdid.

Gheobhaimid an eochair | sin"' ] ach (SHIFT) { sin |.

Mar sin ma t4 sin A =0.8661, gheobhaimid A ach 0.8661 .

Is é an toradh na 60.008° = 60°.

Ar an gcaoi chéanna, md td tan B = 1.2734, gheobhaimid an uillinn B ach [SHIFT) 1.2734 .

Is € an toradh nd 51.86°... ceart go dti dhd ionad dheachulacha.
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(i) Faigh cos 72°18’, ceart go dti 4 ionad dheachilacha.

(—( Sampla 2 ) 1

(i1)) M4 ta sin A = 0.5216, faigh A ceart go dti an chéim is gaire. Tabhair faoi deara
i °18’ -usdidtear
(i) Chuncos 72°18" a fhdil, g0 n-usal .
cuir isteach [{008]72 [{ 18[ J]. an eochair | °
faoi dhé.

Is € an freagra na 0.3040.

No 18" = 16% = 0.3° = 72°18" = 72.3°

Mar sin, chun 72.3° a fhail, cuir isteach 72.3

(i) Ma ta sin A = 0.5216, gheobhaimid A ach € seo a chur isteach:

Is € an freagra na 31.44°. = A = 31°, ceart go dti an chéim is gaire.
. J

Néta: Ma4 thugtar sin A = % duit, is féidir leat an uillinn A a fhéil ar an direamhdn ar an gcaoi seo:

g (sin) (J+ (&) JE

Is é an freagra nd 34.8°.

Na huillinneacha 30°, 45° agus 60°

Baintear tsdid as na huillinneacha 30°, 45° agus 60° go han-mhinic agus dsdidfimid triantdin chun
céimheasa sinis, comhshinis agus tangaint na n-uillinneacha sin a chur in idl mar choddin né mar shurdai.

Is triantan comhchosach € an triantan ar dheis. 1 aonad ar fad ata na sleasa ata ar comhfhad.
V2 aonad ar fad atd an taobhagédn. Is féidir na céimheas an tsinis, céimheas

an chomhshinis agus c6imheas an tangaint a fthail 6n triantan.

. 1 1
sin 45° = — cos 45° = — tan 45° = 1
/2 -2 i
1
T4 uillinneacha 60° agus 30° sa triantdn dronuilleach ar dheis. Is féidir linn dsdid a bhaint
as an triantan seo chun céimheasa triantanachta an da uillinn sin a scriobh sios. L
2
sin 60° = g cos 60° = % tan 60° = /3 V3
in 300 = 1 o—¥3 o L @
sin 30 2 cos 30 > tan 30 73
1

Néta: Coéimheas an tsinis, céimheas an chomhshinis agus céimheas an tangaint le haghaidh 30°, 45° agus 60°,
tugtar iad ar leathanach 13 de Foirmli agus Tdblai.
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Triailcheisteanna 2.2

1. Bain usdid as d'direamhdn chun luach gach ceann de na céimheasa seo a leanas a thdil, ceart go
dti ceithre ionad dheachuilacha:

(i) sin 48° (ii) cos 74° (iii) tan 28.4° (iv) cos43°24’  (v) tan 30°36’

2. Bain tsdid as d'direamhén chun tomhas gach ceann de na huillinneacha seo a fhdil, ceart go dti an
chéim is gaire:
(i) sinA =0.7453 (ii) cos B =0.3521 (iii) tan C = 1.4538
(iv) cosA = 0.2154 (v) tan B = 0.8923 (vi) sin C = 0.2132

3. Faigh tomhas na huillinne 6, ceart go dti an uillinn is gaire, i ngach ceann diobh seo a leanas:
(i) sinf@=3 (ii) cos 6=23 (i) tan 6 =7 (iv) sinf=2
4. Bain tsaid as na triantdin ar dheis le taispedint go bhfuil
(i) sin? 45° + cos? 45° =1
(i1) sin 60° cos 30° + cos 60° sin 30° =

o o .* o 1
(iii) cos* 60° + cos 60° sin 30° =3 V2 . V3
45°
1
. L. o2 T .o T L2 T _ i
5. Taispedin go bhfuil sin 6 + sin 1 + sin 3 >
6. Faigh imline an triantdin XYZ san
fhoirm a + bV, 4it a bhfuil a,b agus ¢ X
ina sldnuimhreacha.
13 12
30°
Y R Z
7. Sa triantdn ar dheis, faigh
(i) x,ceart go dti ionad deachilach amhdin
(i1) an uillinn A, ceart go dti an chéim is gaire. X 20
60° A
«—8—>
8. Sa triantdn ar dheis, RT L PQ, |PR| = V8, |ZRPT| = 30° R
agus [/RQT| = 45°.
Scriobh iad seo ina surdai, sna téarmai is simpli: Vs
(i [RT| (i) [PTL.
Uaidh sin faigh achar ARPQ, Tabhair do fhreagra san 30° 45°
fhoirm a + Vb, dit a bhfuil a,b € N. p T Q
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MIR 2.3: Feidhmeanna triantanachta

Sa mhir seo beimid ag plé le huillinneacha 6 0° go 360° agus taispednfar an chaoi le sineas, comhshineas
né tangant na n-uillinneacha sin a fhail.

Tombhaistear uillinneacha 6n x-ais dheimhneach.
Tomhaistear uillinneacha deimhneacha i dtreo tuathal.
Tombhaistear uillinneacha ditltacha 1 dtreo deiseal.

Léirionn na léardidi thios dhd uillinn dheimhneacha agus dh4 uillinn dhidltacha.

YA VA VA
+210° 14
{20 R
> O X
&30o O X
—200°
P
1. Ciorcal an Aonaid
Ag (0, 0) atd larphointe an chiorcail ar dheis, agus 1 aonad ar fad atd ga an chiorcail.
Ciorcal an aonaid a thugtar air sin de ghndth. _\ b
X,
Biodh P(x,y) ina phointe ar bith ar an gciorcal, mar atd sa 1éaraid. (x.y)
On triantdn OPC, 1 y
X _ Yy . 0 f
T—cosO x—T—sme ol x C
= x =cos0 = y =sinb

is iad comhordandidi P nd (cos 6, sin 0)

Is ionann (cos 6, sin @) agus comhordandid{

pointe ar bith ar imline chiorcal an aonaid. 1 P (cost, sin6)

2. Na Ceithre Cheathru
Déanann an x-ais agus an y-ais imrothli 90°
iomlan 360° a roinnt ina cheithre cheathrd,
mar ata le feiceail ar dheis.

An Dara | An Chéad
Ceathru |Cheathru

180° 360°

An Trig | An Ceathra
Ceathru | Ceathra

270°
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T4 an uillinn 6 i ngach ceann de cheithre cheathrud

90°

an chiorcail aonaid ar dheis. Cuireann na comharthaf Sin + Sin +
. L, . Lo Cos — Cos +
ar gach triantdn in idl cé acu deimhneach né didltach Tan — Tan +
a bhionn na céimheasa sa cheathru sin.
Taispedntar sa bhosca thios na c6imheasa u
. . . _ RS ©
deimhneacha sna ceithre cheathrd. 180° z z 360°
(i) Sa chéad cheathrt, gach (G) B
c6éimheas deimhneach ' ‘
(ii) Sa dara ceathrd, nil ach Sin — Sin —
. . Cos — Cos +
sin(S) deimhneach Tan + Tan —
(iii) Sa trid ceathrd, nil ach 270°
tan(T) deimhneach
(iv) Sa cheathru ceathrd, nil ach cos(C) deimhneach
A\
(—( Sampla 1 ) N
Faigh i bhfoirm surdaf (i) sin 120° (i) cos 225°
(i) sin 120°:
T4a 120° sa dara ceathrd
= td c6imheas an tsinis deimhneach 608 Q
An uillinn tagartha na 180° — 120° = 60°. [e)
Ag usdid leathanach 13 de Foirmli agus Tdbla,
sin 60° = Q = sin 120° = Q
2 2
(i) cos 225°:
Ta 225° sa trit ceathri
= ta céimheas an chomhshinis ditultach
An uillinn tagartha nd 225° — 180° = 45°. \ 45°
1 1
cos45° = —= = co0s225° = ——.
V2 V2
225°
. J
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,—( Sampla 2 )

N
(i) Scriobh cos (—135°) i bhfoirm surda.
(ii)) Ma ta sin x = — g faigh dha luach ar x mé ta 0° < x < 360°.
(i) cos(—135°) = cos45° sa tria ceathrua YA
= —c0845° ... comhshineas didltach sa 31d ceathru
-1
V2
45° X
13
(i1) sinx = —g VA
= x = 60° sa 31 ceathrd nd sa 4u ceathrd
= x = (180° + 60°) n6 x = (360° — 60°)
= x =240° né x =300° _
602/ T\.60° X
. J
Taispeantar sa léardid ar dheis géaruillinn, 6 i ngach YA
ceann de na ceithre cheathrd. Taispednann G, C, T agus
‘- . L (180° — 0) S G 0°
S na c6imheasa deimhneacha sna ceathriina sin.
Taispedntar sa 1éardid go bhfuil sin (180° + 6) = —sin 6 zo zo >
mar go bhfuil an sineas didltach sa 31 ceathru.
. . . o o (180° + ) T C (360° — 60)
Tugtar thios na torthaf le haghaidh sinis, comhshinis

agus tangaint:

sin (180° — 6) = sin 0 cos (180° — ) = —cos 0 tan (180° — ) = —tan 0
sin (180° + 0) = —sin O cos (180° + ) = —cos 0 tan (180° + 6) = tan 6
sin (360° — #) = —sin 6 cos (360° — 0) = cos 0 tan (360° — #) = —tan 6

Triailcheisteanna 2.3

1. Bain dsdid as an gciorcal aonaid ar dheis chun na luachanna
seo a scriobh sfos:

(1)
(iif)
(v)

(0.6428, 0.7660)

50°

sin 50° (i1) cos 220°
cos 50° (iv) sin 220°
sin (—55°) (vi) cos (305°)

(—0.7660, —0.6428)

y

(0.5736, —0.8192)
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2. Scriobh sios, le cabhair aireamhdin, luach gach ceann de na céimheasa seo, ceart go dti ceithre
ionad dheachulacha:

(i) sin 138° (i1) cos 212° (iii) tan 318° (iv) cos 159°
3. Madtdcos 120° = —cos 60°, déan c6ip diobh seo a leanas agus comhldnaigh (criochnaigh) ar an
gcaoi chéanna iad:
(i) sin 130° = ... (ii) cos 115° = ... (iii) tan 160° = ...
(iv) cos 220° = ... (v) sin250° = ... (vi) tan 300° = ...

4. Scriobh gach ceann diobh seo a leanas ina choddn né ina shurda, le cabhair an eolais sa leabhar
Foirmli agus Tdblai agat:
(i) sin 120° (ii) cos 135° (iii) sin 240° (iv) sin 210°
(v) cos 330° (vi) tan 225° (vii) cos 150° (viii) sin 300°

5. Cén cheathru ina bhfuil

(i) cos <0 agustan >0 (i) cos > 0 agus sin >0
(ii1) tan < 0 agus sin >0 (iv) tan > 0 agus cos > 0?

6. I gcds gach ceann de na huillinneacha seo a leanas, cén uillinn idir 0° agus 360° a bhfuil an sineas
céanna aici leis an uillinn sin?

(i) 56° (i) 112° (iii) 300° (iv) 195° (v) 105°
7. Faigh, ceart go dti an chéim is gaire, an dd luach ar A ma td sin A = 0.2167 agus 0° < A < 360°.

8. Faigh, ceart go dti an chéim is gaire, an da luach ar gach ceann de na huillinneacha seo sa
sa raon 0° go 360°.

(i) cosA = —0.8428 (ii) sin B = —0.6947 (iii) tan C = 0.9325
9. Ma ta sin 6 Z%, faigh dhé luach ar §, ma ta 0° < 6 < 360°.
10. Ma td cos 6 =%, faigh dha luach ar tan 6, ma t4d 0° < 6 < 360°.
11. Miatitan A = %, faigh dhd luach ar cos A, ma ta 0° < A =< 360°.

12. M4 tasin 6 = — 23 faigh dhé luach ar 6, gan direamhdn, ma td 0° < 6 < 360°.

13. Faigh A, ceart go dti an chéim is gaire, m4 ta sin A = —% agus cos A = —% igcas A = 360°.
14. Matiasin B = % agus cos B = —% , faigh luach tan B, gan direamhdn, md td 0° < B < 360°.
15. M4 tdtan B = % agus sin B = —% ., scriobh cos B ina shurda.

16. Matitan A = % agus 180° <A < 270°, faigh sin A i bhfoirm surda.

17. Scriobh gach ceann diobh seo ina shurda né ina chodén:
(i) sin 420° (i) cos 495° (iii) tan (—120°)
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MIR 2.4: Riail an tSinis — Achar triantain

Pléifimid sa roinn seo sleasa agus uillinneacha triantdin, agus is iad
na gndthnoda A,B agus C a bheidh againn ar na huillinneacha,
agus a,b agus c ar na sleasa urchomhaireach leis na huillinneacha sin.
T4 taithf agat 6 do chuid staidéir ar an triantdnacht go dti seo ar a bheith ag
tsdid Theoirim Phiotagardis chun sleasa agus uillinneacha de thriantan
dronuilleach fhail.

D'thonn déiledil le triantdn ar bith, foghlaimeoimid faoin gcéad cheann de dhd ghaol atd an-tdbhachtach
idir uillinneacha agus sleasa an triantdin.
Riail an tsinis a thugtar air sin.

a b _ ¢

1. Riail an tSinis: SinA = SinB —sinC

Cruthu
Toég ingear h 6 C go [AB].
(i) %: sinA = h=bsinA

(i1) %=sinB = h=asinB

= asinB = bsinA

Roinn an da thaobh ar sin A sin B

asinB _  bsinA
sinA sinB  sinA sinB
a b

sin A sin B

b _ ¢

Ar an gcaoi chéanna is féidir a thaispedint go bhfuil

sinB sinC

a b c sinA _ sinB _ sinC

sinA  sinB sinC a b @

Nota: Ma4 theastafonn vainn tGsdid a bhaint as an riail chéanna chun uillinn nach bhfuil ar eolas

. Lo . . c e, . ..., sinA _ sin B
againn a fhdil, is foirm nios oiritinai den riail { =

Chun usdid a bhaint as riail an tsinis le triantdn a réiteach, ni mér go mbeadh
slios amhdin agus an uillinn urchomhaireach leis ar eolas againn, chomh
maith le huillinn né slios amhdin eile.

Usaid a bhaint as
riail an tsinis

(—( Sampla 1 ) N
I gcds an triantdin ABC, |[AB| = 8cm, |[ZBAC| = 30° agus [ZBCA| = 40°.
Faigh |BC|. B

Ta sceitse den triantan le feiceail ar dheis..

Tarraing 1éardid den triantdn
i gconaf agus cuir 1éi an
t-eolas a thugtar duit. 30° 40°

A C
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On triantén, |AB| = 8,A = 30° agus C = 40°.
a _ 8
sin30°  sin40°

= asin 40° = 8 sin 30°

_ 8sin 30°
= 4= sin 40°
=4 a = 622cm
= [BC| = 6.22cm

\.

\
(—( Sampla 2 )
I gcas AABC,|AB| = 3.8 cm,|BC| = 5.2cm agus |/BAC|= 35°. Faigh [/ACB|.

I gcds an triantdin ABC B
A =35°a=52cm agus c =3.8cm
sin C _ sin 35° 3.8cm 5.2cm

3.8 52

s sin C = 3-8sin 35° 35°
5.2 A C
=0.4192

= C =sin"!(0.4192)
= C =2458°

= |/ACB| =24.8°

\_

Rabhadh!
I AABC,|AC| = 4 cm, |BC| = 6 cm agus |[ZABC| = 30°.

M3 tharraingimid an triantdn seo le rial6ir agus compds, gheobhaimid an 1éardid thios.

B 6cm C

Tharl6dh don rinn A a bheith i gceachtar de dhd ait, A, agus A,.

Is mar sin a bhionn mura mbionn eolas againn ach faoi dhd shlios, agus faoi uillinn seachas
an uillinn eatarthu sin.

Is cas débhrioch € nuair is féidir dha thriantdn a tharraingt de réir an eolais a thugtar.

I gcds an triantdin thuas, |[ZBA, C| = 48.6° agus |ZBA, C|= 180° — 48.6°

= 1314°
@ Téacs agus Trialacha 4



(—( Sampla 3 ) N

I gcds an triantdin ABC, |AB| = 4cm, |AC| = 3 cm agus [ZABC| = 44°.
(i) Tarraing sceitse den d4 thriantdn a d'fhéadfadh a bheith ann de réir an eolais sin.
(ii) Faigh an dé luach a d'fhéadfadh a bheith ar ZACB.

(i) T4 an da thriantdn a d'fhéadfadh a bheith ann, ABC, agus A
ABC,, le feicedil ar dheis.

... sin C _ sin 44°
(G1) 4 3 4cm

S @ = M = 0.9262

=
= C = sin~' (0.9262) T
= C=679° né 180° — 67.9° B C G,
=

|/ACB| = 67.9° n6 112.1°
. J

2. Achar triantain

I gcds an triantdin ar dheis, is é & an airde ingearach, i.e. an fad ingearach 6 A godti[BC]. A

Achar AABC= % an bhoinn X an airde ingearach

a X h ¢ h b

= =

ah

Ach%zsinB = h=csinB

= achar AABC = %ac sin B

Agus muid ag dsdid aird{ ingearacha difritla,

achar AABC = JabsinC né JacsinB né ibcsin A

Achar AABC = %ab sin C né %ac sinB né %bc sin A

I bhfocail, an t-achar = leath an toraidh ar dha shlios ar bith
a iolrd faoi shineas na huillinne eatarthu.

A\
—( Sampla 4 ) N
Mais é 12 cm2, achar an triantdin ar dheis,
faigh tomhas na huillinne A, ceart go dtf an chéim is gaire.

Achar an A =1 (6)(7) sin A
= 2(6)(7)sin A
= s8inA

12
1B 05714 7

21 : cm
sin~! (0.5714)

= A = 34.8° = 35°, ceart go dtf an chéim is gaire.
. J
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Triailcheisteanna 2.4

1. Faigh fad an tsleasa ata marcailte le litir i ngach ceann de na triantdin seo.
Biodh gach freagra ceart go dti ionad deachidlach amhdin.

B A
c
A & A
A 57° 39°
c B C

2. 1 gcas gach ceann de na triantdin seo a leanas, faigh luach na huillinne x ceart go dti an uillinn is gaire:

(1) A (ii) B (iii) D
: tem />
cm
12cm b C 9.5cm
: Je> /o
C 10cm B E
A 8cm F
3. I gcds an triantdin ABC, |AC|=38,|[BC| =10 A
agus |[ZABC| = 48°.
Faigh (i) |/BAC]| (ii) |[AB/, ceart go dti ionad deachiilach amhdin g
(iii) achar AABC, ceart go dti an tslanuimhir
is gaire. 180
B 10 C

4. Faigh achar gach ceann de na triantdin seo ina cm?, ceart go dti ionad deachtlach amhdin:

(1) (i) (iii)
8cm 75cm
10cm 5.5cm
@ 8cm w

3.5cm

5. Faigh méid na géaruillinne atd marcdilte le litir i ngach ceann de na triantdin seo.
Biodh gach freagra ceart go dti an chéim is gaire.

13cm

Achar = 78cm? b

18cm

Achar = 25cm?

11cm
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10.

11.

I gcds an triantdin ar dheis, |AB| = 22 cm, |[ZABC| = 46° A
agus |[/BAC| = 71°. 6
Faigh, ceart go dtf an tslanuimhir is gaire,
(i) [BC| 22em
(i) achar AABC.
4

Sa triantdn ar dheis, [PR| = V8 m, [ZRPQ| = 30°
agus |[ZRQP| = 45°.
(i) Faigh |RQ].
(i) Uaidh sin taispedin gurb é 2.7 m?> achar APQR,
ceart go dti ionad deachidlach amhdin.

60
B C
R
V8m
30° 45°
P Q
I gcds an triantdin ABC ar dheis, BC = (x + 2) cm, A
AC =xcm agus [/BCA| = 150°.
Maids 6 cm? atd in achar an triantdin,
faigh luach x. xcm
150°

B (x +2)ecm C

Taispedntar sa 1éardid dha thriantdn fhéideartha le
|AB| = 5.4cm, [/BAC| = 32° agus |[BC| = 3 cm.
Faigh an da luach a d'théadfadh a bheith ar an uvillinn C
ceart go dti ionad deachilach amhain.

A C G,
Sa léardid ar dheis, |AD|=|DB|=5cm,
|/ABC| = 43° agus |/ACB| = 72°.
Faigh (i) |AB| (ii) |CD].
Biodh gach freagra ceart go dti ionad
deachidlach amhdin.

A
Scm
72° 43°
C D Scm B
O phointe A ar an leibhéal céanna le bonn
crann tarchurtha raidid, is € 25° uillinn
airde bharr an chrainn tarchurtha.
o) phointe B, 20 méadar nios gaire don
chrann tarchurtha, agus ar an leibhéal
céanna, is € 32° an uillinn airde.
25° 32°

Faigh airde an chrainn tarchurtha raidié ina
méadair, ceart go dti ionad deachilach amhdin. A<—20m—>B
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12. Ta teach solais, S, 40 km 6 thuaidh direach de chuan, C.
Fagann luasbhdd an cuan C agus taistealaionn si sa treo
0 53°T 6n gcuan go dti go sroicheann si pointe P.
Ta an pointe P O 75° T de S.
Riomh an fad a thaistil an luasbhdd,
ceart go dti an km is gaire.

MIR 2.5: Riail an chomhshinis

Sa triantdn ar dheis, tugtar ddinn fad trf shlios ach nf thugtar tomhas uillinne
ar bith duinn. Ni féidir linn dsaid a bhaint as riail an tsinis sa chds seo chun

an uillinn A a fhdil. 6 7
Usdidfimid riail eile a bhaineann le triantdin a réiteach.
Riail an chomhshinis a thugtar uirthi. A
8

Is { seo riail an chomhshinis i gcds triantdin ar bith:

a* =b* + ¢* — 2bc cos A.
Riail an Chomhshinis: a? = b2 + ¢2 —2bc cos A
*Cruthd C
Sa AABC, ta CD ingearach le AB.
Biodh |CD| = h agus |[AD| = x b W \a
Mar sin [DB| =¢ —x
Anois cuirimid Teoirim Phiotagardis i bhfeidhm ar na 4
triantdin ACD CDB [ L]
riantdin agus . A X D c—x B

Sa AACD: R+ x>=5b* = h*=>b*—x?
Sa ABCD: h*+ (c—x)?=a* = h*=a*— (c —x)*?
Ag cothromd an d4 luach ar h?, faighimid

a? — (c —x)>=0b>—x?

= a®— (¢ —2cx + x?) =b>— x?

= @ —c2+2cx —x2=0b%—x?

= a2=b>+c2— 2cx Ach%=cosA
= a>=b>+c*—2c(bcosA) = x=bcosA

= a*=b>+ > —2bccos A

Ar an gcaoi chéanna is féidir a chruthd go bhfuil
b>=c*+a*>—2cacos B and c¢*=a*+ b*— 2ab cos C

@ Téacs agus Trialacha 4



Is gnéch riail an chomhshinis a dsdid sna cdsanna seo:
(i) chun an trid slios ar thriantdn a fhail nuair a bhionn an
da shlios eile agus an uillinn eatarthu ar eolas againn
(ii) chun triantdn a réiteach nuair a bhionn faid na dtri
shlios ar eolas againn.

Cruthu eile ar Riail an Chomhshinis
An modh eile seo chun Riail an Chomhshinis a
chruthd, baineann sé le ciorcal an aonaid agus
leis an bhfoirmle don fhad idir dha phointe.

Tarraing ciorcal ar larphointe d6 an bunphointe.
Tugaimis A ar an bpointe sin.

Criochnaigh an triantdn ABC, it a bhfuil B

ar an x-ais agus C ar an gciorcal.

Is iad comhordanaidi B na (c, 0).

O td
Mar sin is iad comhordandidi C na (b cos A,b sin A).
IBC| = aagus |BC | = fad 6 (c,0) go (b cos A,b sin A).

AC| = b, is é an fad b ga an chiorcail.

= a>=(c—bcosA)>+ (0 —bsinA)?
= a?=c?>—2bccosA + b2cos’A + b%sin?A
=2 —2bccosA + b?(cos’A + sin’A)

= a>2=c2—2bccosA + b?...cos?A + sin?A =1

= a>2=b%>+ c2—2bccos A

C (bcos A,bsin A)

Riail an chomhshinis
a> = b2+ ¢ — 2bc cos A
b+ c*—a?

né cosA= be

b* =%+ a* — 2cacos B
2+ a®— b?

né6 cosB=
2ac

¢ =a*+ b* — 2ab cos C
a’+ b%— 2

né cosC= 2ab

A ¢ B (c,0)

(—( Sampla 1 )

I gcds an triantdin ABC, |[AB| = 8,
Faigh [CB|.

Biodh |CB| = a.
Agtsdid  a* = b% + ¢*> — 2bc cos A

@ = 10% + 82 — 2(10)(8) cos 50°
100 + 64 — 160 (0.6428)
a*> = 61.15

= |CB| = 7.8

AC| = 10 agus |[/BAC| = 50°. C

= a = Vv61.15 = 7.8, ceart go dti ionad deachilach amhdin

50°
A 8 B

J

Téacs agus Trialacha 4 o



(—( Sampla 2 )

N
I gcds an triantdin PQR ar dheis, |PR| = 7 cm, [PQ| = 6.8 cm P
agus [RQ| =9 cm.
Faigh |ZRPQ)]|.
7cm f , 6.8cm
Teastaionn an uillinn P uainn, mar sin tosaimid le cos P.
24 2 p2
cosp=4L"T""P p
2qr R 9cm X
TP+ (6.8 —9°
2(7)(6.8)
= cos P = 0.1495
== P = cos™! (0.1495)
= |Z/RPQ| = 81.4°
L J

Triailcheisteanna 2.5

1. Riomh fad an tsleasa x i ngach ceann de na triantdin seo.
Biodh do chuid freagrai ceart go dti ionad deachiilach amhdin.

(1) (i1) (iii)
Scm X X 11em X
Scm
62° A @
Scm l4cm 6.8cm

2. Faigh, ceart go dti an chéim is gaire, tomhas na huillinne atd marcailte le litir i ngach ceann
de na triantdin seo:

20cm v
7em e 9 18cm
cm
14cm 16cm
12cm C

13cm
3. Maés 3 cm, 5 cmagus 7 cm ar fad ata sleasa triantdin dirithe, taispedin gur 120° atd san uillinn is mé ann.
4. Faigh, ceart go dti ionad deachilach amhdin, achar an triantdin a bhfuil na sleasa air 4 aonad,
8 n-aonad agus 10 n-aonad ar fad.
S
5. San fhior ar dheis, |[PQ| = 3.5,|QR| = 2, |PS| = 6.5,
|Z/QSR| = 30° agus |/SQR| = 52°. 6.5
Faigh (i) |QS| ceart go dti ionad deachiilach amhain
ii) |ZPQS]|.
(ii) [£PQS]| b
T
Q 2 R
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10.

11.

12.

13.

Cuireann tégalai répa timpeall ar cheapach thriantanach talin, PQR.
Ta fad [PQ] = 42 agus td fad [PR] = 50 m.

|ZQPR| = 72°.

Riomh an fad répa a theastaionn 6n tégalai.

Biodh do fhreagra ceart go dti ionad deachilach amhdin.

I gcds an triantdin ABC, |JAC| = 15 cm, |AB| = 12 cm agus is é achar AABC nd 65 cm?. Faigh
(i) |£BAC], ceart go dti an chéim is gaire (ii) |BC| ina cm, ceart go dti ionad deachdlach amhdin.

4 cm, 5 cm agus 6 cm ar fad atd sleasa triantdin airithe.
6 an mhéid atd san uillinn is mé ann.
(i) Faigh, ina choddn, an luach até ar cos 6.
(ii) Taispedin uaidh sin go bhfuil sin § = ab-y/7, dit ar slanuimhreacha iad a agus b.
Scriobh sios luach a agus b.

I gcds triantdin dirithe, td an slios is faide 2 cm ar fad agus td ceann de na sleasa eile \/5 cm ar fad.
Mis ionann achar an triantdin agus 1 cm 2, taispedin gur dronuilleach agus comhchosach atd an triantén.

Is ionann achar an AABC agus 10 cm?. A
|AB| = 3.2cm agus |[BC| = 8.4 cm.
Faigh imline an triantdin ABC ina cm, 3:2em
ceart go dti ionad deachilach amhdin.
B 8.4cm C

An slios is faide ar thriantdn, ta sé (2x — 1) cm.
Na sleasa eile, td siad (x — 1) cm agus (x + 1) cm.
Mais 120°, an mhéid atd san uillinn is md, faigh

(i) luach x (ii) achar an triantdin i bhfoirm surda.

Taispedntar sa 1éardid thios cuid de chreat adhmaid dion seide.
C

A 60cm D 60cm E 60cm F 60cm B

I gcés an triantdin ABC, |AC| = |BC| agus |AD| = |DE| = |EF| = |[FB| = 60 cm.
|/ABC| = 20° agus |[AH| = |BG| = 50 cm.
Faigh (i) fad [FG], ceart go dti ionad deachuilach amhdin.
(ii) an fad iomldn adhmaid a theastaionn chun an chreat a thaispeantar sa léardid a dhéanambh.

Sa 1éaraid ar dheis feicfidh td cidb a bhfuil an slios air 10 cm
ar fad. T4 ctiinne amhdin den chitib gearrtha de.
Riomh méid na huillinne PQR, ceart go dtf an chéim is gaire.

10

10 10
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MIR 2.6: Fadhbanna trithoiseacha

Sa mhir seo, beidh td ag plé le fadhbanna triantdnachta trithoiseacha.

Ceann de na chéad rudai a bheidh ort a dhéanamh na oibrid amach cé na huillinneacha né cé na faid
a chaithfidh td a riomh. Ar an dbhar sin ta sé rithdbhachtach go sceitsedlfaidh td 1éardidi maithe.

Is éard a bhionn sa chuid is mé d'fhadhbanna trithoiseacha nd sraith triantdn atd ceangailte lena chéile.
Ta tabhacht ar leith le triantain dhronuilleacha a aithint. M4 theastaionn méid uillinne i dtriantdn ar
leith uainn, no6 fad sleasa, beidh sé nios éasca € sin a dhéanamh m4 tharraingimid an triantdn sin leis féin.
On bpointe sin ar aghaidh is féidir leat a bheith ag obair le fior

dhdthoiseach, direach mar a bhi ti ag déanamh go dti seo. A B
Sa chitb ar dheis t4 a lan triantdin dhronuilleacha ceangailte lena chéile.
Is féidir Usdid a bhaint as an triantdn HED chun fad an -
tsleasa [HD] a fhail. /]
Ansin, agus sinn ag obair leis an triantdn AHD, is féidir \
tisdid a bhaint as an slios [HD] chun |AD| agus |[ZADH]. H
e
G
E D
A\
(—( Sampla 1 ) ~
Léaraid ata ar dheis de chitib a bhfuil an slios air A B
5 cm ar fad.
Faigh tomhas na huillinne idir an F G 5@
trasnan [AD] agus bonn an chidib. \
H
C
¢ Scm
E Scm D
(i) Tarraing AHED as an nua (ii) Tarraing AAHD as an nua
[HD[|? = 5 + 52 tan 6 = ——
V50
=50 " 5
= 0O=tan ' |—
= [HD| =V50 V50 )
H = 6 =35.26°
A
Scm 5
0
E 5cm D H V50 D
\_ J
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L

,—( Sampla 2 )

Féach ar an bpirimid thios. Bonn cearnégach ata aici agus 4 m ar fad atd an slios air.

3 m an airde cheartingearach.

v

4m

(i) Riomh fad an imill [AV].

(i1) Uaidh sin riomh, ceart go dti an tslanuimhir is gaire, achar iomldn na

gceithre aghaidh thriantdnacha.

(i) Agtséid an bhoinn ABCD:

[AC|?2 = 42 + 42
IAC|? = 32
= |AC|=V32
_1 _ V32
|AO|—2|AC| 5-m
B C
0 4m
A 4m D

(i1) Achar na haghaidhe AVD:
h? + 22 = (/17)?

W2+ 4 =17
=13 = h=V13m
Achar AAVD =1 (dcm) (VI3)
=2/13 m?
Achar na 4 aghaidh = 4(2/13) m?
= 28.84 m?

Ag usdid AAVO:

2
— 32
=9+
=17
= |AV|=V17Tm
AV
3m

A%
/RN
[ 1]
A 2m 2m
4m

= 29 m?, ceart go dti an tsldnuimhir is gaire.

Nota:

Mura bhfuil triantan dronuilleach, isaidimid riail an tsinis n6 riail an chomhshinis

chun uillinn né slios nach bhfuil ar eolas againn a fthail.
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(—( Sampla 3 )

O bharr aille ceartingearai 100 m ar airde, ta bad A sa treo O 30° D agus td bad B
soir direach.

20° atd in uillinn airde bharr na haille 6 bhdd A agus 15° atd san uillinn airde
6 bhdad B. Riomh cd fhad atd na bdid 6na chéile.
Biodh do fhreagra ceart go dti an méadar is gaire.

(i) Agtsdid AADC: D
100 _ tan 20°
[CAl 100m
= |CA]tan 20° = 100 20°
_ 100 _ 100
= ICAl = G 20° ~ 0362 ¢ A
= |CA| =274.7m
(ii) Aguisdid ABCD: D
100 _ tan 15°
ICBI 100m
100 °
= |CB|= - 15
tan 15 C B
= |CB|=3732m
>iii) Agusdid AACB: C 3732m B

Anseo bainimid leas as riail an chomhshinis
chun |AB| a fhail.
|AB|?> = (373.2)% + (274.7)?

— 2(373.2)(274.7) cos 60°

112220.29
334.99
= 335 méadar

= 335 méadar 6na chéile ata na baid.

= |ABJ?
= |AB|
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Triailcheisteanna 2.6

1. 10 cm faoi 5 cm faoi 4 cm ata bosca dronuilleogach E D
oscailte, mar ata le feiceail ar dheis.
(i) Faigh fad an trasndin [GH]. F . G dem
(ii) Faigh tomhas na huillinne idir '
GH agus bonn an bhosca. H/: — N c
el ~ 5cm
A 10cm B

2. Feicfidh tu sa 1éardid ar dheis crann tarchurtha raidié ceartingearach [BT]
atd ina sheasamh ag cdinne na ceapai taliin dronuilleogai cothromanai ABCD.
12 m ar airde atd an crann agus td [BC| = 15 m.
25° atd in uillinn airde bharr an chrainn 6 A.

(i) Faigh fad [AB].
(ii)) Riomh uillinn airde bharr an
chrainn 6 C.

(iii) Faigh |DB]|. 15m
(iv) Riomh uillinn airde bharr an chrainn 6 D.

550

Biodh gach freagra ceart go dti ionad deachulach
amhain.

3. 200 m in airde atd an baldn X go ceartingearach os cionn an phointe Y ar leibhéal
na talin. Ar leibhéal na talin atd dha phointe, P agus Q, freisin. Q
48° atd in uillinn airde X 6 P. X
34° atd in uillinn airde X 6 Q.

(i) Faigh |PY| agus |QY/| ceart go dti an méadar is gaire.

(i) M4 ta |ZPYQ| = 84°, faigh |PQ]| ceart go dti an méadar is gaire. 200m

48°

34°

4. Sa tsamhail de rampa atd le feicedil ar dheis, dronuilleog
chothroménach atd in ABCD agus dronuilleog

cheartingearach atd in ADEF.
Faigh (i) |ZABF]

(i) |AC|
(iii) |ZACF|.
Biodh gach freagra ceart go dti 9em

ionad deachulach amhadin.
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S. Is pointi ar phldna cothromdnach iad P, Q agus R. D
Cuaille is ea [PD] atd ceartingearach.
60° ata in uillinn airde D 6 R.

Ma td |PQ| = 5m, |QR| =3 m agus
|ZPQR| = 120°, faigh
(i) PR

(ii) |DQ], ceart go dti an méadar is gaire.

6. Cruth pirimide atd ar phuball. T4 bonn cearnégach aige ar fad slios dé E
3 mhéadar, agus cuaille ceartingearach larnach atd 2.5 m ar airde. ’
(i) Riomh fad an imill ar fiar [AE],
ceart go dti ionad deachilach amhadin.
(ii) Faigh achar iomldn na gceithre aghaidh thriantdnacha.
Biodh do fhreagra ina m?, ceart go dti
ionad deachiilach amhdin.

7. Soir direach a shnionn abhainn a bhfuil tdr ceartingearach [CD] C
ar a bruach clé.
60° atd in uillinn airde an tdir 6n bpointe A in aghaidh
an tsrutha, ar an mbruach céanna leis an tar.
45° atd san uillinn airde 6 phointe B ar an mbruach

D
eile trasna go direach ¢ A. .
Mids 36 méadar ar airde atd an tdr, faigh leithead
na habhann, ceart go dti an méadar is gaire.

ar dheis, agus dronuilleog cheartingearach atd in ABFE.
Is é M larphointe [CD].
T4|AD| =7 cm,|AE| = 5cm agus |[EF| = 12 cm,
Faigh iad seo:
(i) |DF] (i) |ZBDF]| (iii) |ZFMB|.
Biodh gach freagra ceart go dti ionad deachilach amhdin.
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8. Dronuilleog chothromanach atd in ABCD san fhior sholadach E 12cm F




9.

10.

11.

12.

Dronphirimid ata sa léardid ar dheis.

Cearndg atd sa bhonn, ar fad sleasa dé 2x cm.
83 cm ar fad atd gach ceann de na himill ar fiar.
x cm ar airde atd an phirimid.

Riombh luach x.

Feicfidh tu sa léardid thios dhd bhalla, ar fad déibh 10 méadar agus 5 mhéadar, ag teacht le
chéile ag dronuillinneacha. 4 mhéadar ar airde atd an da bhalla.

/10m/
A

Sm

4m

4m

P

Riomh an fad idir na pointi A agus B ar na ballai.
Biodh do fhreagra ina mhéadair, ceart go dti ionad deachilach amhdin.

Taispednann an fhior ar dheis balla ceartingearach T U
TUVS ceithre mhéadar ar airde.
o) phointe O ar leibhéal na talin, 60° atd san

4m
uillinn airde 6 O go U agus 30° atd san uillinn
airde atd ag T 6 O. S ] v
Mid td | £SOV| = 60°, faigh fad an bhalla [SV]
ina mhéadair, ceart go dti ionad deachilach amhdin. 30° 0 602
o

Feicfidh td san fhior ar dheis tri chuaille cheartin- R
-gearacha agus iad ag iompar dion triantdnach, RST.
|AB| = |AC| = 10 méadar, |[AR| = 6 m,
ISB| = |TC| = 4m agus |[BC| = 6 m.

(i) Faigh achar an scathldin ABC.

(ii) Faigh achar an din RST.

10m
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13. Taispeantar sa léardid ar dheis leiceann cnoic
planach, a théann le fana ag uillinn 41°
leis an gcothroman. Is € 105 m
airde cheartingearach
an chnoic. Ritheann
béthar cothromédnach
direach ar feadh bhun
an chnoic. Ritheann
iarnréd cdblach AT

direach suas an leiceann
A 300m

cnoic.

(i) Riomh fad an iarnréid [AT], ceart go dti an méadar is gaire.
Té cosdn ag dul go direach 6 B go T, dit a bhfuil |[AB| = 300 m
(i1)) Riomh fad an chosdin [BT].
Ta gradan 1 sa 5 ag an mboéthar direach CT, rud a chiallaionn go n-€irionn sé méadar amhdin go
ceartingearach in aghaidh gach ciig mhéadar a thaistealaitear ar feadh an bhéthair.
(ii1) Faigh fad an bhoéthair [CT].
(iv) Faigh |[BC|, ceart go dti an méadar is gaire.

14. Saléardid ar dheis, iompraionn cuaille [EA] comhartha le haghaidh 50em C
teach Osta. T4 an cuaille ingearach le balla ceartingearach 50cm
agus td sé 4 iompar ag dhd shreang, [AB] agus [AC].
T4 na cricaf ag B agus C i line chothroménach agus
td D 120 cm go ceartingearach os cionn E.

(i) Riomh fad [DA].
(i) Riomh fad gach sreinge, ceart
go dtf an ceintiméadar is gaire.

B

(iii) Faigh an uillinn a dhéanann an tsreang AB = & DA
leis an mballa, ceart go dti an chéim is gaire. \
R YEQyy,
CULER Anp

MIR 2.7: Graif d'fheidhmeanna triantanachta

Graf y = sinx
Costil le feidhm ar bith eile, is féidir an fheidhm y = sin x a ghrafadh ach luachanna éagstla ar x agus

a ghlacadh agus na luachanna comhfhreagracha ar y a fhail.

Is éard at4 sa tabla thios nd uillinneacha idir 0° agus 360° agus an luach atd ar shineas (y-luach) gach ceann
de na huillinneacha sin.

x = 0° 45° 90° 135° | 180° | 225° | 270° | 315° | 360°
y=sinx | 0 | 07 1 07 | 0 | -07| -1 [ -07]| ©
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Is € an cuar min thios an toradh nuair a rianaitear na hordphéirf{ sin:
YA
1A

1

2

0

45° 90° 1352 180 259 2700 3150

=

|
—_
L

Ma leantar le luachanna x le linn imrothld iomlén eile de 360° né —360°, is iad na luachanna
céanna ar sin x a gheofar i gcds gach imrothlaithe de 360° (or 2m).

Seo agat graf y = sinx 1 gcds —360° < x < 720°.

VA YA
y =sinx

o x —360°  —180° 0 189° 360° 540° 7200 X

=1

peiriad >

Is 1éir ar an ngraf sin gurb iad na luachanna céanna ar shineas x a thugtar i gcds gach 360° (n6 2 ).
Sin € an fath a ndeirimid gur graf peiriadach é graf sin x, agus gurb é 360° (n6 27) an peiriad.
Is € 1 an y-luach is airde ar an ngraf agus is ¢ —1 an luach is isle.

Is é [—1, 1] raon na feidhme, mar sin.

Graf y = cosx

Ach tacar ordphéiri den chinedl céanna a chur le chéile, gheobhaimid an cuar seo a leanas le haghaidh
y = cos x san fhearann —180° < x < 540°.

y A
1]
2
—180° 00° 0 90 180° 0° | 360° | 4500 | 540° 6
_% |
_1 u
peiriad

Costiil le sin x, ta cos x peiriadach agus is € 360° an peiriad.

Is é [—1, 1] an raon sa chas seo freisin.
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Graf y = tanx

Seo tdbla luachanna le haghaidh y = tan x 1 gcds 0 < x < 360°.

x = 0° 45° 90° 135° | 180° | 225° 270° 315° | 360°
y = tan 0 1 |neamhshainithe| —1 0 1 |neamhshainithe| —1 0
YA :

1

- |
asamtoit !

]

1

14 |
i

]

t

T

T
I
1
|
t
i
I
]
!
t
t
I
]
I
i Y
45° 90° 135° 80° 1225°  270°  315° 60° ¥
}
t
1
I
]
1
t
t
1
I
I
I
t
1}

|
NN NN I NN NN NN RN

o=}
o
|
B
W
o

T4 feidhm an tangaint an-difridil le feidhm an tsinis agus feidhm an chomhshinis, ach ta sé peiriadach
mar sin féin. Faighimid na luachanna céanna i dtimthriallta de 180°,, mar sin is € 180° (n6 ) an peiriad.

Agx = 90° agus ag x = 270° faighimid dhd asamtéit cheartingearacha, linte a ndruideann cuar an
tangaint leo ach nach dteagmhaionn leo riamh.

(—( Sampla 1 ) N

Tarraing graf de y = cos x san fhearann —360° < x < 360°.
Taispedin ar an ngraf go bhfuil ceithre uillinn san fhearann seo a shdsaionn
an chothroméid cos x = %

Ta sceitse den ghraf le feicedil thios.

Yy = cOosx

o0 180° 270° 360° X

; : 1, 1 . .
Trasnafonn an line y = 5 (i.e. cos x = 5) an graf ag ceithre phointe.

Na pointi ina mbuaileann na linte ceartingearacha 6 na trasnaithe sin leis an x-ais,
tugann siad luachanna na gceithre uillinn.
\_ J
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Graif de a sin nx agusa cosnx, n €N
Céard a tharlafonn don fheidhm y = sin x nuair a iolraitear x faoi uimhir sa chaoi is go mbionn

y =sin 2x né y = sin 3x?

Seo tdbla luachanna le haghaidh y = sin 2x.

x = 0° 45° 90° 135° | 180° | 225° | 270° | 315° | 360°
2x = 0° 90° 180° | 270° | 360° | 450° | 540° | 630° | 720°
y = sin 2x 0 1 0 -1 0 1 0 -1 0
Seo an chuma atd ar ghraf y = sin 2x.
ylk
1 -
0 45° 90 135° 00 25 27¢ 3150 0° %
= sin?
1 y = sin2x
T4 an cruth céanna ar ghraf y = sin 2x agus atd ar ghraf y = sin x ach is € 180° an peiriad.
I bhfocail eile, is féidir dha chuar sinis a chur isteach sa raon 0° go 360°.
Mar sin, i gcds sin 2x, is € an peiriad nd 2777 = .
Ar an gcaoi chéanna, i gcds cos 2x, is € an peiriad A
. 2 Y y = sinx
na =<- = m. 14
2 .
y = sin2x
I gcds y = sin x, is é an peiriad nd 27
I gcds y = sin 2x, is € an peiriad nd 27 _ ™ >
2 0 0 X
I gcas y = sin 3x, is € an peiriad nd 2—377
I océ . 8 A o . 2T
gcds y = sin nx, is € an peiriad nd = —11
S oo 2w _ SR 27 _
Ar an gcaoi chéanna, ta peiriad 3 agy =cos 3x agus td peiriad =, 48y =cosnx
Graf y =a sinx
Cuir i gcas graf y = 3sinx. Y4
Y ) . ) 37 (x3)
Is é éifeacht an 3 nd graf y = sinx a shineadh 7
faoi thri. Ni théann sé€ i bhfeidhm ar 1
x-threo an ghraif ar chor ar bith. -
. o . 0 ) o 0° o[ X
T4 graf y = 3 sin x le feicedil ar dheis. -1 90 18 270 0
Is é (—3,3) an raon. =24
—3- (X3)
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Raon feidhme

ylk ylk
an a-
0 360° X 0 180° 360° X
—a —a
Isé [—a,a] an raon atd ag y = a sin x Isé [—a,a] an raon atd ag y = acosx
A\
—( Sampla 2 ) <

Sceitsedil graf y = 4 sin 2x san fhearann —180° < x < 180°.

I gcas ghraf na feidhme y = 4 sin 2x,

(i) peiriad = 2777 = 180°

i.e. is féidir cuar sinis iomlan a chur isteach san fhearann 0° — 180°.

(i1) is é [—4,4] an raon.

T4 sceitse den ghraf le feicedil thios.

=y

—180° —oR° 9 0°

Triailcheisteanna 2.7

1. Tarraing graf na feidhme y = sin x san fhearann 0 < x < 720°.
Céard é (i) peiriad
(i) raon na feidhme?
Agus tu f6s ag dsdid an phéire aiseanna chéanna, tarraing graf y = 3 sin x san fhearann céanna.
Céard é (iii) peiriad
(iv) raon na feidhme seo?

2. Tarraing sceitse den fheidhm y = cos x san fhearann —360° < x < 360°.
Scriobh sios (i) peiriad
(ii) raon na feidhme.
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3. Graf den fheidhm y = sin x atd sa léardid VA
ar dheis. 1
(i) Scriobh sios comhordandidi an phointe P.
(ii) Déan céip gharbh den ghraf agus bain
dsdid as na haiseanna céanna chun graf 0
a tharraingt de y = sin 2x san fhearann
0 =< x = 360°. Scriobh sios peiriad
y = sin 2x.

=y

90° 188 270° 360° P

—14

4. Scriobh sios peiriad agus raon gach ceann de na feidhmeanna seo:

(i) y=3cosx (i) y = 2sin2x (iii) y = 4 sin 3x
5. Scriobh sios peiriad agus raon na yA
feidhme ar dheis. 3
Uaidh sin, scriobh sios an fheidhm san
fhoirm y = ... .
0 I 3m I ir I ;
4 2
_3_

6. Scriobh sios peiriad agus raon gach ceann de na cuair seo a leanas.
Uaidh sin, scriobh sios an fheidhm.

i ya (i)  y4
14 2
0 é i I ):C 0 I B I g ):C
2 4 2
_1_ _2_
(i)  y4 (iv) YA
1
27 47
0 [ X 0 v w \ ] o x
_%_ —4-
7. Ta graif y = sin x agus y = cos x le feiceail i“
ar dheis:

Scriobh sios, 6n ngraf, luach gach ceann
diobh seo a leanas:

o
ISEX TEEES

(i) sin7—27 (ii) sin 7 (iii) cos 0
(iv) cos ) sin%-r -1+

Cén dd luach ar x san fhearann atd tugtha a fhagann go bhfuil sin x = cos x?
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Ar an ngraf ar dheis, feicfidh td dhd theidhm VA
y =4cosx 41 u b
agus y = 4 sin 2x
Luaigh cé acu feidhm a seasann a di agus
cé acu feidhm a seasann b di 0
Anois déan céip de na graif agus lipéadaigh an
scdla ar an x-ais. 4]
9. Scriobh sios cothromdid den fheidhm thios.
YA
3 -
0 x . v x
3 3
73 4
Uaidh sin scriobh sios na luachanna ar x san fhearann tugtha a fhidgann go bhfuil
i) f(x)=3 (i) f(x) =0 (iii) f(x) = —3.
10. Scriobh sios cothroméid na feidhme YA
triantdnachta ar dheis. 21 A /\
0 120\ [240°\  [360° %
_2 -
11. Scriobh sios feidhm fhéideartha i gcds gach ceann de na graif seo a leanas:
(i) ya (i1) VA : :
21 ' i
0 S oooe \ [ 1800 0 3 Sm ¥
=5 Z E
(iii) Y4 @av) y4
3+ 54
-7 2 0 z X 0 90° [180° R70° [360° ¥
_3 - _5 o
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12. Taispeantar graif tri fheidhm sa l1éardid thios. Nil na scdlaf ar na haiseanna lipéadaithe.
Is iad na tri fheidhm na:

X — cos 3x
x — 2 cos 3x
x — 3 cos 2x

Sainaithin na feidhmeanna agus scriobh do chuid freagrai sna spdsanna laistios den léardid.

—y=1f(x)

] —y =gk
x % —y=h(x)

(i) fx) = ;g = ;o h() =
(i1) Déan c6ip gharbh den 1éardid agus lipéadaigh na scdlaf ar an x-ais agus ar an y-ais.

MIR 2.8: Réitigh ghinearalta ar chothromoidi
triantanachta

I Mir 2.3 réitfomar cothroméidi ar nés sin x = g i gcds uillinneacha sa raon 0 < x < 360°
(n6 0 =x =2m).

Is ionduil gur thug sé sin dhd luach ddinn ar an uillinn x.

Cuir i geds arfs an chothromdid cos 6 = %

An freagra a thugann direamhdn atd ag obair i gcéimeanna nd 60°.

Ach néd déan dearmad nach bhfuil ansin ach an priomhluach.

Seicedil go bhfuil 8 = 300° agus 6 = 420° ceart freisin.

An chothroméid cos 6 = %, nil aon srian ar raon na luachanna ar 6 ar réitigh den chothroméid iad.
Taispednann an graf thios an fheidhm y = cos 6 agus an theidhm y = %

Is 1éir 6n ngraf go bhfuil lion éigriochta réiteach ar an gcothroméid y = %
mar go leanann an graf y = cos 6 an patriin céanna arfis is aris eile, gan aon deireadh.

Saraon 0° = 6 < 360°, ta dhd luach ar 6 a fhagann go bhfuil cos 6 = %
Is iad na luachanna sin nd 60° agus 300°. Tabhair faoi deara gurb ionann 6 = 420° agus 60° + 360°
agus gurb ionann 6 = 660° agus 300° + 360°. Mar sin is féidir tuilleadh réiteach ar an gcothroméid

a thail ach 360° a chur arfs is arfs eile leis na huillinneacha 60° agus 300°.
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1
2

n6 0= 300° + n360°, 4it a bhfuil n ina shlanuimhir.

Mar sin is iad réitigh na cothroméide cos § =5 né
0 = 60° + n360°

Réiteach ginearalta na cothroméide a thugtar air sin.

Is féidir linn réiteach gineardlta cothromdid triantdnachta ar bith, atd san fhoirm sin 6 = k n6 cos 6 = k,

a fhdil ar an gcaoi chéanna.

Tugtar an modh sin thios.

Chun réiteach gineardlta sin x = k n6 cos x = k, a fhdil, faigheann td an da réiteach

Cuimhnigh . . . . PRy
san eatramh 0° < 6 < 360° agus ansin suimionn td n360° leis an da réiteach.

A\
~—( Sampla 1 ) <
Faigh réiteach gineardlta na cothromoide cos 6 = — \/73’ 6 ina raidiain.
cos 0 = Q = 6=cos! (Q) = T (30°)... an uillinn tagartha
2 2 6
td comhshineas didltach sa 24 agus sa 3u ceathru.
cos 0 = —g = 0= %T sa 2d agus sa 3u ceathra
_5m 4 I
= 0 6 noé 6
Is é an réiteach gineardlta nd 2nw + 5% né 2nmw+ 7777
. J
A\
(—( Sampla 2 ) ~

Réitigh an chothroméid sin 30 = = i1 gcds 6 € R, 6 ina raidiain.

2
. 1 (1 T
sin36 == = 30=s1n1(—)=—
2 2 6
= 30= %T né %T ... td sineas deimhneach sa 14 agus sa 21 ceathrd

Na réitigh ar fad le haghaidh 36 (i.e. an réiteach
gineardlta) nd

Ba choéir an réiteach
gineardlta iomlan le

_ T s S
0=2nm+c 6 2mr+ =S haghaidh 36 a fhéil
nw w5 sula roinntear ar a 3
= 9=T+1— noé T+E chun na luachanna
gineardlta ar 0 a fhail.
\
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Nota:

(—( Sampla 3 )

Léiritear sa sampla seo a leanas an chaoi le hisdid a bhaint as réiteach gineardlta

cothroméide chun gach uillinn in eatramh ar leith a fhail.

Faigh na réitigh uile ar cos 20 = — 1 i gcds 0° < 0 < 360°.
cos 20 = —% = 20= cos’l(—%)
= 260 =60°... an uillinn tagartha
td comhshineas didltach sa 24 agus sa 3d ceathru.
= 26 =120° n6 240° 120°

Chun na réitigh uile a fhail, suimimid 7(360°)
le gach uillinn. 609

= 260 =120° + n(360°) no6 26 = 240° + n(360°) 60°
= 0= 60°+ n(180°) n6 0= 120° + n(180°)
Chun luachanna 6 sa raon 0° < 6 < 360°,
biodh n =0,1,2,3, ...
n=0 = 6=60°n6 120°
n=1 = 6= 240°n6 300°
n=2 = 6=420°n6480°

Os lasmuigh den raon 0° go 360° atd 420° agus 480°, ni chuirimid na luachanna sin san direamh.

Mar sin is iad luachanna 6 na 60°, 120°, 240°, 300°.

Réiteach ginearalta tan x =k

Is féidir an réiteach gineardlta ar tan x = k a fhdil ar bhealach atd costil lena bhfuil sna samplai thuas.
Ach is é 7 peiriad chuar an tangaint; mar sin faighimid luach x x san eatramh 0 go 7 agus ansin
suimimid n 7 leis sin chun an réiteach gineardlta a fhail.

Mar shampla, mé t4 tan 6 = V3

6 = 60° (or %T)

= 0=nl80° + %T, i.e., an réiteach ginearalta
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Triailcheisteanna 2.8

1. Faigh an dd luach ar x a fhagann go bhfuil sin x =% ,0=x =360°.

2. Faigh an dd réiteach ar an gcothromdid cos x = g igeds 0 = x <2

3. Mad ta tan 6 = 1, faigh an da réiteach ar an gcothroméid y = tan 6i gcds 0 < 6 < 2.
4. Faigh gach réiteach ar an gcothromdid sin 26 Z%, igcds 0 € R agus 0 ina raidiain..

S. Faigh réiteach gineardlta na cothromdide cos 36 = g, i gcds 0 € R agus 0 ina chéimeanna.

6. Faigh gach réiteach ar an gcothroméid sin 36 = — g, i gcds 0 € R agus 6 ina raidiain.

7. Faigh réiteach gineardlta na cothromdide 2 cos 460 = 1, 6 ina raidiain.

8. Faigh gach réiteach ar an gcothromdid tan x = L, X ina raidiain.

9. Faigh gach réiteach ar an gcothromdid sin 3x = — %, igeds 0° = x = 360°.
10. M4 té 2 cos 20= — /3, faigh gach luach ar 6 a shasafonn an chothromdid sin, i geds 0° < 6 < 360°.
11. Faigh gach réiteach ar an gcothroméid tan 26 = V3, 6 € R agus 6 ina raidiain.
12. Faigh réiteach ginearalta na cothroméide 2 cos 40 =3, 6 € R agus 6 ina raidiain.

13. Faigh gach réiteach ar an gcothroméid cos 30 = —3, i geds 0° < 6 < 360°.

1
2

14. Faigh, ceart go dti an chéim is gaire, na réitigh uile ar an gcothroméid sin 30 = 0.78 i gcés
0° < 6 =< 360°.
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CUIR TRIAIL ORT FEIN 2

Ceisteanna A

1. I gcds an triantdin ABC ar dheis, |AB| = 9 cm, [AC| = 8 cm agus C
|ZCAB| = 40°.
Faigh achar AABC, ina cm?, ceart go dti ionad deachuilach amhdin. @i
40°
A 9cm B

2. Faigh na luachanna ar 6 a fhagann go bhfuil tan 6 = — %, 0° =< 6 < 360°.

3. 240 cm? an t-achar atd sa teasc6g AOB.
(i) Scriobh 6 ina raidiain.

(i1) Faigh fad an stua AB.
20cm

20cm B

4. Ma td tan 6 = 7, faigh achar an triantdin ar dheis
gan direamhdn a usdid.

5. (i) Scriobh sios peiriad agus raon na feidhme a V4
bhfuil a graf le feicedil ar dheis. 21
(ii)) Mas é

y = asin bx,

\4

. . 0
an fheidhm, faigh luachanna a agus b. o  190° 270° 3do° x

6. Ta cearndg inscriofa i gciorcal, mar atd
le feiceail ar dheis. Mar 7w aonad cearnach,
atd in achar an chiorcail, faigh achar na
cearndige.
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7. Matasin 6= —% agus cos 0 = % , faigh luach tan 6 san fhearann 0° < 6 < 360°, gan Gsdid
a bhaint as direamhén.

8. 20 cm? an t-achar atd i dtriantdn, PQR. |[PQ| = 10 cm agus [PR| = 8 cm.
Faigh an d4 luach a d'fhéadfadh a bheith ar [ZQPR|.

9. Faigh na luachanna ar 6 a fhagann go bhfuil 4 sin 6 = 3,0 < 6 < 360°.
Biodh gach freagra ceart go dti an chéim is gaire.

10. Mas ionann achar an triantdin sa léardid agus 14y/3 aonad cearnach,
faigh luach cos 6. Biodh do fhreagra ina chodéan.

Ceisteanna B

1. 17 cm, 12 cm agus 8 cm ar fad ata sleasa triantdin dirithe.
(1) Faigh an uillinn is mé sa triantdn, ceart go dti an chéim is gaire.
(ii) Uaidh sin riomh achar an triantdin ina cm?, ceart go dti ionad deachilach amhdin.

2. (i) Faigh gach réiteach ar an gcothroméid

cos 20 = —g, 0 € R agus 6 ina raidiain.
(ii) Teascog de chiorcal { AOB. Is é O larphointe an chiorcail, agus 4 cm A

atd sa gha. Mds ionann achar AOB agus 12 cm?, scriobh 6 ina raidiain.

3. Is éard ata sa léardid nd boinéad cairr, [AB], curtha ar insi ag A B
agus coinnithe ar oscailt ag stagh, [CD].
|AC| = 23cm, |AB| = 47cm, |AD| = 18 cm agus |CD| = 20 cm.
(i) Riomh fad na huillinne CAD, ceart go dti
an chéim is gaire.
(i1) Faigh airde B os cionn leibhéal AC.
Biodh do fhreagra ceart go dti an ceintiméadar is gaire.
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4. Taispedantar sa léardid dha dhearcadh, 6n bpointe O, ar héileacaptar atd ag eitilt agus
¢ 1600 méadar os cionn na talin. Ar an gcéad dearcadh, bhi an héileacaptar soir direach
de O agus ba é 58° an uillinn airde. Néiméad amhdin nios déanai bhi sé fés soir direach
de O, ach ba € 45° an uillinn airde.

600m

Riomh luas an héileacaptair ina chiliméadair san uair, ceart go dti an tsldnuimhir is gaire.

5. 1gcds AABC,|AB| = 10 cm, [BC| = aV3 cm, |AC| = 5/13 cm agus [ZABC| = 150°.
Faigh (i) luach a. (i) achar beacht AABC.

6. Taispeantar droichead tégdla siméadrach sa 1éardid. Nuair a islitear iad, buaileann na béithre
[AX] agus [BY] le chéile sa l4r, gan aon spds eatarthu agus gan aon fhorlui.
Riomh fad [XY], ina mhéadair, ceart go dti ionad deachdlach amhdin.

7. Feicfidh tu thios graf dha fheidhm thriantdnachta, f(x) agus g(x).

VA

41 g(x)

5. P

0 z A T X

—2- f(x)

_4_
(i) Céard € raon g(x)? (i1) Céard € peiriad f(x)?
iii) Scriobh sios luac T iv) Scriobh sios cothromdid gach feidhme
(iii) Scriobh sios luach g(r) (iv) Scriobh si h 6id gach feidh

(v) Scriobh sios comhordandidi an phointe P.
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10.

T4 cloch phdbhdéla dhronuilleogach 3 m faoi 1 m ina seasambh i
gcoinne balla ceartingearach, mar atd le feicedil ar dheis.
Cén airde os cionn na talin atd an pointe is airde den cloch?

Im

Tabhair do fhreagra ina mhéadair, ceart go dha B
ionad dheachulacha.

Sa léardid feicfidh td duine ag breathnd ar scanndn sa phictitr-
-lann. T4 si ina sui go direach os comhair chdinne fochtarach
an scdiledin, ar thaobh na ldimhe clé. Le go mbeadh radharc
sasuil ar an scdiledn ag duine sa phictidrlann, ni mér nach

n-éireodh na stile trf nfos mé na 30° 6 bhun go barr an scailedin.
(i) Riomh:
(a) OA, ceart go dti ionad deachilach amhdin I %,
(b) an uillinn idir an d4 phldna OAB agus 0 -7
ABCD, ceart go dti an chéim is gaire & 2
(i) An bhfuil ‘radharc sasudil’ direach ar

aghaidh ag an duine seo?

(i) Réitigh an chothroméid cos 36 = g, i gcds 0 € R agus 6 ina raidiain.

(i1) Saléardid ar dheis feicfidh td dha chiorcal chomhlarnacha.
Is é O a larphointe agus td a ngathanna 4 cm agus 6 cm ar fad.
Is ionann achar don da réigiun scathaithe.

\=>

Taispedin go bhfuil § = 8—97T raidian.

Ceisteanna C

1.

Déantar rampa ADFE i gcoinne balla ceartingearach BCFE. E
Is dronuilleoga iad ADFE agus BCFE araon.
|AB| = 20m, |[AD| = 10m agus |ZFDC| = 18°.
Riomh gach ceann diobh seo a leanas,

ceart go dti ionad deachilach amhdin:

() ICF| (ii) |DF|
(i) |ZCAD| (iv) |AF]|
(v) |ZFAC]
Léardid den dronuilleog ABCD at4 ar dheis. A D
T4 |AB| = 4 m agus |[BC| = k méadar. T
|ZAPB| = |£CQD| = 6. A
(i) Scriobh |[PQ| i dtéarmai k agus tan 6. l Ak 0/
(i) M4 td k = 12 m agus |PQ|=(12 — 4/3 ) m, B m C

faigh 6 ceart go dti an chéim is gaire.
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3. Isiad A, B agus C larphointi na gciorcal k;, k, k,

agus ks, mar a thaispedntar. Teagmhaionn na

tri chiorcal le chéile go seachtrach agus AB 1 AC. = ‘ ks

22 cm is fad ga do k, agus do ks.

(i) Faigh, i bhfoirm surda, Y
fad gha k; .

(ii) Faigh achar an réigidin scdthaithe
i dtéarmai .

4. Ta Sorcha (S) agus Cdit (C) ina seasamh fad B
sli dirithe 6 fhoirgneamh atd 10 m ar airde.
Tomhaiseann Sorcha an uillinn airde ag barr an EE
fhoirgnimh agus is é 35° an freagra a thaigheann si. P ) : _
On 4it a bhfuil Cit, is é 50° uillinn airde bharr 10m| =5
an fhoirgnimh. = g ,I
M4 t4 60° san [ZSOC| idir Sorcha, Cdit agus St::?ﬁﬁ____ l
bun an fhoirgnimh, faigh an fad idir Sorcha agus 1 7 6OOJFO

Ciit, ceart go dti an méadar is gaire.

5. (i) Tarraing graf den fheidhm y = 3 sin 2x
san fhearann 0° = x < 360°.
Scriobh sios peiriad agus raon na feidhme.

(i) Ag dsdid na dtoisi a thaispedntar ar an léardid ar dheis,
(a) faigh imline an réigidin scathaithe nuair atd 6 = 0.8 raidian.
(b) faigh luach 60 nuair is 14 cm imline an réigidin scathaithe.

6. a,b agus c ar fad atd na sleasa ar thriantdn.
Is 1 A an uillinn urchomhaireach leis an slios ar fad d6 a
(i) Cruthaigh go bhfuil a> = b2 + ¢* — 2bc cos A
(i) Mas slanuimhreacha direach i ndiaidh a chéile iad a,b agus c, taispedin go bhfuil

a+5
COSA =2t 4
P
7. Sa léardid, is pointi i bplana cothromdnach iad A, B agus O
agus td P os cionn O go ceartingearach, it a bhfuil OP = 4 m. h
Té A siar direach de O, td B 6 dheas direach de O agus td AB = 60m. A 25° o

25° atd in uillinn airde P 6 A agus 33° atd
in uillinn airde P 6 B.
(i) Faigh an fad [AO] i dtéarmai 4.
(i1) Faigh an fad [BO] i dtéarmaf A.
(ii1) Faigh luach £, ina mhéadair, ceart go dti ionad deachuilach amhdin.

60m

B
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8. Ta balla ceartingearach ABCD, ata
h méadar ar airde, ina sheasamh ar
halamh chothrom. Is € 26 uillinn
airde B 6n bpointe S agus is € 0
uillinn airde an phointe C 6 S.

M4 ta |[SD| = 5|SA|, faigh 6
ceart go dti an chéim is gaire.

Yk _ 2tan 6 S.ée’:'::’. .......
Leid: tan 26 T

9. (i) Faigh gach réiteach ar an gcothromoéid
cos 3x = g, i gcas 0° = x =< 360°.
(i1) 4 cm is fad ga don da chiorcal ar dheis.
I gcds an da chiorcal, td a larphointe
ar imline an chiorcail eile.
Faigh an t-achar beacht atd i bpdirt ag an
da chiorcal.

10. (i) Taispedntar sa léardid thios graf y = 4 cos 3x.
Scriobh sios comhordandidi na bpointi a,b,c,d,e agus f.
Tabhair na huillinneacha ina raidiain.

ylk

a-\ /\ /

0 G d b e ' );c
L f

b_

(i1) Cuirtear suas cuaille [PB] ar phiosa talin
atd claonta, mar a thaispedntar.
Ta an talamh claonta ar uillinn 15°.
Ag pointe A ar an bhfdna agus 20 méadar 6
bhonn an chuaille, 38° ata in uillinn airde
bharr an chuaille.
Faigh airde an chuaille ina méadair,
ceart go dti ionad deachilach amhdin.
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Achoimre ar Phriomhphointi

1.

Tomhas ina raidiain

Is ionann 0 agus 1 raidian amhdin m4 bhionn an stua
AB agus an ga ar comhfhad.
1 raidian = 180
™
Fad an stua AB: € = r0

Achar na teascéige AOB: Achar = % rké

. Coimheasa uillinneacha nios mo na 90°

Taispednann an léardid na c6imheasa deimhneacha
sna ceithre cheathru.

(i) Sa chéad cheathrid, gach (G) deimhneach

(i1) Sa dara ceathru, nil ach sin (S) deimhneach
(iii) Sa trid ceathrd, nil ach tan (T) deimhneach
(iv) Sa cheathru ceathrd, nil ach cos (C) deimhneach.

3. Achar triantain

Achar an triantdin ABC: B

Achar = %ab sin C

a
< A
€ b
4. Riail an tSinis
a _ b _ ¢ . sinA _sinB _ sin C
sinA sinB sin C a b c

. Riail an Chomhshinis

A=b2+cz—a2

2= de 2 <
a b c¢*—2bccosA né cos 2be

Réiteach ginearalta ar chothromdéidi triantanachta

Chun réiteach ginearalta (gach réiteach) na gcothroméidi sin x = k né cos x = k a fhail,
faigh ar dtds an da réiteach san eatramh 0° < x < 360° agus ansin suimigh n360° le gach
ceann de na réitigh. Chun an chothromdéid sin 3x = k a réiteach, faigh i dtosach an réiteach
gineardlta i gcds na huillinne 3x agus ansin roinn an da chuid ar 3 chun an réiteach ginearélta

a fhail i gcés x.

/2

V.
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7. Graif d'fheidhmeanna triantanachta

VA VA
1+ 1+
y = sinx
'y = cosx
0 2773? 0 7IT 2I77 x
_1- _1_

«——peiriad =27 ——>

«——peiriad =27 ——>

360° (n6 2m) an peiriad ata ag feidhm an tsinis agus ag feidhm an chomhshinis.
180° (n6 1) an peiriad atd ag feidhm an tangaint.
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An Chéimseata 1 caibidil 3

Focail Thabhachtacha

comhchosach comhshleasach comhfhreagrach ailtéarnach aicsiom teoirim

coinbhéarta atoradh coimheas trasnai mirline triantain chomhchosila

tadhlai corda pointe tadhaill

MIR 3.1: Uillinneacha, triantain agus

comhthreomharain

Cabhréidh na léardidi thios leat cuimhneamh ar roinnt de na torthaf a raibh plé agat leo nuair a bhi td
ag déanambh staidéir ar an gcéimseata cheana.

%\@a{

a+ b+ c=180°
Is é 180° suim na

n-uillinneacha a
thadhlafonn ag pointe
ar line dhireach

A

a+ b =180° a+b+c+d=360° Nuair a thrasnaionn dha
Tugaimid uillinneacha Is é 360° suim na line a chéile, ar c6imhéid
forliontacha ar phéire n-uillinneacha a a bhionn rinnuillinneacha
uillinneacha arb é 180° thadhlafonn ag urchomhaireacha
a shuim. pointe.

Ta na hairionna seo a leanas ag uillinneacha a chruthaitear nuair a thrasnaionn line dhireach
péire linte comhthreomhara:

- - o

Ar c6imhéid a bhionn uillin- Ar c6imhéid a bhionn
-neacha comhfhreagracha. uillinneacha ailtéarnacha.
Mar sin, td a = b. Ma lorgann Mar sin, td a = b.

ta cruth F, feicfidh td iad.

Lorg cruth Z.

Is é 180° suim na n-uillin-
-neacha inmheanacha x
agusy. x +y = 180°.

Téacs agus Trialacha 4 o



Triantain agus a n-airionna

60°

b a &

60° 60°
| Tugaimid triantan
€ corrshleasach ar
Triantdn comhshleasach  Triantdn comhchosach Triantan dronuilleach  {}1iant4n nach mbionn
e na 3 shlios ar comhfhad e dha shlios ar comhthad e 90° ata in uillinn aon d4 shlios air ar
e na 3 uillinn inmhednacha e an dd bhonnuillinn ar amhdin comhfhad nd aon da
ar c6imhéid (60°) c6imhéid a*=b?+ 2 uillinn ann ar c6imhéid.

/a\

A + 4B + ZC = 180° LC=/A + /B

/B [\

180° suim na n-uillinneacha i dtriantan. Bionn uillinn sheachtrach triantdin cothrom le suim
an da uillinn inmheanacha urchomhaireacha.

(—( Sampla 1 ) ~
Sa triantdn tugtha, |AB| = |BC|, agus |[ZABE| = 56°. A
Faigh (i) |Z/ACB| (i) [ZACD.

(i) |ZABC| = 180° — 56° = 124°
|/BAC| = |/BCA| ... triantdn comhchosach 56° :
Ach|/BAC| + |ZACB| = 180° — 124° = 56° E B ‘ C D
= |/ACB| = 28°

(i) |ZACB| + |ZACD| = 180° ... line dhireach

= |/ZACD| = 180° — |ZACB|
= 180° — 28°
= |ZACD| = 152°
L J

Teoirim Phiotagarais

Ba mhatamaiticeoir agus fealsamh Gréigeach é Piotagaras.
Bhi sé beo sa séi céad R.C. Is docha gurb { an teoirim
ar a bhfuil a ainm, Teoirim Phiotagardis, an teoirim is
cailidla agus is coitianta i gcirsai matamaitice. a b

Teoirim Phiotagarais c
I dtriantan dronuilleach, bionn achar na
cearndige ar an taobhagédn cothrom le suim
achair na gcearndg ar an da shlios eile. = b4
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(—( Sampla 2 ) N

Riomh na faid marcailte le x agus y.
x2 =32+ 42 y2 + x2 =132 p
=9+ 16 y2 + 5% =132
x =25 y2 + 25 = 169 e
x =5cm y2 =169 — 25
y = V144 3cm
y = 12cm
4cm
. J

Triantain lomchui

Ta triantain iomchui da chéile ma ta aon cheann de na coinniollacha seo fior:

RN

Tri shlios ar cheann amhdin ar comhfhad Dha shlios ar thriantdn amhdin diobh ar comhfhad le dha shlios
le tri shlios ar an gceann eile (SSS). ar an gceann eile, agus an uillinn eatarthu ar c6imhéid sa da
thriantan (SUS).

\| </ £ B

Dha uillinn i dtriantdn amhadin ar c6imhéid Dronuillinn sa da thriantdn, an dd thaobhagdn ar comhfhad,
le dhd uillinn sa triantdn eile, agus an slios agus slios amhdin ar thriantan amhdin ar comhfhad leis an
eatarthu ar comhfhad sa da thriantan (USU). slios comhfhreagrach ar an triantdn eile (DTS).

Triailcheisteanna 3.1

1. Scriobh sios méid na n-uillinneacha marcdilte le litreacha i ngach ceann de na léardidi seo a leanas.
Léirionn saigheada linte comhthreomhara.

ﬁ?’
Pe
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2. Faigh méid na huillinne marcdilte le litir i ngach ceann de na triantdin seo a leanas,
ar a bhfuil na sleasa cothroma marcdilte:

7 140 44 |

@ 1 P .

3. Faigh luachanna a, b, ¢ agus d sna triantdin seo a leanas, ar a bhfuil na sleasa cothroma marcailte:

4. Faigh luach x agus luach y sna triantdin seo a leanas, dit a léirfonn saigheada linte comhthreomhara:

(i1)

S. Faigh fad an tsleasa marcdilte le x i ngach ceann de na triantdin dhronuilleacha seo a leanas:

() (i1) (iii)
3 7

6. Saléardid thugtha, |[ZACB| = |ZCDB| = 90°.
Faigh faid na sleasa marcdilte le x agus y.

e Téacs agus Trialacha 4



10.

11.

12.

Sa léardid thugtha, |AC| = |AD| A
agus [BD| = |CE]|.

Cruthaigh go bhfuil na triantdin ABC

agus ADE iomchui d4 chéile.

B C D E P
Is comhthreomhardn ¢ ABCD. Is é M larphointe [AB].
T4 C, B agus P comhlineach.
(i) Minigh an féth a bhfuil |[/DAM| = |/MBP|.
(i1) Anois, taispedin go bhfuil na triantdin A I M I B
AMD agus MBP iomchu{ d4 chéile.
(ii1) Uaidh sin, taispedin gurb é B larphointe [CP].
D C

(i) T4 uillinneacha 90°, 50° agus 40° sa triantdin ABC.

T4 uillinneacha 90°, 50° agus 40° sa triantdn XYZ P

freisin. Nil na triantdin seo iomchui da chéile.

Minigh an fath. T
(i1) Saléardid ar dheis, td PQ cothrom le, agus comhthreomhar

le, RS. Trasnaionn na linte PS agus QR a chéile ag T.

Cruthaigh go bhfuil na triantdin PTQ agus STR iomchui

dd chéile. R >
E
Is cearn6ga iad ABCD agus BEFG. A B
(i) Minigh an féth a bhfuil |[Z/ABG| = |ZCBE].
(ii) Taispedin go bhfuil |[AG| = |CE| trina chruthd
go bhfuil na triantdin ABG agus CBE iomchui
da chéile.
F
D C
G
Taispedntar imline solaid dhronuilleogaigh ar dheis. H G
ICD| = 8,|CE| = 4 agus [HE| = 5. A ! B
Faigh fad an trasndin nios faide [HD], |
marcdilte le x. 5 ¥
Fag do fhreagra i bhfoirm . /L
L~ E b F
C< 8 >D
Déan céip den 1éardid ar dheis ina D C
ndéroinneann DE ZADC. AN
Marcdil isteach uillinn eile atd cothrom
le |[ZADE]|.
Anois cruthaigh go bhfuil [AE| = [BC|.
A E B
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MIR 3.2: Teoirimi a bhaineann le triantain agus
le comhthreomharain

Uillinneacha agus sleasa
T4 an triantdn ABC ar dheis tarraingthe de réir scéla.

Tabhair faoi deara: urchomhaireach leis an slios is ...
(1) faide a bhionn an uillinn is mé; (ii) isle a bhionn an uillinn is 1d

Baineann na hairionna seo le gach triantdn agus luaitear
iad sa teoirim thios.

Teoirim 7

Cuir 1 gcds dhd shlios, nach bhfuil ar comhfhad, ar thriantdn.
An uillinn urchomhaireach leis an slios is mo, bionn si nios
mo na an uillinn urchomhaireach leis an slios is 1d.

Tugtar cruthid na teoirime
seo 1 Mir 3.5

I gcés an triantdin ar dheis, tugtar toisi na dtr{ uillinn ddinn. A

Luann coinbhéarta na teoirime seo gurb é [BC] an slios is faide @

mar go bhfuil sé urchomhaireach leis an uillinn is mé6 agus gurb

é [AB] an slios is giorra mar go bhfuil sé urchomhaireach leis 630 390

an uillinn is 1d. B C

An coinbhéarta ar Theoirim 7
Cuir i gcds dhd uillinn, nach bhfuil ar c6imhéid, i dtriantdn. An slios urchomhaireach leis an uillinn
is mo, bionn sé nios faide na an slios urchomhaireach leis an uillinn is 1d.

Eagothromoéid triantain
Is line a nascann dhd phointe é an t-achar is gaire idir dhd phointe.

a Mar sin [BA| + |AC| > [BC]| Teoirim 8
., Bionn suim fad dha shlios
Agus ar an gcuma chéanna ) L
ar bith ar thriantdn nios
|AB| + |BC| > |AC| L. L .
mo na fad an triu slios.
agus IBC| + |CA| > |ABI.
B C (Cruthi i Mir 3.5)

Achair triantan agus comhthreomharan
Taispednann na léardid{ thios dhé thriantdn atd comhionann.

Is é achar triantain na
%bonn X airde L

]

B C B C
Achar=1|BC| X h, Achar=1|AB| X h,
I gcds an triantdin seo, is é [BC] an I gcds an triantdin seo, is € [AB] an
bonn agus is € i, an airde ingearach. bonn agus is é &, an airde ingearach.
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Os rud é go bhfuil an d4 thriantan comhionann, t4 a n-achair
cothrom lena chéile.

Fuaireamar na hachair tri bhoinn éagsila agus tri aird{
ingearacha éagsula a dsdid.

Léirionn sé seo teoirim thabhachtach faoi achar triantdin,
mar a thaispedntar ar dheis.

Achar comhthreomharain

Taispednann an léardid ar dheis an comhthreomharan ABCD.
I gcomhthreomhardn, bionn na sleasa urchomhaireacha
comhthreomhar agus bionn an fad céanna acu.

Roinneann an trasndn [DB] an comhthreomharan ina dha
thriantan, ABD agus BCD.

T4 na triantdin seo iomchui da chéile mar go bhfuil fad na dtri

shleas ar AABD cothrom le fad na dtri shleas ar ABCD.

Os rud é go bhfuil na triantdin iomchui d4 chéile, td a n-achair

cothrom le chéile.

Teoirim 16

I gcés triantdin, ni bhraitheann
bonn iolraithe faoi airde ar
rogha an bhoinn.

D C

Teoirim 17
Déroinneann trasnan
comhthreomhardin an t-achar.

Taispednann sé seo go ndéroinneann an trasndn DB achar an chomhthreomhardin ABCD.

I gcds an chomhthreomharain ar dheis, A B Teoirim 18
Achar ADCB = % X bonn X airde ! Is € achar
_ % % IDC| % i comhthre.:omh.araln
) :h an bonn iolraithe
=3bXxh : faoin airde
Achar ABCD = dhd oiread achar ADCB. : ingearach.
Achar ABCD = 2[1b X h] S
D b C
=bXh
A
~—( Sampla 1 ) <
B
(i) Faigh achar an chomhthreomhardin
ar dheis, ABCD. < h
(i) Mé td [BC| = 9cm, faigh Tl
an airde ingearach, A, 9cm
6 A go [BC].
C
(i) Achar ABCD = bonn X airde ingearach
=14X8
= 112 cm?
(ii) Is é |BC| X h achar ABCD freisin
=9cm X h
= 9h cm?
Ach achar ABCD = 112cm? ... 6 (i) thuas
: 9h =112
_ 112 _ 14
\_ J
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Fadhbanna lena mbaineann achar

T4 achair na dtriantin ABC agus ABD, ar dheis, cothrom
le chéile mar go bhfuil an bonn céanna [AB] orthu agus
go bhfuil siad idir na linte comhthreomhara céanna. h

Ta achar gach triantdin cothrom le %|AB| X h.

Ar an gcuma chéanna, td achair na gcomhthreomhardn A B

ABCD agus ABEF cothrom le chéile mar go bhfuil an D C F E
bonn céanna [AB] orthu agus go bhfuil siad idir na
linte comhthreomhara céanna.

Cothrom le chéile a bhionn achair comh-
-threomharan (né triantan) ar an mbonn céanna

agus idir na linte comhthreomhara céanna.

Triailcheisteanna 3.2

1. T gcds an triantdin ar dheis, td |AB| = 9cm, |[BC| = 12cm agus
agus is € 8 cm an airde ingearach 6 C go [AB].
Faigh (i) achar an triantdin ABC
(i1) an airde ingearach 6 A go BC.

B 12cm C

2. Faigh luach & i ngach ceann de na triantdin seo:

8cm
16cm
3. Faigh achar gach ceann de na comhthreomhardin seo:
(1) 5 (i)
EScm 10cm
: L 13cm
' -  Ilem
12cm 1l4cm ~e
15cm
4. Faigh achar an chomhthreomhardin ar dheis, ABCD. B
Anois, faigh fad an tsleasa [BC]. Tesa .__18em
14cm e
22cm C
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9.

10.

(i) Ainmnigh an uillinn is mé agus an uillinn is 1d in AABC. A

Cuir fathanna le do fhreagra.

(i1) Ma ta [AB] agus [BC] socraithe ag 5 cm agus Sem 8cm
10 cm, faoi seach, cad é raon na bhfad
féideartha do [AC]?

B 10cm €

Sa chomhthreomharan tugtha, t4 DE | AC agus D C
BF 1 AC. Is é 80 cm? achar ABCD. i
(i) M4 td |AC| = 16 cm, faigh |DE|.
(ii) Minigh an fdth a bhfuil |IDE| = |BF|.
(ili) Md td |AB| = 10 cm, faigh fad na
hairde ingearai, h.

Is comhthreomhardin iad ABCD agus ADBE araon.
Miés é 15 cm? achar an triantdin DCB, faigh

(i) achar an chomhthreomhardin ABCD

(i1) achar an chomhthreomhardin ADBE

E
N ﬂB
(iii) char na fiorach ADCE M
D C

(iv) an airde ingearach 6 A go [DC],
md td [DC| =75 cm.

Sa léaraid ar dheis, is comhthreomharain iad ABCF, E
ABFE agus ACDE. Is ¢ 30 aonad cearnaithe achar an
triantdin AFE.

(i) Minigh go soiléir an fath a bhfuil achar A

D

an triantain AFB cothrom le 30 aonad
cearnaithe freisin.
(i1) Faigh achar na fiorach ABCDE.

F
B C

(i) Faigh agus simpligh slonn d'achar gach ceann
de na cruthanna scdthaithe seo.

(i1) Faigh an luach ar a a thugann an
t-achar céanna don da chruth.

(i) Faigh agus simpligh slonn d'achar gach ceann de na
cruthanna scéthaithe seo.

(i1) Faigh anluachar x a
thugann an t-achar
céanna don dd chruth.

(Léirfonn saigheada linte
comhthreomhara.)
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11. Riomh achar na fiorach scathaithe thios. Léirionn saigheada go bhfuil na linte comhthreomhar.

;

12cm

«~—5cm——

12. (i) Is comhthreomhardn é ABCD.

A

_____ [y

8cm

D

E

C

Is é E larphointe [DC] agus is é F larphointe [AB].

Cruthaigh go bhfuil an t-achar atd scathaithe i ngorm cothrom leis an achar atd scathaithe i mbui.

(i1)) Sa chomhthreomharén seo, is pointi ar bith iad E agus F ar na sleasa [DC] agus [AB]

faoi seach.

A

F

B

D

E

C

Ceangail EF.

Sa chés seo, cruthaigh go bhfuil an t-achar atd scdthaithe i ngorm cothrom freisin leis an
achar atd scathaithe i mbui.

13. Is dronuilleog i ABCD. Is pointi ar bith iad E agus F ar na sleasa AB agus BC faoi seach.

A

E

B

@

®

@

@

D

C

(i) Cruthaigh go bhfuil achar thriantan @ + @ = achar thriantdn @ + @ .

(i1) Taispedin go bhfuil an chuid atd scathaithe i nglas cothrom leis an gcuid atd scathaithe
i ngorm, tri na triantdin eile a uimhrid, né ar bhealach eile.
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MIR 3.3: Teoirimi céimheasa

1. Line ata comhthreomhar le slios triantain

Taispednann an léardid ar dheis an slios [AB] den triantdn
agus € gearrtha ina thri chuid chothroma.

Ma tharraingitear linte tri D agus E comhthreomhar le BC, ansin gearr-
-faidh na pointi X agus Y an slios [AC] ina thri chuid chothroma freisin.

Sa triantdn tugtha, gearrann X / \;\
an slios [AB] sa chéimheas m : n. B C

Ma ta [XY] comhthreomhar le [BC], ansin
gearrfaidh Y [AC] sa chéimheas m : n, freisin,
mar a léiritear.

Léirionn an 1éaraid thuas toradh céimseatuil ata an-tabhachtach a deir:

Teoirim 12
Line atd comhthreomhar le slios amhdin ar thriantan, ~ Tugtar cruthi foirmitil na teoirime seo i Mir 3.5.

gearrann si an dd shlios eile sa chéimheas céanna Féadtar iarraidh ort an cruthid seo a thabhairt.

I dtriantdn ina bhfuil XY || BC, bionn na céimheasa seo fior i gcénai: A
|AX| _|AY] . |AB| _|AC| ... |AB| _|AC]|
O xB " 7vel W oax;Tjay] "W xBl T YC
/ \
B C
,—( Sampla 1 ) ~\
Sa triantdn tugtha, DE||BC. A
|AD| =8, [DB|=4 and |AC|=09.
Faigh |AE]| 8
9
Biodh [AE|=x = [EC|=9—x D E\
IAD| _ |AE] y
IDB|  |EC]| B C
8_ _«x — %(9 —
= g = 4x = 8(9 — x)
= 4x =72 — 8
= 12x =72
= x=6
= |AE|=6
\ J
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2. Trasnaithe

Sa léardid thugtha, is linte comhthreomhara iad /,m agusn. 4 q
Trasnaithe a thugaimid ar na linte p agus q. A/ \ D ;
Don trasnai p, |[AB| = |BC]|. 7/» %

B E

L .. . ) m
Sa chds seo, deirimid go ngearrann na linte
comhthreomhara mirlinte cothroma ar an trasnai. C F

n
Is trasnaf { an line ¢ freisin. / \
Is féidir a thaispedint go bhfuil faid na mirlinte [DE] agus [EF] cothrom le chéile freisin.

Baineann an t-airi céanna leis na trasnaithe uile eile.

Teoirim 11

Ma ghearrann tri line chomhthreomhara mirlinte Tugtar cruthd foirmitil na teoirime seo i Mir 3.5.
cothroma ar thrasline €igin, ansin gearrfaidh Féadtar iarraidh ort an cruthd seo a thabhairt.
siad mirlinte cothroma ar aon trasline eile.

~—( Sampla 2 ) N
Sa léardid thugtha, td na linte /,m agus n comhthreomhar.
© q
\ :
a a

A A
\

Gearrann na tri line seo an trasnai p sa chéimheas a:b.

Gearrann na tri line an trasnai ¢ sa chéimheas a, : b;.

Cruthaigh go bhfuil 4 = 2.
a b,
Tarraing trasnai eile (i ndich dearg).

Biodh an trasnai seo gearrtha sa chéimheas x :y. » q
Sa triantdn gorm, td an line m comhthreomhar \ /
leis an mbonn 7. l
a _ x
- &&_2 a X a
b vy !
Sa triantdn bui, t4 an line m comhthreomhar leis an 3 m
mbonn /. b\ \/b1
a, _ x \ / "
:> _ = =
Y 3 6
a Mata ==
= E_Z_% 4 8
b b, vy
L 3_4
- a_b 6 8
a; b
L J
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3. Triantain chomhchosula

T4 uilleannacha cothroma ag na triantdin ABC agus DEF a 1éiritear thios.
A

Tabhair faoi deara go bhfuil na cruthanna céanna
ar na triantdin ach go bhfuil méideanna na dtriantan
difridil. Deirimid gur triantdin chomhchosila né
triantdin chomhuilleacha iad na triantdin seo.

Deirimid gurb iad na sleasa [AB] agus [DE] na
sleasa comhfhreagracha, mar go bhfuil an d4
shlios sin urchomhaireach leis an uillinn 60°. B

Tabhair faoi deara go bhfuil [DE| = 13|AB| agus [DF| = 15 |AC|.

Ar an gcuma chéanna, td

EF|= 13 |BC|.

|AB| _ |AC| _ |BC| _

Léirionn sé seo go bhfuil IDE| ~ [DF| _ [BF| _

Tugtar an toradh tdbhachtach seo do thriantdin chomhchosiila sa teoirim thios.

Teoirim 13
Ma td dha thriantdan ABC agus DEF comhchostiil,
ansin td a gcuid sleasa i gcomhréir, in ord

|AB| _|BC| _|AC]

IDE| |EF| |DF]

Tugtar cruthud foirmidil na teoirime seo i Mir 3.5.
Féadtar iarraidh ort an cruthud seo a thabhairt.

Nota Bionn dhd thriantdn comhchosidil ma bhionn dha
uillinn i dtriantan amhain cothrom le dh4 uillinn
sa dara triantdan. Caithfidh na huillinneacha eile
a bheith cothrom.

,—( Sampla 3 ) ~

Faigh fad an tsleasa marcdilte le x sa triantdn thios.

S
PN

Bionn sleasa comhfhreagracha urchomhaireach le huillinneacha cothroma.
Na huillinneacha gan mharc, ta siad cothrom lena chéile.
Is sleasa comhfhreagracha iad na sleasa a bhfuil fad x agus fad 3.5 cm iontu.

x _8
35 5
= 5x =8(3.5)
= 5x =28
= x =15.6cm
. J
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Triailcheisteanna 3.3

1. Ingach ceann de na triantdin seo a leanas, 1éirfonn na saigheada go bhfuil na linte comhthreomhar.
Faigh fad na mirline marcdilte le x i ngach triantdn:

) (ii) (iii) 5

12

X 14

2. Sna triantdin seo a leanas, léirfonn na saigheada go bhfuil na linte comhthreomhar.
Faigh fad na mirline marcdilte le litir i ngach triantdn:

S 7
6
6 7
4 P\ 12
2 5 y
4
a 3/
3. Sa triantdn tugtha, XY||ST. R
M td |XS| = 5,|YT| = 6 agus |RS| = 12,
faigh [RT)|.
X/ Y
S T
4. Sa triantdn tugtha, XY|BC. A
Mid td |JAB| = 5,|BX]| = 2 agus |AC| = 8,
faigh |AY].
X/ Y
B C

5. Sa triantdn tugtha, PQ||BC.
Faigh |[BC| agus |[BP|.

6. Sa triantdn tugtha, XY|/BC.
|AB|:|AX]| = 3:2.
(i) M4 té [YC| = 10 cm, faigh |AY]. )
(ii) Cad € an céimheas |XY|:|BC|?
(i) Md td [BC| = 30 cm, faigh |XY]|. /
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10.

11.

Is linte comhthreomhara iad a,b agus c. )4 q r

Is trf thrasnaf iad p,q agus r. Trasnaionn siad a,b agus c. D/ \/

IDE| = [EF|, |GH| = 8cm and [JK| = 7cm. G a

Faigh (i) [HI| (i) |GJl. E% HAJ b
F I K c

Is linte comhthreomhara iad d, e agus f. )4 q

Is dhé thrasnai iad p agus q. \ A d

T4 an trasnai p roinnte sa chdéimheas 4 : x.

Faigh, i dtéarmaf x, fad na mirline [AB]. 4 B

\ C

D
A
8cm ycm
3.5 m
B 6cm C E xcm F

(i) Minigh an fath a bhfuil na triantdin ABC agus DEF comhchosuil.
(ii) Cé€ acu sleas den triantdn DEF a chomhfhreagraionn don sleas [AC]?
(iii) Faigh luach x agus luach y.

y
Faigh luach x agus luach y sna triantdin 3 :
chomhchosila ar dheis..
6 X 8 6

T4 na triantdin ABC agus XYZ comhchosuil.

B 15 C Z

(i) Cé acu sleas den triantdn XYZ a chomhfhreagraionn don sleas [AB]?
Minigh do fhreagra.
(i1) Faigh luach x agus luach y.
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12. Tugtar dhd phéire triantdn comhchostil thios.
T4 na huillinneacha cothroma marcdilte.
Faigh luach x agus luach y i gcds gach péire diobh.

(i) 6 (i1)
° X
y X
y X 9 Y 12
4
15 6
13. Saléaraid thugtha, déroinneann an B 6
trasndn [AC] an uillinn BAD. C
|Z/ABC| = |ZACD|. 8
Faigh (i) |CD| 12
(i) |AD]. .
A D

14. Is ceathairshleasdn é ABCD ina bhfuil AB||DC agus |[ZDAB| = |[ZDBC|.
D 9cm C

A 4cm B

(i) Cruthaigh go bhfuil na triantdin DAB agus DBC comhchosdil.
(i) Mdta |AB| =4 cm agus |[DC| =9 cm, riomh |BD|.

15. Tarraing 1éardidf ar leith de na triantdin ABD agus ACD. A
Marcdil na huillinneacha cothroma agus minigh an fath a
bhfuil an da thriantdn comhchostil.
Uaidh sin, faigh |[BD| agus |AB|. 6 7.5

16. Sa léardid thugtha, |ZBAD| = |ZCBD|.

A n D 2 C

(i) Ainmnigh dhé thriantdn chomhchosila. (ii) Uaidh sin, faigh luach m agus luach n.
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17. Té na triantdin ABC agus BED comhchostil ach A
nil DE comhthreomhar le AC.
Oibrigh amach fad an tsleasa marcdilte le x.

18. Sa léardid thugtha, |/WYZ| = |/XWZ| = 90°.

w
5 4 ¢
X 3 Y v Z

(i) Cé€ acu triantan atd comhchostil leis an triantan WXY?
(i1) Uaidh sin, faigh luach v agus luach w.

19. Gearrtar cearnég 6n dronuilleog ABCD. A F x B
Fagtar dronuilleog BCEF. T4 an dronuilleog "[/‘ugtar an Dronuilleog
BCEF comhchosiiil le ABCD. Faighx. Orga ar ABCD. Is
Uaidh sin, scriobh sios an céimheas idir cruth tdbhachtach € i
shleasa na dronuilleoige ABCD. Biodh geursaf ailtireachta.
x ceart go dti tri ionad dheachdlacha. D E C

20. Is féidir bileog phaipéir A3 a ghearradh chun dha bhileog A4 a dhéanamh.
T4 na bileoga A3 agus A4 comhchosiil 6 thaobh na matamaitice de.

Faich simh ) slios fada na bileoige A3 X A4 a5 Y
aigh an cormheas: slios fada na bileoige A4 [15 © Sin, y ]
< X
21. Taispedanann an léardid taobh-amharc de linn sndmha 4 lionadh le huisce.
Riomh fad x. 15m
1.2m
X 3.7m
1.8m
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MIR 3.4: Teoirimi i dtaobh an chiorcail

Sa mhir seo, féachfaimid ar chéimseata an chiorcail agus
féachfaimid ar roinnt de na torthai matamaitice ar a
dtugtar teoirimi i dtaobh an chiorecail.

i an uillinn i leathchiorcal.

Sa chiorcal tugtha, |[ZACB| = 90°.

C
%N
D'fhoghlaim td cheana féin gur dronuillinn A U B

Tadhlaithe agus cordai

Is tadhlai le ciorcal i line dhireach nach mbuaileann
leis an gciorcal ach ag aon phointe amhdin.

Sa 1éardid thugtha, is tadhlai i € leis an gciorcal.
Tugtar an pointe tadhaill ar T.
Is cordai iad [AB] agus [CD].

Sa l1éardid thugtha, td [OM] ingearach
leis an gcorda [AB].

[AM| = |[MB/.
Teoirim 21

An t-ingear 6 larphointe ciorcail go
dti an corda, déroinneann sé an corda.

Tugtar cruthd foirmidil na teoirime seo i Mir 3.5.

(—( Sampla 1 )

Ta trastomhas 20 cm sa chiorcal k. k

AB L CD agus [CD| = 16cm. A D
Faigh |[EB|. ‘
B
T4 an trastomhas [AB] ingearach leis an gcorda [CD].
= |CE| =|ED|=8cm C

|OD| = 10cm = ga
T4 AODE dronuilleach.
=~ 10°=8+|OEP
= 100 =64 + |OE[?
= |OE|?=36
= |OE|=6cm
= |EB|=(10 — 6)cm
= |EB| =4cm

\_
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Taispednann an léardid thios tadhlai PT leis an gciorcal k.
T4 larphointe O ag an gciorcal k. Is é T an pointe tadhaill. Is ga é [OT].
OT L TP

Taispednann an léardid seo go bhfuil 90° san uillinn idir tadhlaf agus ga.

Tugtar an toradh seo sa teoirim thios: k
Teoirim 20 o
1. Bionn gach tadhlai ingearach leis an nga a théann go dti an
pointe tadhaill.
2. Ma bhionn pointe T ar an gciorcal k agus ma bhionn an line
TP ingearach leis an nga go dti T, is tadhlai le k { TP. T P
)
~—( Sampla 2 ) N
Sa léaraid thugtha, is tadhlaf leis an gciorcal 1 PT.
Is gai[OT].
Mai td |£ZTOQ| = 120°, faigh tomhais na n-uillinneacha
marcdilte le x agus y.
Is triantdn comhchosach é OTQ mar go
bhfuil [OT| = |0Q| = ga O td OT LPT = [ZOTP|=90°
|£0TQ| = |£0QT| = x Sox 4y =90°
2x = 180° — 120° 30 +y = 90° .. x =30°
= 60 y =90° — 30°
x = 30° y = 60°
. J

Uillinneacha i gciorcail

Taispednann an léardid ar dheis an ZAOB ag lar an chiorcail agus an £ C
ag imline an chiorcail. Seasann an d4 uillinn ar an stua AB. A

De réir teoirim thabhachtach i dtaobh an chiorcail

Is ionann tomhas na huillinne i ldr ciorcail agus a
dhd oiread thomhas na huillinne ag an imline.
PR . S A
T4 dha atoradh thdbhachtacha ar an teoirim sin thuas: B

|/AOB| = 2| /ACB|

Atoradh 1

Ar céimhéid a bhionn uillinneacha ag an imline
ach iad a bheith ina seasamh ar an stua céanna.

A B
|/ACB| = |Z/ADB|

Téacs agus Trialacha 4 o



Atoradh 2

Is € 180° suim na n-uillinneacha urchombhair-

a+ b =180°
-eacha i gceatharshleasdn comhchiorclach.

3

&\

‘A

Is éard is atoradh ann n4 rditeas a bhaineann le teoirim a cruthaiodh, agus a leanann go follasach uaidh.

~—( Sampla 3 )

N
Sa 1éardid thugtha, is é O larphointe an chiorcail, C
|/AOB| = 110° agus |[ZOBC| = 30°.
Faigh (i) |ZACB| (i) |£0AC]|.
A B
(i) |ZAOB| = 2|ZACBI|... Is ionann tomhas na huillinne ag lar ciorcail agus dha oiread
= 110° = 2| /ACB| thomhas na huillinne ag an imline.
= [ZACB|=1(110°) = 55°
(ii) Chun |[ZOAC] a fhdil, ceangail CO, mar a léiritear. C
|/OBC| = |ZOCB| = 30°... I0B! = 10C! = ga A
|ZACB| = 55° ... 6 (i) thuas
= |/OCA|=55°—30°i..,25° '@
Ach|ZOAC| = [£ZOCA]|, 6 t4 |OA| =|OC| = ga. A 5
= |ZO0AC|=25°.
. J
Atoradh 6

Mura dtadhlaionn dha chiorcal ach ag aon phointe amhdin, ansin bionn an da larphointe agus an pointe
tadhaill comhlineach.
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Triailcheisteanna 3.4

1. Faigh méid na huillinne ata marcdilte le litir i ngach ceann de na ciorcail seo a leanas.
Is é O an larphointe.

DA @
= WV

2. Faigh méid na huillinne atd marcdilte le litir i ngach ceann de na ciorcail seo:

5 AN

3. Faigh méideanna na n-uillinneacha atd marcailte le a,b agus ¢

sa 1éardid thugtha. Is é O larphointe an chiorcail. §

Minigh do fhreagra i ngach cés.

D

4. Faigh méideanna na n-uillinneacha atd marcailte le f, g agus h

sa léardid thugtha. V.?
%

7Y

5. Faigh méideanna na n-uillinneacha atd marcdilte le litir sna ciorcail seo a leanas.
Is é O an larphointe.

A
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6. Faigh méideanna na n-uillinneacha atd marcdilte le litir sna ciorcail seo a leanas.
Mirlinte ata ar c6imhéid, ta siad marcailte.

AR {ﬂ
s, 3 A b

7. Saléardid thugtha, is € O lar an chiorcail.
Faigh méideanna na dtr{ uillinn inmhednacha
sa triantdn ABC. Minigh do chuid freagrai.

8. Istadhlai i ST leis an gciorcal tugtha.
Is € O an larphointe.

M td | /PST| = 40°, faigh
(i) |£0ST| 0
(i) |£OSP| P
(iii) |ZOPS|
(v) |ZSOP| 40°
S T

9. Is é O larphointe na gciorcal tugtha. Is tadhlai{ 7 i ngach cas.
Oibrigh amach méideanna na n-uillinneacha atd marcdilte le litir.
t

o B (o
Y

t

S

d5°¢

10. Sa léardid thugtha, |[ZBDC| = 62° agus |[ZDCA| = 44°. D
Faigh (i) |/BAC]

(i) |ZABD|. %& .
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11.

12.

13.

14.

15.

Sa 1éaraid thugtha, is é O larphointe an chiorcail. A
Is tadhlaithe iad PA agus PB leis an gciorcal.
(1) Cruthaigh go bhfuil na triantdin AOP agus BOP
iomchui da chéile.
(ii) Uaidh sin, taispedin go bhfuil |PA| = |PB|.
(iii) Cruthaigh go bhfuil |[ZAPB| + |[ZAOB| = 180°.

o
!

Ar c6imhéid a bhionn faid dha thrasnai 6
phointe go ciorcal.

Sa 1éardid thugtha, is tadhlaithe iad PA agus PT

leis an gciorcal ar larphointe d6 O. ,
Ma ta = 40°, faigh |[ZATO|. .
ot/
T
A

= |BC| agus |[ZADC| = 34°.

Sa chiorcal tugtha, ta
Faigh (i) |ZABC|
(ii) |£ZBAC].

Sa léardid thugtha, is € O larphointe an chiorcail.
Cruthaigh go bhfuil x + y = 90°.

Is tadhlaithe leis an gciorcal tugtha iad [RP], [PQ] agus [QR].

Is iad X, Y agus Z na pointi tadhaill.
|/PRQ| = 58° agus |/PQR| = 64°.
(i) Ainmnigh tri thriantdn chomhchosacha.
(ii) Faigh |ZPXY]|.
(iii) Anois, faigh méideanna na n-uillinneacha
inmhednacha sa triantan XYZ.
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16. Ta an ciorcal tugtha inscriofa sa triantan ABC.

Is iad Q, R agus S na pointi tadhaill.
|Z/ARQ| = 70° agus | ZRQS| = 54°. A
Faigh |ZACB|. ‘A
17. Istriantdn é ABC atd inscriofa i gciorcal ar larphomte dé O.
Is tadhlaithe leis an gciorcal iad TA agus TB. ‘
Ma ta = 53°, faigh
(i) |ZAOB|
(ii) |ZBTA]|
(iii) |ZABT].
18. San fhior ar dheis, td = |AD| agus |[/ZDAB| = 84°. A
(i) Faigh |/DBA|
(ii) Faigh |ZBCA|.

19. Sa chiorcal tugtha ar larphointe dé O, is tadhlaf i [PA] agus is trastomhas den chiorcal i [PR].
|Z/APQ| = a°. Chun a chruthd go bhfuil |[Z/APQ| = R
coipedil agus lion isteach na linte seo a leanas:
|ZPQR| = 90°, mar ...
= |/PRQ| + [ZRPQ| = 90°, mar ... 0

T

|ZQPA| + |/RPQ| = 90°, mar ...
= |/PRQ| + |[ZRPQ| = |£ZQPA| + |ZRPQ|
= |/PRQ| = |£QPA|, a
Ach |/PRQ| = ,mar ... P A
= |ZQPA|= , mar a iarradh.

An toradh a fuaireamar i gCeist 19 thuas, cruthaionn sé teoirim an-tdbhachtach i dtaobh an chiorcail,
teoirim a thugtar thios:

An uillinn idir tadhlaf agus corda trid
an bpointe tadhaill, bionn si ar c6imhéid
leis an uillinn a iompraionn an corda sin
sa teascan ailtéarnach.
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20. Faigh méid na huillinne atd marcdilte le litir i ngach ceann de na ciorcail seo a leanas:

21.

22,

23.

24.

Sa chiorcal tugtha, trasnaionn na cordai [AC] agus [BD] B
a chéile ag an bpointe E.

Cruthaigh go bhfuil na triantdin ABE agus ECD
comhchosuil Ie chéile.

(i) Saléardid thugtha, AB||DC.

Cruthaigh gur triantdn comhchosach é AEB.

(i1) Da dtarraingeofai an 1éardid aris sa chaoi is gurbh
¢ E larphointe an chiorcail agus go mbeadh AB f6s
comhthreomhar le DC, cé acu ceann de na raitis
seo a leanas nach mbeadh fior i gconai? D
(a) |AB|=[DC]|
(b) Is triantdn comhshleasach ¢ ABE
(c¢) T4 na triantdin AEB agus EDC comhchosuil lena chéile.

Lufonn slabhra go teann thar dhd roth
fhiaclacha, a bhfuil ga 19 cm agus 12 cm
acu, mar a léiritear sa léaraid. Ma ta
lair na gciorcal 41 cm 6 chéile, faigh
fad na coda diri den slabhra, [AB].
(Seans go mbeadh an line bhriste,
comhthreomhar le [C,C,], dsdideach.

(i) Luionn dhéa sféar ar dhromchla comhréidh.
Teagmhaionn siad, mar a 1éiritear. Is é

40 cm ga an sféir is Id. Is € 70 cm ga an Y
sféir is mé. Faigh an fad |AB|, fad na line X
idir phointi teagmhdla na sféar leis an 40cm 70cm
dromchla comhréidh.

A B
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(i1) Cuirtear an trid sféar in aice leis an dd sféar a bhi againn i gcuid (i).

A B C

Le cinntid go bhfuil na tri ldr comhlineach, faigh |ZC|, fad gha an trid sféar,

ceart go dti an cm is gaire.

MIR 3.5: Teoirimi a chrutha go foirmiuil

Cruthaitear torthai céimseatan né teoirimi ar mhodh foirmiuil
no struchtdrtha; dsdidtear torthai agus aicsiomai seanbhunaithe
chun na céimeanna a thégtar a mhinid. Ba ¢é Eoiclidéas,
matamaiticeoir Gréagach a bhi beo thart ar 300 R.C., a d'dsaid
an modh seo den chéad uair chun torthai céimseatan a chruthu.

Aicsiom a thugtar ar rditeas a
nglactar leis gan chruthtinas.
Sampla d'aicsiom: 180° suim na
n-uillinneacha i line dhireach.

Is iomaf teoirim a bhfuil cruthinas (= cruthi) uirthi sa leabhar

Stoicheia (focal Gréigise a chiallaionn 'uraiceacht' né 'bunleabhar’), Teoirim a thugtar ar rditeas a
leabhar mérchld le hEoiclidéas. Sa 14 atd inniu ann, breis agus gcruthaitear go bhfuil sé fior tri
2000 bliain nios déanai, tsdidimid cur chuige Eoiclidéas f6s aicsiomai agus argéint loighcidil
chun fadhbanna céimseatan a réiteach. 2 GsAid.

Sa mhir seo, tugtar cruthtinais fhoirmidla ar na teoirimi
atd ar do chursa.

T4 na huimhreacha céanna ar na teoirimi anseo agus atd orthu sa siollabas oifigiuil.
Tharlédh go n-iarrfai ort cruthiinais theoirimi 11,12 agus 13 (agus iad seo amhdin) a thabhairt.
Ta réiltin (*) in aice leis na teoirimi seo.

Aithneoidh td torthaf na dteoirimi seo 6 na mireanna eile sa chaibidil seo. Na fadhbanna éagsula
céimseatan a réitigh td cheana, usdideadh na torthai a bhunaitear sna teoirimi seo chun iad a réiteach.

Teoirim 7 Bionn an uillinn urchomhaireach leis an slios is m6 de dha shlios,

nios mo né an uillinn urchomhaireach leis an slios is 1.
A
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Tugtha: An triantdn ABC ar a bhfuil AD L BC agus BE LAC.

Le Cruthii: IBC|-|/AD| = |AC|-[BEI. E
An Cruthi: I gcds na dtriantdn ADC agus 5
BEC,|ZADC| = |/BEC]| = 90°
T4 ZACD i bpdirt ag an dd *
. . B
thriantan

= |£CAD| = |ZEBC]|
= td na triantdin ADC agus

BEC comhchosiil le chéile D C

O t4 na sleasa comhfhreagracha sa chéimheas céanna,
|AD| _ |AC|
[BE[  [BC]

= |BC|-/AD| = |AC|-|BE].

Teoirim 17 Dé-roinneann trasndn achar an chomhthreomhardin.

Tugtha: An comhthreomhardn ABCD agus D C
an trasnan [AC]

Le Cruthii: Dé-roinneann an trasnan [AC]
achar ABCD.

An Cruthu: I gcds na dtriantdn ABC agus ADC, A B

|AB| = [DC| ...sleasa urchomhaireacha

|BC| = |AD| ...sleasa urchomhaireacha

|AC| = |AC]|
ta na triantdin ABC agus ADC iomchui da chéile ...(SSS)
achar AABC = achar AADC
dé-roinneann an trasnan [AC] achar ABCD.

Teoirim 18 Is é achar comhthreomharéin an bonn
iolraithe faoin airde.

Tugtha: An comhthreomharan ABCD a bhfuil
airde ingearach h.
Le Cruthu: Achar ABCD = |[DC| X h. ) C
An Cruthu: Achar ABCD = %base X perpendicular height
=1IDC| X h

Achar AABD = area of ABCD ...dé-roinneann trasndn achar
—  Achar ABCD = 2[1 |DC| % h] comhthreomhardin
2
Achar ABCD = [DC| X h
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Teoirim 20

Tugtha:

Le Cruthii:

Tégdil:

An Cruthii:

Bionn gach tadhlaf ingearach
leis an nga a théann go dti
an pointe tadhaill.

Tadhlai ¢ leis an gciorcal ar larphointe
d6 O. Is é P pointe tadhaill an tadhlai
leis an gciorcal. Is € [OP] an ga go dti
an pointe tadhaill.

OP 1t

Tadhlaiodh an t-ingear leis an tadhlai, 6n larphointe O, leis
an tadhlai ag Q. Roghnaigh pointe eile, R, ar ¢ sa chaoi is
go bhfuil |[PQ| = |QR|. Ceangail OQ agus OR.

I gcas na dtriantdin OPQ agus OQR
l0Q| = |0Q]| ...slios i bpdirt acu
|PQ| = |QR| ...tugtha
|Z0QP| = |ZOQR| ...90° an d4 cheann
td na triantdin OPQ agus OQR iomchui d4 chéile
|OR| = |OP| ...is taobhagdin iad an d4 cheann
Mar sin is pointe eile é R ag a dtadhlafonn ¢ leis an gciorcal.
Bréagnaionn sé seo an fhiric thugtha gur tadhlai { ¢.
Mar sin, caithfidh ¢ bheith ingearach le [OP], i.e. OP L .

Néta: Is sampla é an cruthd thuas de chruthd tri bhréagnd.

Teoirim 21

Tugtha:

Le Cruthii:
Togdil:
An Cruthii:

An t-ingear 6 larphointe ciorcail go dti corda, dé-roinneann sé an corda.

Ciorcal k le larphointe O agus corda [AB].
OM L AB.

|AM| = [MB|

Ceangail OA agus OB. .
I gcés na dtriantdin AOM agus BOM, A B
|OA| = |OB]| = ga
|OM| = |OM]| .. .slios i bpdirt acu
|Z/OMA| = |[ZOMB| ...90° an d4 cheann

ta na triantdin AOM agus BOM iomchui ...(DTS)
|AM| = [MB/.

Stuil siar —ceisteanna

Na ceisteanna uile ar an gcéimseata shintéiseach, tugtar le chéile iad ag crioch
Chaibidil 6, Céimseata 2: Méaduithe agus Tégalacha.
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r )
Achoimre ar Phriomhphointi

) /N
D &

1. Airionna an chiorcail

e

x =2y
An t-ingear 6 larphointe Bionn gach tadhlaf ingearach Is ionann tomhas na huillinne
ciorcail go dti corda, leis an nga a théann go dti an i lar ciorcail agus dhd oiread
dé-roinneann sé an corda. pointe tadhaill. thomhas na huillinne ag an imline.
Ar c6imhéid a bhionn uillinneacha Mura dtadhlaionn dhé chiorcal ach ag aon phointe amhdin,
sa teascan céanna de chiorcal. ansin bionn an dé larphointe agus an pointe tadhaill comhlineach.

2. Triantain agus comhthreomharain
1. Suim na bhfad in dha shlios ar bith ar thriantan, is mé i nd fad an
trid slios.
2. Bionn an uillinn urchomhaireach leis an slios is m6 de dhé shlios nfios m6 né an uillinn
urchomhaireach leis an slios is It den da shlios.

I gcas triantdin, ni bhraitheann bonn iolraithe faoi airde ar rogha an bhoinn.

Dé-roinneann trasnan achar an chomhthreomharain.

Is é achar comhthreomhardin an bonn iolraithe faoin airde ingearach.

=Y N

M3 ghearrann tri line chomhthreomhara mirlinte cothroma ar thrasline éigin,
ansin gearrfaidh siad mirlinte cothroma ar aon trasline eile.

7. Line atd comhthreomhar le slios amhdin ar thriantan, gearrann s{ r-2Z
. . . L. . r
an dé shlios eile sa chéimheas céanna. 7
X z
8. D
A y r
B C 15 18

M4 t4 dhd thriantan ABC agus DEF comhchostiil, ansin td a gcuid sleasa i gcomhréir, in ord
|AB| _ [BC| _|AC]
DE| |EF| |DF|’

\ J
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An Chéimseata Chomhordanaideach: . . .
caibidil 4

An Ciorcal

Focail Thabhachtacha

larphointe ga tadhlai corda ingearach comhthreomhar pointe trasnaithe

comhchorda pointe tadhaill inmheanach seachtrach comhthadhlai

MIR 4.1: Cothromodid an chiorcail ar
larphointe do (0, 0)
Sainmhiniu YA

Is ciorcal € tacar pointi ar comhfhad 6 phointe tugtha.

Tugtar an t-ainm an larphointe ar an bpointe tugtha seo. / g

Bionn fad [OP] i gcénai cothrom le fad an gha. VA ' 0 ; ;

Ar dheis feicfidh tu 1éardid de chiorcal ar larphointe P(x,y)

dé (0, 0) agus ar ga dé r.

Biodh P(x,y) ina phointe ar an gciorcal. Y

Sa triantan dronuilleach tugtha, ta 0,0 x

=Vv

xX24+y2=r2

Is i seo cothroméid an chorcail ar s el am @ifomel
larphointe dé (0, 0) agus ar ga do r. ar ldrphointe dé6 (0, 0)

Chun cothroméid ciorcail a fhdil, is gd go mbeadh agus ar ga d6 r nd
(i) larphointe an chiorcail ~— agus  (ii) fad an gha ar eolas againn. x2+y2=r2

~—( Sampla 1 ) <

T4 larphointe ciorcail ag (0, 0) agus gabhann sé trid an bpointe (3, —1).
(i) Faigh fad gha an chiorcail.
(ii) Faigh cothroméid an chiorcail.

(1) Is é fad an gha an fad 6 (0, 0) go dti (3, —1).
Seo é an fad: Vs — %)%+ (7, — y1)?
=J/B-02+(-1-02=V9+1=/10

(ii) Cothromdid an chiorcail: x> + y?> =72

= x2+y2=(\/10)2
= x?+ y> = 10; is i seo an chothroméid a theastafonn.
1\ J
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Ma thugtar larphointe ciorcail agus cothromdid tadhlaf
leis an gciorcal ddinn, gheobhaimid an ga trid an bhfad
ingearach a fhdil 6 larphointe an chiorcail go dti
an tadhlafi.

d = fad an gh
A\
~—( Sampla 2 ) \

An line 2x + 3y — 13 = 0, is tadhlai { leis an gciorcal ar larphointe dé6 (0, 0).
Faigh cothromdid an chiorcail seo.

Is ionann ga an chiorcail agus an fad 2x +3y—13=0
ingearach 6 (0, 0) to 2x + 3y — 13 = 0.

|ax, + by, + ¢|
Va® + b?

_2(0) + 3(0) — 13|

N VE+9 (0.0)

£

De réir na foirmle

)

an ga

=V

Is { x2 + y> = r? cothroméid an chorcail r
ie. x2 +y2 =13

[l
=
()

Ga ciorcail a fhail 6 chothromoid an chiorcail
Is é (0, 0) larphointe an chiorcail x> + y?> = r? agusisé r an ga.
= 1Is é (0, 0) larphointe an chiorcail x2 + y? = 8 agus is é V8 an ga.

Mais é 4 x> + 4y? =9, cothromdid an chiorcail, roinn gach téarma ar a 4 go gcuirfidh td an chothroméid
san fhoirm x? + y? = r?2.

A+ 42 =9 = x2+y2=%
= r2=%
= rZ%

Triailcheisteanna 4.1

1. Scriobh sios cothroméid gach ciorcail diobh seo ar larphointe d6ibh uile (0, 0) agus arb iad faid a ngathanna
(i) 2 (i) 5 (iii) V2 (iv) 3/2 v) 2 (vi) 25

2. Ta an pointe (3, 4) ar chiorcal ar larphointe dé (0, 0).
Faigh cothromdid an chiorcail.

3. Faigh cothroméid an chiorcail ar larphointe do (0, 0) a ghabhann trid an bpointe (—4, 1).

@ Téacs agus Trialacha 4



4. Isiad (4, 3) agus (—4, —3) foircinn an VA
trastomhais ar chiorcal dirithe.
Faigh (i) comhordandidi larphointe an (4,3)
chiorcail
(ii) fad an gha
(iii) cothromdid an chiorcail. >
(_45 _3)

S. Is trastomhas ciorcail { an mhirline a ghabhann tri (4, —1) agus (—4, 1).
Faigh cothroméid an chiorcail seo.

6. Scriobh sios ga gach ceann de na ciorcail seo a leanas:

1) x>+y*=9 (i) x>+y*=1 (iil) x? + y? =27
(iv) 4x% 4+ 4y? =25 (v) 9x2+9y2=4 (vi) 16x> + 16y? = 49.
] . v —5=0i P .
7. A/n hnf': 2x ,y 5 = 0 is tadhlai { leis an gciorcal ar VA 4+ y—5=0
larphointe dé (0, 0).
(i) Faigh fad gha an chiorcail.
(i1) Scriobh sios cothromdéid an chiorcail.
(0,0) X

8. Faigh cothroméid an chiorcail ar larphointe d6 (0, 0), mds tadhlai i an line 4x — 3y — 25 = 0 leis an gciorcal.

9. Anline 3x —y + 10 = 0, is tadhlai { leis an gciorcal ar larphointe dé6 (0, 0).
Faigh cothroméid an chiorcail.

10. Faigh cothroméid an chiorcail s ar larphointe dé (0, 0)
agus ar ga do6 2v/5.
Is ionann ¢ agus an line x — 2y + 10 = 0.
Faigh an fad 6 larphointe s go dti ¢
an line ¢, féachaint an tadhlai le s { .

Is tadhlaf leis an gciorcal { line
mads ionann ga an chiorcail agus
an fad ingearach 6 larphointe
an chiorcail go dti an line.
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MIR 4.2: Cothroméid an chiorcail ar larphointe dé
(h,k) agus ar ga do r

Ar dheis feicfidh td 1éardid de chiorcal ar YA
larphointe d6 C(h,k) agus ar ga dé r.

Biodh P(x,y) ina phointe ar an gciorcal.
Is ionann an ga agus an fad 6 C go P.
On léaridid, t4

ICPP*=(x—h) 2+ @y —k) ?
Achtd |CP|=r

= (x—h+ @ -—k?2=r?

Is 1 cothroméid an chiorcail ar larphointe d6 (2, k) agusar gadd r nd
x—h?+@—-k)P=r?

(—( Sampla 1 ) N

Faigh cothroméid an chiorcail ar larphointe d6 (3, —1) agus ar ga d6 4.

Is i seo an chothroméid: (x — h)> + (y — k)? =r?
(x—=32+ @+ 1)? =4
= x2—-6x+9+y2+2y+1=16

= x> +y2 — 6x + 2y — 6 = 0; seo 1 an chothroméid

\_ J

(—( Sampla 2 ) N

Faigh larphointe agus ga an chiorcail
(x =32+ (@ +4*=36

(x =3+ (y +4)* =36
. ¥ \ L
Léarphointe = (3, —4) ga = V/36=06
\_ y,

Cothromoid ghinearalta ciorcail
Smaoinigh ar an gcothroméid (x — 3)> + (y + 4)2 = 36 i Sampla 2 thuas
(x =3+ +4)?=36
= x2—6x+9+y*+8y+ 16 =36
= Xty _,,6/)6 +8y :,—11 =0 M3 ta cothromdid an chiorcail

I 3&/4"’ 3 (1 homhéifeach ) san fhoirm
¢ (3 — . (L e (),
. ns leé r(phoinze | is ionann 3 agus 210 omhéifeachtx), =5 Vot 2gx+ 2fy + e =0
i is ionann —4 agus — (7 chomhéifeacht y)

v (i) larphointe = (—g, —f)
Anga: /(3)2 + (=42 — (—11) (i) ga =g +f>—c,
=9+ 16+ 11 =36 =6 igeds g* +/* —c>0
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,—( Sampla 3 )

N\
Faigh ldarphointe agus cothroméid an chiorcail x> + y?> — 2x +4y — 8 = 0.
Lérphointe = (— % chomhéifeacht x, — % chomhéifeacht y)

= (1,-2)
Ga =yg*+f2—c¢
=V(1)? + (=27 = (=8)
=/1+4+8=V/13
is é (1, —2) an l4rphointe agus v13 an ga.
. J
Néta: 1. Is féidir cothroméid ciorcail a scriobh ar dha bhealach

(1) (x —h)*+ (y —k)>=r? ... larphointe = (h,k) agus ga =r
(ii) x%+ y2+2gx + 2fy + ¢ =0 ... larphointe = (—g, —f ) agus ga =/g> + f> — ¢
2. Agus tu ag féil an larphointe agus an gha i gciorcal a bhfuil a chothroméid san thoirm
x2 + y2 4+ 2gx + 2fy + ¢ = 0, cinntigh gurb ionann agus a haon (1) comhéifeacht x2
agus comhéifeacht y2.

3. Bionn an méid seo le tabhairt faoi deara ar chothroméid ciorcail:
(i) Cothroméid den dara céim in x agus in y.
(ii) Bionn comhéifeacht x* agus y> cothrom le chéile.
(iii) Ni bhionn téarma ar bith in xy ann.

Pointi agus Ciorcail

Nota:

,—( Sampla 4 )

P
P
|OP| = r |OP| <r |OP| > r
=td P ar an gciorcal => td P taobh istigh den chiorcal ~ => td P taobh amuigh den chiorcal

Ma shasaionn comhordandidi pointe cothroméid ciorcail, is pointe ar an gciorcal € an pointe sin.

~
Faigh amach an bhfuil an pointe P(4, 1) taobh istigh den chiorcal x> + y> — 6x + 4y + 4 = 0.
Larphointe an chiorcail = (3, —2)
Ga an chiorcail = /(3)2+ (-2)2—4=V/9+4—-4=/9=3
Is ionann an fad 6 (3, —2) go dti P(4, 1) agus

J@E=32+1+22=V1+9=/10
T4 an fad seo,i.e. V10, nios m6 né an ga 3,

= td an pointe P(4, 1) taobh amuigh den chiorcal.

J
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Triailcheisteanna 4.2

1. Faigh cothroméid gach ciorcail diobh seo a leanas san fhoirm (x — h)2 + (y — k)?> = 2.

(i) Larphointe (3, 1); ga =2 (ii) Lérphointe (1, —4); ga = /8§
(iii) Ldrphointe (4, 0); ga =23 (iv) Larphointe (0,—5); ga = 3V2
2. Is é (2, 2) larphointe an chiorcail YA

ar dheis. M4 ghabhann an ciorcal trid
an bpointe (5, 1), faigh cothroméid
an chiorcail. .
2,2)

N G, 1)

O X

3. Trastombhas ciorcail is ea an mhirline a ghabhann tr{ (3, 5) agus (—1, 1).
(i) Faigh comhordandidi larphointe an chiorcail.
(i1) Scriobh sios cothroméid an chiorcail.

4. Scriobh sios larphointe agus ga gach ceann de na ciorcail seo:
1) x=32+@—-2?2=16 () x+22+(y—67=38
(i) (x —3)2+y2=5 (iv) ¥*+ (y+2)*=10

5. Faigh cothromoéid an chiorcail ar larphointe d6 (—2, 5) agus a bhfuil an ga ann ar comhfhad le
trastomhas an chiorcail (x — 3)? + (y + 4)> = 18.

6. Tadhlaionn an ciorcal tugtha leis an da ais, an x -ais VA
agus y -ais. Mds € 3 ga an chiorcail, scriobh sios
comhordandidi C, larphointe an chiorcail.

Uaidh sin, scriobh sios cothromoéid an chiorcail.

0 X
7. Faigh larphointe agus ga gach ceann de na ciorcail seo:
(1) x*+y>—4x+8 —5=0 (i) x>+y?—2x—6y —15=0
(i) x> +y2—8x —8=0 (iv) x*+y*+5x —6y =5
(v) 2x2+2y2—4x+3y =0 (vi) 4x*>+4y>—28y +33 =0

8. Taispedin go bhfuil an pointe (5, —5) ar an gciorcal x> + y> — 4x + 2y — 20 = 0.
9. Taispedin go bhfuil an pointe (3, 6) taobh amuigh den chiorcal x> + y?> + 2x — 4y — 20 = 0.

10. Faigh amach an bhfuil an pointe (3, 1) taobh amuigh n6 taobh istigh
den chiorcal x> +y2 — 2x + 4y — 15 = 0.

11. An bhfuil an pointe (1, 1) taobh amuigh den chiorcal, taobh istigh den chiorcal n6 ar an
gciorcal x> +y2 —6x + 4y +4=0?
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

Is é 7 fad an gha ata sa chiorcal x> + y> — 8x + 10y + k = 0.

Faigh luach k.

Is € (—4, 3) larphointe an chiorcail k. Is tadhlai { an y-ais le k.

(i) Tarraing sceitse den chiorcal k.
(i1) Scriobh sios ga an chiorcail.
(iii) Scriobh sios cothroméid an chiorcail.

Taispednann an l€ardid ceithre chiorcal a bhfuil a ngathanna ar
comhfhad. Tadhlaionn na ciorcail le chéile mar a fheictear.

Isix? +y? =4 cothromdid k,
(i) Scriobh sios ga k;.

(ii) Scriobh sios comhordandidi larphointe k5.

(ii1) Scriobh sios cothréméid k5.

(iv) Anix? + (y + 4)? = 4 cothroméid k, né k,?

Minigh do fhreagra..

k

&

T4 larphointe an chiorcail k sa dara ceathru. Is € 4 fad a gha.

Is tadhlaithe le k iad an x-ais agus y-ais.

=
J .

=Y

Tarraing sceitse den chiorcal seo agus uaidh sin, scriobh sfos cothroméid an chiorcail.

Tadhlafonn an line 4x — 3y — 40 = 0 leis an gciorcal

(x —2)>+ (y — 6)> = 100 ag P(10, 0).
(i) Scriobh sios comhordanaidi C,
larphointe an chiorcail.
(i1) Taispedin go bhfuil CP ingearach
leis an line thugtha.

Ar phlean srdide, léiritear dhd bhéthar mar linte
direacha ag a bhfuil na cothroméidiy = —x + 4
agus y = x.

Marcélann trasnu na linte seo larphointe
compail, ar trastomhas d6 2 aonad ar

an bplean.

Faigh cothroméid an chiorcail a sheasann

don chompal.

VA

4x —3y—40=0

\\O\%P (10,0) x
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18. Isi(x +2)2 + (y + 1)> =25 cothroméid
an chiorcail bhig ar larphointe d6 C.

Tadhlaionn na ciorcail mhéra, ar larphointi d6ibh

A agus B faoi seach, leis an gciorcal beag.
T4 AB comhthreomhar leis an x-ais.
Faigh (i) larphointe agus ga gach ceann de
na tri chiorcal.
(i1) cothroméid an chiorcail ar larphointe d6 A.

MIR 4.3: Cothroméid ciorcail a fhail

Chun cothroméid ciorcail a fhdil, dsdidimid go hionddil an t-eolas seo:
(i) larphointe an chiorcai (ii) ga an chiorcail.

Ni gndch an da phiosa eolais sin a thabhairt go direach sna ceisteanna is deacra. D4 bhr{ sin,
bimid ag brath ar ar gcuid eolais ar chéimseata an chiorcail chun an larphointe agus an ga a fhail.

T4 tabhacht ar leith le tri airf chéimseatila an chiorcail.
1. Déroinneann an t-ingear, 6 larphointe ciorcail go

dti corda, an corda
Sa léardid thugtha, t4 CM L AB

|AM| = [MB|
Is 1 airf 2 thios atoradh na teoirime seo (féach thios). A B
2. Gabhann déroinnteoir ingearach an chorda tri larphointe an chiorcail C

Sa léaraid thugtha, is é / déroinnteoir ingearach
an chorda [AB] agus is € m déroinnteoir ingearach
an chorda [BC].

T4 an larphointe, O, ar an d4 dhéroinnteoir seo.

Is é larphointe an chiorcail pointe trasnaithe

an da dhéroinnteoir ingearacha seo. l B
A

Nota: Bionn an t-airf seo an-isdideach m4 theastaionn uainn cothroméid
ciorcail a fhéil sa chds go dtugtar ddinn tri phointe sa chiorcal.

3. Gabhann an t-ingear le tadhlai, ag an bpointe
tadhaill, tri larphointe an chiorcail.
Sa léardid thugtha, tadhlaionn an tadhlai, ¢, leis an gciorcal
ag an bpointe P. o

T4 an larphointe O ar an ingear le 7 a ghabhann tri P.
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1. Cothromoid ciorcail ar a bhfuil tri phointe thugtha

A\
~—( Sampla 1 ) <
Faigh cothroméid an chiorcail ar a bhfuil na pointi A(2, 1), B(0, 5) agus C(—1, 2).

Taispednann an léardid ar dheis an ciorcal B (0,5)
ar a bhfuil na tri phointe thugtha.

Is é [ déroinnteoir ingearach [CA]
Is é m déroinnteoir ingearach [BC].

Anois faigh cothroméidi / agus m.

Cothromaid [: Cothromoéid m :
) _1-2__1 ; =3=-2_3_
FanaAC——2+1 3 Fana BC 0T 1 1 3
= fina [ =3 o f@am:_%
p . 2—-11+2 _
Larphointe [AC] = (T’T) Larphointe [BC] = (0_21’ 5%2)
=(l§) _(_17
22 ={=22
Cothromdid /: pointe = (l §) Coth 5id m:point = (=L 7
79 othroméid m: point = | =3, 5
fang =3 | fana = —%
y—>=3(x— —)
2 2 7 1 1
3 3 = y_§:_§@+_)
—N y —_ = = 3x —_ =
2 2 N y-l-o_x_1
= 2y—3=6x-—3 2 3 6
= 6x—2y—0 = 6y —21 = —2x — 1
= 3x—-y=0..0 = 2x+6y—20=0
= x+3y—-10=0..@

Réitimis cothroméidi / agus m:

@ 3x—y=0 = 3x—y=0

@: x+3y=10 = 3x+9y =30

—10y = -30 = y=3
y=3 = x=1
is € O(1, 3) larphointe an chiorcail.
Is € IOAI ga an chiorcail.
=/ -22+@-12=V1+4=V5

Isi(x— 12+ (y —3)* = (V5)? cothroméid an chiorcail ar
larphointe dé6 (1, 3) agus ar ga d6 V5

= (x — 1)>+ (y — 3)> = 5 an chothroméid a theastaionn.
. J
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Modh eile

Is féidir leas a bhaint as cothromdid ghinearélta an chiorcail x> + y> + 2gx + 2fy + ¢ = 0 chun cothro-
-méid ciorcail, a bhfuil tri phointe air, a fhail. M4 chuirimid isteach na tri phéire luachanna do x agus y,
gheobhaimid 3 chothroméid chomhuaineacha.

Léiritear é seo sa chéad sampla eile.

\
~—( Sampla 2 ) N
Faigh cothromdéid an chiorcail a ghabhann tri na pointi (0, 0), (3, 1) agus (3, 9).

Biodh x> + y? + 2gx + 2fy + ¢ = 0 mar chothroméid an chiorcail.

(0,0) €denchiorcal= 0+0+0+0+c=0 = ¢c=0..D
(3,1) edenchiorcal= 9+ 1+6g+2f+c=0
= 6g+2f=-10...@...(c=0)
(3,9) € denchiorcal= 9+ 81 + 6g + 18f+c =10
= 6g+18f=-90...® ...(c=0)
Réitimis cothroméidi @ agus ®.
@: 6g+2f=-10
®: 6g+ 18f = —90
—16f = 80
= 16f=-80 = f=-5
@: 6g+2(—5) =-10
6g=0 = g=0
g=0,f=-5andc=0
Anois, cuirimid na luachanna seo isteach sa chothromoéid

x>+ y2+2ex +2fy +c=0 = x>+ y?>— 10y = 0 an chothroméid a theastaionn.
\. y,

Noéta: Mad td (0, 0) ar cheann de thri phointe ar imline ciorcail, b'théidir gurbh fhusa an chothroméid
a théil ar an modh a mhinitear i Sampla 2, nd ar an modh a mhinitear i Sampla 1.

2. Cothromoid an chiorcail a fhail nuair ata cothromoid an tadhlai, an
pointe tadhaill agus pointe amhain eile agat

~—~( Sampla 3 ) <
Faigh cothroméid an chiorcail a thadhlaionn
leis an line 3x — 4y — 3 = 0 ag an bpointe A(5, 3)
agus a ghabhann trid an bpointe B(—2, 4).
Feicfidh tu ar dheis 1éardid gharbh

den chiorcal.

T4 an larphointe O ar dhéroinnteoir
ingearach [AB].

Agus td an larphointe ar an line a
ghabhann tri A(5, 3), line atd ingearach vl ;
leis an tadhlai 3x — 4y — 3 = 0. e

Is ionann an larphointe O agus pointe trasnaithe an da line.
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(i) Cothromoéid dhéroinnteoir ingearach [AB]:

Fana AB =2 —4 - _1

5+2 7
= fana dhéroinnteoir ingearach AB =7

p . _(—2+54+3\_(37
Larphointe [AB] = ( R ) (2, 2)
Cothromoéid dhéroinnteoir ingearach [AB]:

pointe = (%,%), fana =7

_ 71 _ _2)
) ( 2
= y—z=7x—2—21

= 2y—T7=14x—21 = 14x—2y—14=0

\S]

4
Cothroméid na line: y — 3 =-—%(x—-$

= 3y =9 = —4x + 20

= 4x+3y—-29=0..@
Mi réitimid cothroméidi @ agus @ faighimid:
@ x3: 21x —3y =21
@ : 4x +3y =29

25x =50 = x=2andy=7

= 1is é (2, 7) larphointe an chiorcail.

an ga=/(=2—2)2+ (4 — 7)?
/670 =y5=>5

(x—22+ @ —-7?*=25

= Tx—y—7=0...0

Is ionann fana 3x — 4y — 3 = 0 agus H = féna an ingir = —

Is ionann ga an chiorcail agus an fad 6 (2, 7) go dti (—2, 4).

(ii) Cothroméid na line tri A atd ingearach le 3x — 4y — 3 = 0:

(SIS

Is 1 cothromdid an chiorcail ar larphointe dé (2, 7) agus ar ga d6 5 nd

3. Cothromoid an chiorcail a ghabhann tri dha phointe thugtha agus a bhfuil

a larphointe ar line thugtha

Sa léardid ar dheis, feicfidh tu ciorcal k£ a bhfuil dha phointe
A agus B air agus an line / a ghabhann tri larphointe k.

Chun larphointe an chiorcail a fhdil, faigh an pointe ag a
dtrasnaionn an line / agus déroinnteoir ingearach [AB] a chéile.

V4

\

k l

L

A

X
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\.

f{:Sanuﬂa4

A

J

Faigh cothroméid an chiorcail a bhfuil a larphointe ar an line : 3x — y — 7 = 0, ciorcal

a ghabhann tri na pointi A(1, 1) agus B(2, —1).

Is ionann m agus déroinnteoir ingearach [AB].
Is ionann larphointe an chiorcail agus an pointe
ag a dtrasnafonn m agus an line

3x —y — 7 = 0 a chéile.

VA

Léarphointe [AB]

I
=

Fana AB

Fana m =

=

1
2 2

y =y =m(x —xy)
1(._3
2@ 2)

X

2
4y =2x =3 =

Cothroméid m: pointe = (3, 0) agus fdna =
y—0=

3
= 4

=

2x — 4y — 3 = 0... cothromdid m

Anois faighimis an pointe ag a dtrasnaionn € agus m a chéile.

y:

L: 3x —y=7 (X2): 6x—2y=14
m: 2x —4y =3 (X3): 6x—12y =9
: 10y =5 =
[ 3x—§=7
= 3x=7% = 3x=% = x=%
is é (%,%) larphointe an chiorcail, C.

51
2’2

_1f

Is ionann an ga agus an fad 6 (

- (5T

2

_ o, i_ [i0
V2173 /:

=

) go dti (1, 1).

N[ —

Is ionann an ga agus an fad 6 (x — h)? + (y — k)? =r?

- -5+

- g +b-4

2
2

_ 10

4
S
2

~
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Néta 1. Is féidir cothromdid ghineardlta an chiorcail, x> + y? + 2gx + 2fy + ¢ = 0, a tsdid

Triailcheisteanna 4.3
1.

freisin chun an cheist i Sampla 4 a dhéanamh. M4 chuirimid na pointi (1,1) agus
(2, —1) isteach i gcothromdéid an chiorcail, faighimid dhd chothroméid in g,f agus c.
Os rud é go bhfuil an larphointe (—g, —f), ar an line 3x —y — 7 = 0, faighimid an
chothroméid —3g +f—7 = 0.

Réitimid na tri chothromdid ansin go bhfaighimid luach g, luach f agus luach c.

2. Is tadhlaf le ciorcal i line nach mbuaileann leis an gciorcal ach
ag aon phointe amhdin.

Is ionann ga an chiorcail agus an fad ingearach 6 o
larphointe an chiorcail go dti tadhlai.
3. Taispeaint gur tadhlai le ciorcal i line &a
Is tadhlai le ciorcal { line mds ionann an ga agus an P t
fad ingearach 6 larphointe an chiorcail go dti an line.
)
~—( Sampla 5 ) <
Taispedin gur tadhlaf leis an gciorcal x> + y?> — 4x + 10y — 8 = 0 { an line
x+6y—9=0.
Lérphointe an chiorcail = (2, —5)  Ga an chiorcail = \/(2)2 + (=5)> + 8 = V/37.
Is € an fad ingearach 6 (2, —5) go dti an line x + 6y — 9 = 0 na
2(1) +6(=5) =9 12-30—-9 [1-371 37/37 _ /37
V12 + 6 V371 V31 37
Is ionann an fad ingearach seo agus ga an chiorcail,
= is tadhlaf leis an gciorcal { an line
\_ J

Faigh larphointe agus ga an chiorcail x> + y?> = 10.
Faigh an fad ingearach ¢ ldrphointe an chiorcail go dtf an line
I:3x + y + 10 = 0, agus, vaidh sin, taispedin gur tadhlai leis an gciorcal 1 L.

Scriobh sios larphointe agus ga an chiorcail (x — 3)> + (y + 4)> = 50.
Taispedin ansin gur tadhlaf leis an gciorcal { an line x —y + 3 =0.

Cothromdid ciorcail i (x + 2)> + (y — 1)? = 16.

Faigh amach an tadhlaf leis an gciorcal { an line 3x — 4y — 12 =Q

Is tadhlai { an line 2x — 3y — 5 = 0 leis an gciorcal k. Més é (—1, 2) larphointe k, faigh cothroméid k.
Faigh cothromdid an chiorcail ar larphointe d6 (2, 1), ciorcal a thadhlajonn leis an line x —y + 5 = 0.

Cothromdid ciorcail { x> +y? —2x — 2y +1=0.
(1) Scriobh sios comhordandidi larphointe an chiorcail.
(i1) Faigh ga an chiorcail.
(ii1) Tarraing sceitse den chiorcal.
(iv) Minigh an fath a dtadhlaionn an ciorcal leis an d4 ais.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Scriobh sios cothromdéid an chiorcail ar larphointe dé (2, 2) agus a thadhlajonn leis an d4 ais.
Faigh cothroméid an chiorcail ar larphointe dé (2, 3) agus a thadhlafonn leis an y-ais.

Cothroméid an chiorcail s i x> + y> — 4x + 6y — 12 = 0.
(i) Faigh comhordandidi an larphointe agus fad gha s.
(ii) Faigh luachanna k mas tadhlai le s { an line 3x + 4y — k =0.

Léiritear na pointi A(1, 2), B(0, —2) agus C(4, —3) ar an léardid thugtha.
VA

AL2)

=Y

O

B (0, —2)
‘c@, -3)

(i) Faigh cothroméid dhéroinnteoir ingearach [AB].
(i1) Faigh cothroméid dhéroinnteoir ingearach [BC].
(iii) Faigh pointe trasnaithe an d4 dhéroinnteoir seo.
(iv) Faigh fad gha an chiorcail a ghabhann tri na tri phointe.
(v) Scriobh sios cothroméid an chiorcail.

Uséid cothroméid ghineardlta an chiorcail, x2 + y2 + 2gx + 2fy + ¢ = 0, chun cothroméid
an chiorcail a ghabhann tri na pointi (0, 0), (2, 0) agus (3, —1).

Faigh cothroméid an chiorcail a ghabhann tri na pointi (0, 0), (—2,4) agus (—1, 7).

Gabhann ciorcal tri na pointi (3, 5) agus (—1, 3).

T4 larphointe an chiorcail ar an line x + 2y — 6 = 0.

Usdid cothroméid ghinearélta an chiorcail, x> + y2 + 2gx + 2fy + ¢ = 0, chun an ciorcal a 1éirid,
agus ansin scriobh sfos tri chothromdéid in g,f agus c a léirfonn an t-eolas tugtha.

Ansin, scriobh sios cothroméid an chiorcail.

Is é (—g, —f) larphointe an chiorcail x> + y2 + 2gx + 2fy + ¢ = 0.

Ma4 td larphointe an chiorcail ar an x-ais, faigh luach f.

Anois, faigh cothromdid an chiorcail a bhfuil a larphointe ar an x agus a ghabhann tr{
na pointi (4, 5) agus (—2, 3).

Tadhlaionn an ciorcal x> + y?> — 4x — 6y + k = 0 leis an x-ais ag an bpointe T.
(i) Scriobh sios fad gha an chiorcail.
(i1) Uaidh sin, faigh luach k agus comhordandidi T.

T4 larphointe an chiorcail k sa chéad cheathri. Tadhlaionn sé leis an x-ais agus leis an y-ais.
(i) Mas é (—g, —f), larphointe an chiorcail, cad is féidir a rd faoi luachanna g agus f ?
(i) Mds é 3v2 an fad 6 larphointe an chiorcail go dtf an bunphointe, faigh cothroméid
an chiorcail k.
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17. Is tadhlai i an line 3x + 2y — 12 = 0 leis an gciorcal k ag B(4, 0).
Gabhann an ciorcal trid an bpointe A(3, —5) freisin.

YA

/ B (4,0)

3x+2y—12=0

A (3, =5)

(i) Minigh an fath a ngabhann an t-ingear leis an line 3x + 2y — 12 = 0 ag an bpointe B tr{
larphointe an chiorcail.
(i1) Faigh cothroméid an ingir seo.
(ii1) Faigh cothroméid dhéroinnteoir ingearach [AB].
(iv) Uaidh sin, faigh larphointe agus fad ga an chiorcail.
(v) Scriobh sios cothroméid an chiorcail.

18. Gabhann ciorcal tri na pointi (7, 2) agus (7, 10). Is tadhlai leis an gciorcal { an line x = —1.
Faigh cothroméid an chiorcail.

19. T4 an pointe (—1, 3) ar chiorcal ar ga dé v20.
T4 larphointe an chiorcail ar an line x + y = 0.
Faigh cothrom6idi an dé chiorcal fhéideartha.

20. Tarraingitear pictidr de tharracéir i gcluiche riomhaire.
Isi(x —5)* + (y — 3)> = 4 cothromdid fhonsa
an rotha tosaigh.
(i) Is line cothrom leis an x-ais{ an talamh.

Scriobh sios cothroméid na line seo.

(i1) T4 ga fthonsa an rotha cuil tri oiread nios mé né ga fhonsa an o)
rotha tosaigh. M4 td point{ tadhaill na rothai leis an talamh
10 n-aonad 6 chéile, faigh cothroméid fhonsa an rotha ctil.

(ii1) Gluaiseann an tarracdir 2 aonad ar chlé. Faigh cothroméid nua fhonsa an rotha cuil.

=v

MIR 4.4: Tadhlaithe leis an gciorcal

Is tadhlai le ciorcal i line mura mbuaileann si leis an
gciorcal ach ag aon phointe amhdin.

tadhlai

pointe
tadhaill
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1. Cothromaid tadhlai le ciorcal ag an bpointe P ar an gciorcal a fhail

Sa léardid thugtha, is tadhlai { an line, 7 leis an gciorcal ag an bpointe P. VA

Is é C larphointe an chiorcail.
Ta CP ingearach le 1.

Chun cothroméid #:
(i) Faigh fana CP.
(ii) Scriobh sios fana z.
(iii) Faigh cothroméid ¢ ag tsdid
y =y =mx = xp.

(0
(—( Sampla 1 ) N
Faigh cothroméid an tadhlaf leis an gciorcal x> + y> — 4x + 2y — 20 = 0 ag an bpointe
(5, —5) ar an gciorcal.
VA
Is € C(2, —1) larphointe an chiorcail.
FanaCP=%=_i3— § /
= slope of r = % >
Cothroméid 2 y + 5 = % x = 5)
= 4y +20=3x—15
= cothroméid an tadhlai: 3x —4y —35=0
. J

=V

2. Tadhlaithe leis an gciorcal, tadhlaithe ata comhthreomhar no ingearach

le line thugtha 1. T4 an chothroméid ax + by + k = 0 ag aon line

Linte comhthreomhara agus ingearacha atd comhthreomhar le ax + by + ¢ =0
gus g " 2. Té an chothroméid bx — ay + k = 0 ag aon line

atd ingearach le ax + by + ¢ =0

A\
(—( Sampla 2 )
Faigh cothroméidi an da line atd comhthreomhar

leis an line 3x + 4y — 6 = 0 agus
ar tadhlaithe iad leis an gciorcal x> + y? = 25.

Tugtar sceitse den line agus den chiorcal \

VA

ar dheis.

Léiritear an da thadhlai atd comhthreomhar le
3x +4y — 6 = 01 gcld dearg.
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T4 an chothroméid 3x + 4y — 6 = 0 ag aon line atd comhthreomhar le 3x + 4y + k = 0.
Ga an chiorcail =y25 = 5.

Is ionann 5 agus an fad ingearach 6 larphointe an chiorcail (0, 0) go dti 3x + 4y + k = 0.

BO +40) +4| _
V3 + 4

= Méta |x| =5

k ok = x=5 n6 x=-5
= 5 né 5= 5
= k n6 k = -—25

Is iad seo cothromodidi an da thadhlai:
3x +4y +25=0 agus 3x +4y —25=0.

3. Tadhlaithe le ciorcal 6 phointe P nach bhfuil ar an gciorcal

Léirid atd ar dheis gur féidir dha thadhlafi a tharraingt go dti ciorcal 6 phointe taobh amuigh den
chiorcal, i.e. gur tadhlaithe iad PA agus PB leis an gciorcal k.

VA
A

=~

=vy

S

Ma iarrtar orainn cothromdidi dha thadhlaf le ciorcal dirithe a fhail 6n bpointe (2, 3), mar shampla,
caithimid ar dtds cothromdid line ar bith tri (2, 3) a fhail, i dtéarmai na fana m.

Is i an chothroméid seondy — 3 = m(x — 2)

ie. mx —y+3-—2m=0.

Ansin, faighimid an fad ingearach 6 larphointe an chiorcail go dtf an line seo agus déanaimid € a
chothromud an nga chun an dd luach ar m a fhail.

Cuimhnigh

Is ionann an fad ingearach 6n bpointe
(x,,y;) go dti an line

ax + by + ¢ = 0 agus ax + by +c=0
d_|ax1+byl+c| d
va* + b?
(xl’)’l)
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3\
(—( Sampla 3 ) N
Faigh cothroméidi na dtadhlaithe leis an gciorcal x> + y> = 5 6n bpointe (5, 0).

>

Is ionann cothromdid line ar bith tri (5, 0) agus V4
y =y =m(x —x))
= y—0=m(x—-5)
= y=m(x—Y95)

= mx—y—5m=0
Larphointe an chiorcail = (0, 0)

Ga an chiorcail = V5

VY

Mas tadhlai leis an gciorcal { an line mx —y — 5m = 0 is ionann fad an gha agus
an fad ingearach 6 larphointe an chiorcail, i.e. (0, 0), go dti an line.

|0.m +0(=1) = Sm|_ /3

\/ﬁ Is iad seo cothromdidi na dtadhlaithe:
m>+ (—1)
m=%  y-0=1@x-5)
__|=5m] =5 = 2y=x-75
Vvm?+ 1 , -
:> _— _— =
= 25m? =5 xl ' 1
m?+ 1 m=-5 y=—0=-3(x-15)
= 25m?=5(m>+ 1) 2y =—x+5
= 20m2=>5 = x+2y—5=0

= m2=% = m==

N =

Isiad x =2y —5=0agusx +2y —=5=0

cothromoidi an da thadhlai.
| J

4. Fad tadhlai le ciorcal 6 phointe ar leith

Nuair a bhimid ag réiteach fadhbanna a bhaineann le tadhlaithe, t4 sé tdibhachtach cuimhneamh go
mbionn an line 6 larphointe an chiorcail go dti an pointe tadhaill ingearach leis an tadhlai.

VA

T
P;
0 X
Usdidfimid an t-eolas seo chun fad tadhlai le Chun fad an tadhlai [PT] a fhail,
ciorcal 6 phointe ar leith a fhail. ICP|2 = [PT|2 + |CT)?
T4 1éiriu air seo sa sampla seo a leanas. = |PT|? = |CP]2 - |CT|?

@ Téacs agus Trialacha 4
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Faigh fad an tadhlai 6n bpointe (—5, 8) go dti an ciorcal
x>+ y2—4x — 6y +3=0.
Is é (2, 3) larphointe an chiorcail. P(-5,8) Y4
Anga = /g2 +f2—c
=V4+9-3=/10
= |CT| =10
ICP| = /@2 + 5+ (3 — 8)? R
=49 + 25 =74 .
Os dronuilleach atd ACTP = |[PT|> = |CP|? — |CT[?
=74 — 10 = 64
= IPTI =/64 =8
is ionann fad an tadhlaf agus 8
. J

Triailcheisteanna 4.4

YA

1. Faigh cothromdéid an tadhlai, ¢, leis an gciorcal

P (2,2)
tugtha x> + y2 = 8 ag an bpointe P(2, 2).

t

’,
N

2. Faigh cothroméid an tadhlaf leis an gciorcal x> + y2 = 10 ag an bpointe (=3, 1).

=V

3. Faigh cothromdid an tadhlaf leis an gciorcal x? + y? = 17 ag an bpointe (4, —1).

4. Is i (x — 1)* + (y + 2)?> = 20 cothromdid ciorcail. VA

(i) Fioraigh go bhfuil an pointe P(3, 2) ar an gciorcal. P(3.2)
(i1) Scriobh sios comhordandidi C, larphointe /

an chiorcail. O X
(ii1) Uaidh sin, faigh cothroméid an tadhlai leis an .
gciorcal ag an bpointe P. C
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5. Faigh cothromdid an tadhlaf leis an gciorcal (x + 4)> + (y — 3)?> = 17 ag an bpointe (0, 2).

6. Faigh larphointe agus fad gha an chiorcail x2 + y2 — 4x + 10y — 8 = 0.
Uaidh sin, faigh cothroméid an tadhlaf leis an gciorcal ag an bpointe (3, 1).

7. Faigh an fad ingearach 6 (0, 0) go dti an line 3x — 4y — 25 = 0.
Uaidh sin, taispedin gur tadhlai { an line x — 4y — 25 = 0 leis an gciorcal x> + y> = 25.

8. Faigh larphointe agus fad gha an chiorcail x> + y> — 6x — 4y + 8 = 0.
Uaidh sin, taispedin gur tadhlai { x + 2y — 12 = 0 leis an gciorcal.
Minigh do fhreagra.

9. Scriobh sios larphointe agus fad gha an chiorcail x> + y> — 6x — 2y — 15 = 0.
Mas tadhlaf leis an gciorcal seo { an line 3x + 4y + ¢ = 0, faigh an dd luach ar c.

10. Cé¢ na luachanna ata ar k mas tadhlai i an line 2x — ky — 3 = 0 leis an gciorcal
X2 +y? +d4x —4y —5=0?

11. Maidir leis an tadhlaf leis an gciorcal x> + y> = 13 ag an bpointe (=2, 3) , taispedin gur tadhlai
leis an gciorcal x2 + y2 — 10x + 2y — 26 = 0 é freisin.

12. Faigh cothromdéid an chiorcail, ¢, ar larphointe d6 (2, —1) VA
agus a thadhlafonn leis an line 3x + y = 0.

-1

3x+y=0

13. Scriobh sios cothromdid na line ar a bhfuil an bunphointe agus a bhfuil fana m aici.
Uaidh sin, scriobh sios cothroméidi na dtadhlaithe 6n mbunphointe go dti an ciorcal
x>+ y2—dx =2y +4=0.

14. Faigh cothroméid na line a théann trid an bpointe (3, 5) agus a bhfuil fana m aici.
Uaidh sin, scriobh sios cothroméidi an da thadhlai 6n bpointe (3, 5) go dti an ciorcal
X2+ yr+2x —4y —4=0.

15. Scriobh sios cothroméid aon line atd comhthreomhar le x + 4y — 6 = 0.
Uaidh sin, scriobh sios cothromdidi na dtadhlaithe leis an gciorcal x2 +y2 —2x — 2y =7 =0
atd comhthreomhar leis an line x + 4y — 6 = 0.

16. Ta larphointe (3, 5) ag ciorcal. Tadhlaionn an ciorcal leis an line y = 2x + 4.
(i) Faigh fad gha an chiorcail.
(ii) Faigh cothroméid an chiorcail.
(iii) Faigh cothroméid an tadhlai leis an gciorcal ag an bpointe (1, 4).
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17. TIs ionann 7 agus fad an gha sa chiorcal x> + y> — 10kx + 6y + 60 = 0, nuair atd k > 0.
(i) Faigh larphointe an chiorcail i dtéarmaf k.
(i1) Faigh luach k.
(iii) Is tadhlai leis an gciorcal { an line 3x +4y +d =0,d € Z.
Léirigh go bhfuil 17 ar cheann de luachanna d
Faigh an luach eile ar d.

18. Taispednann an léardid an ciorcal x> + y? +4x — 2y —4 = 0.

YA

C (-2, 1)\ PG
-

=V

(i) Scriobh sios fad gha an chiorcail.
(i1) Mas tadhlaf leis an gciorcal é PT, minigh an fath go bhfuil PT ingearach leis an nga [CT].
(iii) Uaidh sin, faigh fad an tadhlai [PT] leis an gciorcal.

19. Faigh larphointe agus fad gha an chiorcail x> + y> —14x — 2y + 34 = 0.
Uaidh sin, faigh fad an tadhlai 6n bpointe (2, 5) go dti an ciorcal.

20. Faigh fad an tadhlai 6n mbunphointe go dti an ciorcal x2 + y?> — 8x — 4y + 10 = 0.
21. Faigh fad an tadhlai 6n bpointe (7, 8) go dti an ciorcal (x — 2)2 + (y — 5)* = 16.

22. Mads é 2 aonad fad an tadhlaf 6n bpointe (1, 1) go dtf an ciorcal x> + y? — 4x — 6y + ¢ =0,
faigh luach c.

MIR 4.5: Linte agus Ciorcail: An Comhchorda ————

1. Na pointi ina dtrasnaionn line agus ciorcal a chéile

Usaidimid cothroméidi comhuaineacha chun an pointe / na pointi ina dtrasnaionn line agus ciorcal

a chéile a fhdil. M4a bhionn dha réiteach ann, trasnaionn an line an ciorcal ag dha phointe.

Mura mbionn ach pointe trasnaithe amhdin ann, is tadhlai { an line leis an gciorcal, mar a léiritear thios.

/
T

tadhlai
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(—( Sampla 1

A

J )
Faigh na pointi ina dtrasnaionn an line x + 2y — 1 = 0 agus an ciorcal
x2 + y2 + 2x + 8y — 8 = 0 a chéile.
Tosaimid le cothroméid na line; scriobhaimid x i dtéarmai y n6 y i dtéarmaf x.
(Seachain coddin, mas féidir).
x+2y—-1=0 = x=-2y+1
Cuirimid isteach (—2y + 1) in dit x i gcothromo6id an chiorcail:
(—2y+ 1> +y*+2(-2y+1)+8 —8=0
= 42 —4y+1+y?—4y+2+8 —-8=0
= 52-=5=0 = y*—1=0
= y—Dor+1DH=0
= y=1 n6 y=-1
I gcas gach luacha de y, faighimid an x-luach comhfhreagrach.
y=1 = x=-—1; y=—-1 = x=3
Is iad (—1, 1) agus (3, —1) na point{ trasnaithe.
\_ J
)
~—( Sampla 2 ) <

=
=
=
=

Faigh an pointe / na pointi ina dtrasnafonn an line 2x —y + 8 = 0 agus an ciorcal
x> + y? + 4x + 2y =a chéile. Uaidh sin, taispedin gur tadhlai leis an gciorcal { an line.
Line: 2x —y+8=0 = y=2x+38

Ciorcal: X2+ 2x +8)?2+4x +22x +8) =0
= x2+4x2+32x+64+4x+4x+16=0

5x2+40x + 80 =0
xX2+8x+16=0
x+4dHx+4) =0

x = —4 ... nil ann ach luach amh4in

Faighimid luach y a fhreagraionn do luach x:2(=4) =y +8=0 =y =0
Is é (—4,0) an pointe trasnaithe.

Os rud é nach bhfuil ach pointe trasnaithe amhdin ann, is tadhlaf leis an gciorcal { an line.

J

2. Ait a dtrasnaionn ciorcal na haiseanna

Trasnafonn ciorcal an x-ais ag na pointf a mbionny = 0.

Trasnaionn ciorcal an y-ais ag na pointi a mbionn x = 0.
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(—( Sampla 3 ) N

Faigh fad na hidirline ar an x-ais YA
a ghearrann an ciorcal x> + y> — 10x + 8y + 16 =Q 2 8
Trasnaionn ciorcal an x-ais ag na pointi a mbionn y = 0. © /4_6_> *
y=0 = x*—10x+16=0
= (x—8)x—2)=0
= x=8 n6 x=2
Trasnaionn an ciorcal an x-ais ag na pointi (2, 0) agus (8, 0).
an idirline ar an x-ais =6.
. J

3. Comhchorda n6 comhthadhlai dha chiorcal
Glac na ciorcail s;: x> +y>2—4x —2y —4=0
agus s; x> +y?—6x+4y—-3=0

Sp — 8y 2x —6y —1=0

Seo { cothroméid na line a ghabhann tr{ phointi trasnaithe an d4 chiorcal.
(i) Ma thrasnafonn an d4 chiorcal a chéile, is ionann an line agus comhchorda an da chiorcal.

(ii) Ma thadhlaionn na ciorcail le chéile go hinmhednach né go seachtrach, is comhthadhlai leis an da
chiorcal { an line.

Combhchorda Comhthadhlaf

Is mar seo a gheobhaidh td pointi trasnaithe dhd chiorcal:
(i) faigh cothroméid an chomhchorda
(ii) faigh na pointi ina dtrasnaionn an corda agus ceachtar den da chiorcal a chéile.

~—( Sampla 4 ) <

Faigh cothrom6id chomhchorda an dé chiorcal
x?+y*—6x+2y+4=0 agus x>+ y?+2x —4y —6=0.

Dha chiorcal, s, = 0
agus s, =0,is é

sy — s, = 0 comh-
-chorda an da chiorcal.

Is ionann cothroméid an chomhchorda agus an méid seo:
A =G A2yl =R P2 =dy = 6) =0
= xX2+y2—6x+2y+4—x2—y?—2x+4y +6=0
= -8 +6y+10=0

= 4x — 3y — 5 = 0 an chothroméid a theastaionn
\_ J

Néta: Chun point{ trasnaithe an dé chiorcal i Sampla 4 a fhdil, réitimid na cothroméid{
4y —3y —5=0agusx> +y2 —6x +2y +4=0.
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Triailcheisteanna 4.5

10.

11.

13.

14.

Faigh na point{ ina dtrasnaionn an line x — y + 5 = 0 agus an ciorcal x> + y> =

Taispedin gur tadhlai { an line x — 3y — 10 = 0 leis an gciorcal x> + y> = 10, agus faigh
comhordandidi an phointe tadhaill.

Faigh an pointe ina dtrasnafonn an line 2x —y — 5 = 0 agus an ciorcal x> + y2 = 5.

Faigh na pointi ina dtrasnaionn an line thugtha agus an ciorcal a chéile i ngach cds diobh seo a leanas:
(i) x+y=6agusx>+y>2+2x —4y —20=0

(i) 2x +y —2=0agus x>+ y> = 10x —4y — 11 =0

(iii) 3x —y —5=0agus x>+ y> = 2x + 4y — 5 =0.

Taispedin go dtadhlaionn an line x — 2y + 12 = 0 leis an gciorcal x> + y> —x — 31 = 0 tri
chomhordandidi an phointe tadhaill a fhail.

Trasnaionn an line x — 2y — 1 = 0 an ciorcal x> + y> +2x — 8y — 8 = 0 ag na pointi L agus M.
(i) Faigh comhordandidi L agus M.

(ii) Faigh larphointe [LM].

(iii) Faigh cothroméid an chiorcail ar trastomhas dé [LM].

Faigh comhordandidi na bpointi ina dtrasnafonn an ciorcal x> + y> —4x — 6y — 12 = 0 an
x-ais.
Uaidh sin, scriobh sios fad na hidirline a ghearrann an ciorcal ar an x-ais.

Faigh comhordandidi phointi tadhaill an chiorcail x> + y> — 4x + 6y — 7 = 0 agus
na y-aise.
Uaidh sin, scriobh sios fad an chorda a ghearrann an ciorcal ar an y-ais.

Tadhlafonn an ciorcal x> + y2 — 4x + 11y — 12 = 0 leis an x-ais dheimhneach agus leis an y-ais
dheimhneach ag A (a, 0) agus B(0, b) faoi seach.
Faigh luachanna a agus b.

Is ionann k agus an ciorcal x> + y> —4x — 8y — 5 = 0.
Faigh fad na hidirline a ghearrann an ciorcal den x-ais.

Faigh cothromdid chomhchorda na gciorcal x> + y? — 3x + 5y — 4 = 0 agus
x4+ y2—x+4y —-7=0.
Uaidh sin, faigh comhordandidi phointi trasnaithe an dd chiorcal.

Faigh cothroméid chomhthadhlai na gciorcal x> + y> +14x — 10y — 26 = 0 agus
x>+ y?—4dx + 14y + 28 = 0.
Usiid an tadhlai seo chun pointe trasnaithe an d4 chiorcal a fhil.

Faigh point{ trasnaithe na gciorcal x> + y? + 4x — 2y — 5 = 0 agus
x>+ y2+ 14x — 12y + 65 =0.

Imrothlaionn réaltai thart ar an Réalta Thuaidh uvair amhdin gach
oiche. Rianafonn réalta ar leith an ciorcal x> + y? + 2x — 8y + 4 =0,
i dtacar roghnaithe d'aiseanna comhordandideacha.
T4 an chothroméid y = 1 ag fior na spéire.
(i) Scriobh sios cothroméidi na Réalta Thuaidh.
(i) Riomh comhordandidi phoint{ éir{
agus dul faoi na réalta gluaisti.
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MIR 4.6: Ciorcail a thadhlaionn — Cordai agus
ciorcail

1. Ciorcail a thadhlaionn le chéile go seachtrach né go hinmheanach

Tadhlaionn ciorcail le chéile mura mbuaileann siad le chéile ach in aon phointe amhdin.

M3 thadhlaionn siad le chéile go seachtrach, is ionann suim a
gcuid gathanna agus an fad idir a gcuid larphointi. Is ionann d sa
léardid ar dheis agus an fad idir an da larphointe.

Os rud é go dtadhlaionn an d4 chiorcal go seachtrach,

|d=r1+r2

Ma thadhlaionn siad le chéile go hinmheanach, is ionann difriocht
an da gha iontu agus an fad idir an d4 larphointe.
Sa léaraid ar dheis,

|d=r1—r2

,—( Sampla 1 ) ~

Taispedin go dtadhlaionn an da chiorcal seo go seachtrach le chéile:
s1:x2 +y2 —6x —4y + 11 =0 agus s,:x> + y2 +4x + 6y — 19 = 0.

s;: x4+ y?2—6x — 4y + 11 = 0 = larphointe = (3, 2) agus
anga = V32 +22—1
sy x>+ y?2+4x + 6y — 19 = 0 = ldrphointe = (—2, —3) agus
anga =/(—2)2+ (-3)2+ 19 =V32 =4/2
An fad idir na larphointi = \/(3 + 22+ (2 + 3)2 =50
=5/2

Suim an d4 gha = V2 + 4/2 = 5/2

Os rud é go bhfuil an fad idir na larphointi = suim na ngathanna = 5v2,
tadhlaionn an da chiorcal seo go seachtrach le chéile.
. J

2. Cordai agus ciorcail
Léamar cheana féin an t-eolas an-usaideach i dtaobh
céimseatan ciorcail:

| Déroinneann an t-ingear, 6 larphointe ciorcail go dti corda, an corda.

Sa léardid ar dheis, is ionann d agus fad an ingir 6n larphointe, ‘
0, go dti an corda.
"

Usdidimid Teoirim Phiotagardis chun d,r né p a fhail, de réir mar a theastaionn. =D
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(—( Sampla 2 ) N

Is € C(4, 2) larphointe an chiorcail k. Gearrann an ciorcal corda 6 aonad ar fad den y-ais.
Faigh cothroméid k.

Mis € (4, 2) an larphointe, is € 4 aonad fad ingear [BC].
VA

X

|AB| = % fhad an chorda ar an y-ais
= |AB|=3

|AC|2 =32 + 42
= J|ACP?=25 = JAC|=5 = ga=5

Is é (4, 2) larphointe an chiorcail agus 5 an ga.
Cothromdid an chiorcail: (x — 4)> + (y — 2)? =25
. J

Triailcheisteanna 4.6

1. Faigh larphointe agus ga gach ceann de na ciorcail seo:
s x?+y2—=2x—15=0 and s, x>+ y>— l4x — 16y + 77 = 0.

Taispedin ansin go dtadhlaionn na ciorcail le chéile go seachtrach.

2. Taispedin go dtadhlaionn na ciorcail seo le chéile go hinmheanach:
x> +y? +4x —6y +12=0 agus x> +y2 — 12x + 6y — 76 = 0.

3. Faigh larphointe agus ga gach ceann de na ciorcail seo:
x> +y?—4x -2y —20=0 and x>+ y>—16x — 18y + 120 = 0.

Taispedin go dtadhlaionn na ciorcail seo go seachtrach.

4. Déan amach cé acu go hinmhednach né go seachtrach a thadhlaionn na ciorcail seo le chéile:
x2 +y? — 16y +32 =0 agus x> +y2 — 18 + 2y +32 = 0.

5. Is dhd chiorcal iad x> +y? — 4x — 6y + 5 = 0 agus x> +y2 — 6x — 8y + 23 = 0.
(i) Cruthaigh go dtadhlaionn na ciorcail le chéile go hinmhednach.
(i1) Faigh cothroméid an chomhthadhlai.
(iii) Uaidh sin, faigh comhordandidi phointe thadhaill an da chiorcal.
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6. Taispednann an léardid ciorcal ar larphointe d6 (3, 0), ciorcal a ghearrann idirline 8 n-aonad

ar an y-ais.
VA

8 n-aonad (3, 0)

(i) Usdid Teoirim Phiotagardis chun fad an gha a fhail.
(i1) Uaidh sin, scriobh sios cothroméid an chiorcail san fhoirm
(x—a)?+ (y — b=

7. Is é (2, 3) larphointe ciorcail. Is é 4 aonad fad an gha.
(i) Tarraing sceitse den chiorcal seo.
(i) Taispedin gurb é 4y/3 an fad idir na pointi ag a dtadhlajonn an ciorcal leis an y-ais.
(iii) Faigh fad na hidirline a ghearrann an ciorcal den x-ais.

8. Is sachéad cheathru atd larphointe ciorcail ar ga d6 5 YA
aonad ar fad.
Tadhlaionn an ciorcal leis an x-ais agus gearrann sé idirline
6 aonad ar fad ar an y-ais, mar a fheictear sa 1€araid. 5
(i) Faigh cothroméid an larphointe, C.
(i1) Faigh cothromdid an chiorcail. 6 C
0 X

9. Ta larphointe ciorcail dirithe sa chéad cheathri. Tadhlaionn sé leis an y-ais ag an bpointe (0, 2).
M4 ghearrann sé corda 3 aonad ar fad ar an x-ais, faigh cothromdid an chiorcail.

10. Is é (—1, —4) larphointe an chiorcail k.
Is é (2, 0) larphointe corda ata 2V/5 ar fad. (2,0)
(i) Faigh fad gha k.
(i1) Scriobh sios cothroméid k.
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11. Gabhann ciorcal tri na pointi (0, 0) agus (0, 8).

Téa larphointe an chiorcail sa chéad cheathrd. Is é 5 aonad fad an gha.
(1) Faigh comhordandidi larphointe an chiorcail.
(ii) Faigh cothroméid an chiorcail.

12. Is cothroméid ciorcail { x2 + y? — 6x + 4y — 12 =0.

Scriobh sios comhordandidi larphointe an chiorcail agus fad a gha.
Is cothromdid ciorcail eile { x> + y2 + 12x — 20y + k =0, k € R.
M34 thadhlaionn an d4 chiorcal seo le chéile go seachtrach, faigh luach k.

MIR 4.7: Ciorcail a thadhlaionn leis an x-ais no

y-ais

M3 thadhlaionn ciorcal leis an x-ais n6 leis an y-ais, is ionann ga an chiorcail agus ceann de
chomhordandidi an larphointe ann.

1. Ciorcal a thadhlaionn leis an x-ais

VA

o) X
Ga = |—f]

= V& +fi—c=1-l

= g2+f2_C:f2

= g—c=0

= g =c

~—~( Sampla 1 )

R

Vi

=Y

fP=c=0
fr=c

2. Ciorcal a thadhlaionn leis an y-ais

(2, —1) € den chiorcal

=
(3, —2) € den chiorcal

= 9+4+2¢3) +
=
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Biodh x2 + y? +2gx +2fy + ¢ =0
mar chothromoid an chiorcail.

4 —2f+¢
2(=2) + ¢
6g —4f + ¢

= 4+1+282) +2(~1)+c=0
-5...

—13 ...

@

Faigh cothroméidi an da chiorcal a ghabhann tri na pointi (3, —2) agus (2, —1) agus
a thadhlaionn leis an x-ais.

(Zs _1)

(39 _2)

=Y




Mi thadhlafonn an ciorcal leis an x-ais, td an ga = |—f]|

> FF e =l

= P+fi—c=f2

= g=c..®
Anois tsaidimid cothroméidi @ agus @ chun fdil réidh le f.
@: 4g—-2f+c=-5 @ X2 8g—4f+2c=-10
@: 6g—4f+c=—-13 @: 6g—4f+ c=—13

2g + ¢c=3
= c=—2¢9+3

Anois, cuirimid (—2g + 3) isteach in dit ¢ i gcothrom6id ®
®: g2=c¢

= g =-2+3

= g +t2¢—-3=0

= (- D@E+3)=0

= g=1 n6 g=-3
g=1 = c¢c=—2(1)+3 = c=1
g=-"3 = ¢=-"2-3)+3 = ¢c=9
M4 chuirimid na luachanna seo isteach in dit g agus ¢ i gcothroméid @, faighimid:

4 —2f +¢c=-5..O@

g=lagusc=1: 4(1) = 2f+1=-5

= —2f=-10 = f=5
g=—-3agusc=9 = 4(=3)—2f+9= -5

= —12-2f+9=-5

= =2f=-2 = f=1

Is iad an dé luach ar g,f agus c nd

Ciorcall: g =1,f=5agusc=1 Ciorcal2: g= —3,f=1agusc=9
Ciorcal 1: x> +y>+2x + 10y + 1 =0

Ciorcal 2: x> +y> —6x+2y+9=0

Triailcheisteanna 4.7

1. Is é (3, —4) larphointe ciorcail. Is tadhlai { an x-ais leis an gciorcal.
Faigh cothroméid an chiorcail.

2. Is tadhlai { an y-ais leis an gciorcal, k.
Mis é ( —3, 2) larphointe k, faigh cothroméid an chiorcail.
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3. Isiad (5,y) comhordandidi larphointe ciorcail, y > 0.
Is tadhlaithe iad an x-ais agus y-ais leis an gciorcal seo.
(i) Scriobh sios luach y.
(i) Scriobh sios cothroméid an chiorcail.
(iii) Scriobh sios cothromdid an tadhlaf leis an gciorcal atd comhthreomhar leis an y-ais.

4. Is tadhlaithe iad an x-ais agus an line y = 8 leis an gciorcal k.
T4 larphointe an chiorcail ar an line 2x — 3y = 0.
(i) Tarraing sceitse garbh den chiorcal.
(ii) Scriobh sios fad an gha.
(iii) Faigh comhordandidi larphointe an chiorcail.
(iv) Scriobh sios cothroméid an chiorcail.

5. Is tadhlaithe le ciorcal iad an y-ais agus an line x =8.
Ta larphointe an chiorcail ar an line 2x —y — 3 = 0.
(i) Scriobh sios fad gha an chiorcail.
(ii) Faigh comhordandidi larphointe an chiorcail.
(iii) Faigh cothroméid an chiorcail.

6. Is tadhlai { an x-ais leis an gciorcal x2 + y? + 2gx + 2fy + ¢ = 0.
Taispedin go bhfuil g2 = c.
Is tadhlai { an x-ais leis an gciorcal k ag an bpointe (4, 0).
M3 ghabhann an ciorcal trid an bpointe (1, 3), faigh cothroméid an chiorcail.

7. Is tadhlai { an y-ais leis an gciorcal x> + y + 2gx + 2fy + ¢ = 0.
Cruthaigh go bhfuil f? = c.
Tadhlaionn ciorcal leis an y-ais ag an bpointe (0, —3) agus gabhann sé trid an bpointe (4, 1).
Faigh cothroméid an chiorcail seo.

8. Is tadhlaithe iad an x-ais agus an line y = 10 le ciorcal.
Ma ghabhann an ciorcal trid an bpointe (1, 5), faigh cothroméidi an da chiorcal fhéideartha.
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CUIR TRIAIL ORT FEIN 4

Ceisteanna A
1. Ta larphointe (—1,5) ag ciorcal agus gabhann sé trid an bpointe (1, 2).

10.

(i) Faigh fad gha an chiorcail.
(i) Scriobh sios cothromdid an chiorcail.

Maidir leis an gciorcal x2 + y> — 2x — 4y — 9 = 0, faigh comhordandidi an larphointe agus fad

an gha. Uaidh sin, scriobh sios cothromdid an chiorcail ar ldrphointe d6 an bunphointe agus a

bhfuil a gha ar comhfhad leis an gciorcal tugtha.

Faigh cothroméid an chiorcail ar larphointe d6 (2, 3), ciorcal a thadhlafonn leis an x-ais.

Taispedin gur tadhlai { an line 3x — 4y + 25 = 0 leis an gciorcal x> + y> =

Is iad A(—1, —3) agus B(3, 1) foircinn an trastomhais ar chiorcal 4irithe.
Scriobh sios cothromdid an chiorcail.

Tadhlafonn an ciorcal (x — 5)> + y> = 36 leis an x-ais ag P agus Q.
Faigh comhordandidi P agus Q.

Scriobh sios larphointe agus ga an chiorcail
X+y2—2x+4y+4=0

Tarraing sceitse den chiorcal seo.

Mais tadhlai { an line x = k leis an gciorcal seo, faigh dha luach k.

Tadhlaionn na ciorcail k, agus k, go seachtrach le chéile. ky
Ta larphointe (8,5) agus ga 6 ag ciorcal k.

T4 larphointe (2, —3) ag ciorcal k,. ky

Oibrigh amach ga k,.

25.

Taispedin go bhfuil (0,0) taobh istigh den chiorcal (x — 5)> + (y + 2)* = 30.

Thég Daithi grianghraf den Roth Moér ag an Seé Aonaigh. VYA

Ag usdid na n-aiseanna tugtha, rinne sé meastachdn gurbh é
(1,6) A agus gurbh é (11,10) B. Faigh cothroméid an chuid
chiorclach den Roth Mér tri A agus B.

O

X
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Ceisteanna B
1. Scriobh sios larphointe agus ga an chiorcail
x>+ y*—6x—2y —3=0.

Uaidh sin, faigh cothroméid an tadhlaf leis an gciorcal seo ag an bpointe (5, 4).

2. Ta an larphointe (5, —1) ag an gciorcal k.
Is tadhlai { an line [:3x — 4y + 11 = 0 le k.
(i) Taispedin gurb é 6 fad gha k.
(ii) Is tadhlai{ an line x + py + 1 = 0 le k freisin.
Faigh dhd luach fhéideartha ar p.

3. Faigh an dé luach ar k mas tadhlai i 8x + 3y + k = 0 leis an gciorcal
x2 +y2 +4x — 3y — 12 =0.

4. Té an pointe A(5,2) ar an gciorcal k: x> +y2 + px — 2y + 5= 0.
(i) Faigh luach p.
(i) Trasnaionn an linex —y — 1 = 0 an ciorcal k.
Faigh comhordandidi na bpointi trasnaithe.

5. Is dhd chiorcal iad ¢;:x* +y?> +2x =2y —23 =0 Tk
agus c,:x2 +y2 — l4x — 2y + 41 =0. h
(i) Cruthaigh go dtadhlaionn ¢; agus ¢, le chéile
go seachtrach.
(ii) Is ciorcal eile € k.
Tadhlaionn ¢; agus ¢, go hinmhednach le k. : ’
Faigh cothroméid k.

6. T4 an chothromdid x> + y> — 10y + 20 = 0 ag an gciorcal ar larphointe d6 C.
(i) Scriobh sios comhordanaidi C.
(ii) Faigh ga an chiorcail. Fag do fhreagra i bhfoirm shurda.
T4 cothroméid y = 2x ag line.
(iii) Taispedin gur tadhlai { an line y = 2x leis an gciorcal tugtha agus faigh
comhordandidi an phointe tadhaill.

7. Faigh larphointe agus ga an dd chiorca x> + y> = 4 agus
x? + y?2 — 8x — 6y + 16 = 0. Taispedin go dtadhlafonn siad le chéile go seachtrach.
Scriobh sios cothroméid an chomhthadhlai leis na ciorcail seo.

8. Té na pointi (2, 5) agus (=2, 1) ar an gciorcal x> + y? + 2gx + 2fy + 7 = 0.
(i) Déan dhd chothromdid in g agus f.
(i1) Réitigh an péire cothroméidi chun luachanna g agus f a thail.
(ii1) Uaidh sin, faigh cothroméid an chiorcail agus scriobh sios a larphointe agus a gha.
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9. Té an chothromdéid (x + 3)? + (y — 2)> = 25 ag ciorcal ar larphointe d6 C.
Scriobh sios (i) comhordanaidi C
(ii) ga an chiorcail.
Deimhnigh go bhfuil N(0, —2) ar an gciorcal.
Is iad (2,6) comhordandidi an phointe P.
Faigh fad an tadhlaf a tharraingitear 6 P go dti an ciorcal.

10. Ta larphointe ciorcail ar an line x — 2y — 1 = 0 leis an gciorcal.
Is tadhlaithe iad an x-ais agus an line y = 6 leis an gciorcal.
Faigh cothroméid an chiorcail seo.

Ceisteanna C
1. Faigh fad na hidirline a ghearrann an ciorcal x> + y> —8x — 7y + 12 =0
den y-ais.
Faigh, freisin, fad an tadhlaf leis an gciorcal 6n bpointe (9, 2).

2. Scriobh sios cothrom6id aon line ata comhthreomhar leis an line 3x — 4y + 1 = 0.
Uaidh sin, faigh cothroméid{ an dd thadhlai leis an gciorcal x> + y> — 8x + 2y — 8 = 0 atd
comhthreomhar leis an line 3x — 4y + 1 = 0.

3. Isreanna cearndige iad A, B, C agus D. VA
Is iad (2,7) agus (8,7) comhordandidi A2,7) B(8,7)
A agus B faoi seach.
(i) Scriobh sios comhordandidi C agus D.
(i1) Scriobh sios comhordandidi larphointe
an chiorcail a ghabhann tri A, B, C agus
D.
(ii1) Faigh cothroméid an chiorcail is mo is
féidir a tharraing taobh istigh den
chearn6g ABCD.

4. Ta larphointe ciorcail sa chéad cheathru. YA
Is tadhlai { an x-ais leis an gciorcal ag an bpointe (3, 0).
Gearrann an ciorcal an y-ais ag pointi atd 8 n-aonad ar fad
ona chéile. Faigh cothroméid an chiorcail.

=Y

0 (3,0)
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5. Usaidtear plata miotail chun teanntéga naichéiste
a neartd. T4 ga 4 aonad ag na poill. Déanann a
larphointi triantdn comhchosach a bhfuil sleasa
20, 20 agus 24 aonad air.

Mis é (x — 20)2 + (y — 18)2 = 16, cothroméid
imeall an phoill mhullaigh, faigh cothroméidi imill
an da pholl eile.

6. Gabhann ciorcal trid an mbunphointe agus trid an bpointe (4, 2).
Ma4 td an larphointe ar an line x + y = 1, faigh cothroméid an chiorcail.

7. Istadhlai i an line 3x — y — 6 = 0 le ciorcal ag an bpointe (3, 3).
T4 an pointe (4,1) ar an gciorcal freisin.
(i) Tarraing sceitse garbh den chiorcal.
(i1) Faigh cothroméid an chiorcail.

Gabhann an t-ingear le tadhlai,
ag an bpointe tadhaill, tri lar
an chiorcail.

8. Trasnaionn ciorcal an x-ais ag na pointi (1, 0) agus (7,0).
Ma thadhlaionn an ciorcal leis an y-ais dheimhneach, faigh cothromdéid an chiorcail.

9. Is tadhlaf i an y-ais leis an gciorcal x* + y? + 2gx + 2fy + ¢ = 0.
(i) Cruthaigh go bhfuil f? = ¢
(i1) Faigh cothromdidi na gciorcal a ghabhann tri na pointi (—3, 6) agus (—6, 3) agus
ar tadhlai leo { an y.

10. Is i x?> + y2 — 2ax — 2by + b?> = 0 cothromdid ciorcail.
(i) Faigh larphointe agus ga an chiorcail.
(i1)) Cruthaigh go dtadhlaionn an ciorcal leis an y-ais.
(iii) Faigh cothroméidi an da chiorcal a ghabhann tri na pointi (1, 2) agus (2, 3) agus
a thadhlaionn leis an y-ais.
(iv) Faigh an fad idir larphointi na gciorcal seo.
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Achoimre ar Phriomhphointi

Cothroméid ciorcail

Cothroméid ciorcail ar larphointe d6 (0, 0) agus ar ga d6 r:
A =

Cothroméid ciorcail ar larphointe d6 (h,k) agus ar ga do r:
x—hP?+@—k)P=r?

Larphointe agus ga ciorcail a fhail 6 chothromdéid an chiorcail
Léirionn an chothroméid x> + y> + 2gx + 2fy + ¢ = 0 ciorcal

(i) ar ldrphointe d6 (—g, —f) (i) argadé = g2+ f2—c

Ciorcail a thadhlaionn le chéile

Ma thadhlaionn dha chiorcal go seachtrach le chéile,
d=ri+r, e

ait arb € d an fad idir an da larphointe.

Ma thadhlajonn dha chiorcal go hinmhednach le chéile,

d=r1_r2.

Tadhlaithe agus ciorcail
Chun cothroméid an tadhlai, #, a fhail

(i) faigh fana CP

(ii) faigh fédna an tadhlaf, ¢ P
(iii) usdid an pointe P agus féna 7.

T4 90° san uillinn idir tadhlaf agus ga.

Is ionann ga an chiorcail agus an fad ingearach
6 larphointe an chiorcail go dtf an tadhlai.

tadhlai

Comhchorda — comhthadhlai
Maidir leis na ciorcail s, aguss,, scriofa i bhfoirm x2 + y2 + 2gx + 2fy + ¢ = 0,
sy — 8, = 0 cothrom6id an chomhchorda né an chomhthadhlai.

Ciorcail a thadhlaionn leis an x-ais no leis an y-ais
Mi thadhlafonn an ciorcal x2 + y> + 2gx +2fy +¢ =0

(i) leis an x-ais, ansin g2 = ¢ agus ga = |—f |

(ii) leis an y-ais, ansin f? = ¢ agus ga = |—g|.

S
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caibidil 5 Triantanacht 2

Focail Thabhachtacha

ionannas ciorcal an aonaid riail an tsinis riail an chomhshinis uillinn chomhshuite

foirm surda uillinn dhibailte foirmli na leathuillinneacha foirmli na dtairgi sin—!x (arc sin x)

MIR 5.1: lonannais triantanachta

Ta cur amach againn cheana féin ar na tri bhunchéimheas triantdnachta: sineas, comhshineas agus tangant.

Mar seo a shainmhinitear tri chdimheas a bhfuil baint acu leo sin:

_ 1 _ 1 _ 1
cosec A SnA sec A os A cot A r—
I gcés an triantdin ar dheis
Slne:z-i:le:z:tane r
cos® r r r o x «x y
. 0
= tan =111 o X
cos 0

Ionannas a thugtar ar an ngaol seo idir chéimheasa triantdnachta mar gur fior é i gcas gach luacha ar 6.

Thaispedanamar tamall 6 shin gur leis na comhordandidi A
(cos 0,sin 0) a dhéantar pointe ar bith ar .
. . .. P (cos0, sin0)
chiorcal an aonaid a shainiu.

! sinf

0 |

= |oPr=1 ! cos® T -

I gcds na léardide ar dheis |OP| = 1

= /(cos §— 0)2 + (sin 6§ — 0)2 =1
= vcos2fh+ sin2 =1

= c¢cos? 0+ sin? @ =1 ... (an d4 thaobh a chearnt) *

Roinntear gach téarma den chothroméid sin? @ + cos? 8 = 1 ar cos? 0, agus is é an freagra:

sin® 6 | cos’6 _ 1
cos? 0  cos’0  cos’6

= tan?6+ 1 =sec? 6
= 1+ tan? 0 = sec? 0
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Cuirtear de ghlanmheabhair na hionannais sa bhosca seo a leanas mar go mbaintear an-leas
astu agus ionannais nios casta 4 gcruthd.

1. cosec §=—1_ 2. sec 0= 3. tan g = SN0
sin 6 cos 6 cos 6
4. cot 6= (s:?r? g 5. sin? 6 + cos? 0 =1 6. 1+ tan? 6 =sec? 6

Leanann as ionannas 5 go bhfuil sin? =1 — cos? @ agus cos?>0 = 1 — sin® 6.

Mar seo is gndch ionannais a chruthu: tosu leis an taobh clé agus a thaispedint, le hionannais ata
ar eolas againn, gur féidir € sin a shimplid i bhfoirm an taoibh dheis.

Is 1éirid air sin iad na samplaf seo a leanas:

A
~— Sampla 1 ) N
Cruthaigh na hionannais seo:
(i) secA —tanA sinA =cosA (ii) tan v 1 — sin®> @ = sin 6.

(i) Gach céimheas a athrd ina shineas agus ina chomhshineas ar dtus.
1 _ sinA

cosA cosA

_ 1 _ sin’A
cos A cos A

— &P 2
=1l—sin"A _cos"A _ cos A = Taobh na laimhe deise (TLD)
cos A cos A

secA —tan A sinA = sin A

(i) tan V1 — sin? 6 = Si Z.\/cos2 0...1— sin? 0= cos® 0

Cos

—sinf cosb _ . p_ TLD

cos 6 1
. J
A\
~—( Sampla 2 ) N
. .o tan 6+ sin 6 _ .
Cruthaigh go bhfuil “eecf+ 1 Sin 0.

sin0+sin0
tan 6 +sin§ _ _cos 6 1
sec 0+ 1 1
cos 6

in 6 + sin o . . )
— SIn'6 + sin §cos 0 ... (iolraigh faoi cos 0 gach téarma os cionn na line

1+ cos 6 agus faoina bun)
_sin@(l +cos) .
= W =sin 6 = TLD
L J
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lonannais a chruthaitear le cabhair Riail an tSinis no Riail an Chomhshinis

a _ b
sin A sin B

De réir Riail an tSinis ta

asinB
b
De réir Riail an Chomhshinis ta a*> = b*> + ¢*> — 2bc cos A.
b2+t — a2
2bc
Ionannais a mbionn na sleasa a,b né c ar thriantdn i gceist iontu, is gnich iad a chruthi le cabhair
Riail an tSinis n6 Riail an Chomhshinis.

Is féidir € sin a scriobh mar seo chomh maith: sin A =

Is féidir € sin a scriobh mar seo chomh maith: cos A =

3\
,—( Sampla 3 ) ~
2 _ 12
Cruthaigh i dtaobh triantdin ar bith go bhfuil ¢ cos B — b cos C = —C——a—l—)—
De réir Riail an Chomhshinis ta
_ct+a®-— D2 _at+ b=
cos B = T ogc aguscos C b
24 2 p2 24 p2— 2
:>ccosB—bcosC=C(C a b)_b(a b )
2ac 2ab
_62+a2_b2_(a2+b2—c2)
2a 2a
_2+a®—=b*—a®—b*+c*_ 22 =2
2a 2a
2 _ 12
—c=b _T1p
a
L J
Triailcheisteanna 5.1
Cruthaigh na hionannais seo a leanas:
1. cosA tanA =sinA 2. sin Osec 0 = tan 0
3. sin Otan 6 + cos 6 = sec 0 4. M=tan0
1 — sin? 6
5. secA —sinA tanA = cos A 6. 1 —tan?60cos? 0= cos?0
1+ o1 — 0
7. ( cos )(2 c0s 0) = tan? 0 8. sec?A —tan’A =1
cos” 0
1 — 2
9. 17%;0 = cos 0 10. (1 + tan®0) cos2 =1
tan

11. (cos 0 + sin 0)> + (cos 6 — sin 0)? = 2. 12. (1 + tan?A)(1 —sin?A) =1

— 2
13. (sin 0 + cos 0)> — 2 sin cos O =1 14, 1=cosA _ A
sinA cos A
1 1 _ 2 — qin2 2 24 =
15. 1—sinA+1+sinA 2 sec’A 16. (1 —sin?A) tan’A + cos?A =1
17. cosec? 6(tan? 0 — sin® ) = tan® 0 18. (1 —sinA)(secA +tan A) = cos A
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Cruthaigh na hionannais seo a leanas le cabhair Riail an tSinis n6 Riail an Chomhshinis:

19. bcosC +ccosB =a 20. bccosA + cacos B = c?
21. ¢=bcosA +acosB 22. acosB —beosA =L D
23. abcos C —accos B = b?— ¢? 24, ccosB—bcosC=u
25. Cruthaigh, le cabhair Riail an tSinis ,go bhfuil sin Izin_BSin B _a ; b .
26. Cruthaigh go bhfuil COZA + COZB + Coi c_a —;5;6+ ¢

MIR 5.2: Uillinneacha comhshuite

Mais dha uillinn iad A agus B, uillinneacha comhshuite a thugtar ar A + B) agus (A — B).

Is éard a dhéanfaimid sa roinn seo né foirmli le haghaidh cos(A * B), sin(A = B) agus tan(A * B)
a bhunu trina scriobh i dtéarmai sin A,cos A and tan A .

Bunaimis an fhoirmle le haghaidh cos(A — B) ar dtds, agus cruthaimis na foirml{ eile ansin le cabhair

ionannas ata bunaithe cheana.

A XB

O

An fhoirmle le haghaidh cos(A — B)*

Déanadh an ga [OP] an uillinn A leis an x-ais P (cosA,sinA)
dheimhneach agus déanadh an ga [OQ] an uillinn B 1éi.

|/ZPOQ|=A — B
Gheobhaimid [PQ| anois ar dhd mhodh éagsula:
1. foirmle an fhaid idir dha phointe

Q (cos B, sinB)

=Y

2. riail an chomhshinis.

1. Is éard a fhaighimid leis an bhfoirmle J(xz —x)?+ O, — y?:
[PQ|? = (cos A — cos B)? + (sin A — sin B)?
=cos’A —2cosA cos B + cos’B + sin>A — 2sin A sin B + sin’> B
Achsin?A + cos?A = 1 agus sin? B + cos? B = 1.
= [PQ?=1—-2cosA cosB +1—2sinA sinB
=2 —2(cosA cos B+ sinA sinB) ... D
2. Mid thriailimid [PQ| a fhdil ansin le cabhair Riail an Chomhshinis, is éard a bheidh againn:
IPQ[* = [OP[*> + [0Q*> — 2|OP| |0Q| cos(A — B)
=1+1-2(1)(1)cos(A —B)...|OP| =|0Q|=1=¢ga
=2—-2cos(A —B)...®
Cothromaimid an dé luach ar |PQ|? ansin go bhfaighimid é seo:
2 —2(cosA cosB +sinA sinB) =2 —2cos(A —B)
= —(cosA cosB + sinA sin B) = —cos(A — B)

*= ¢c0S(A —B) =cosA cosB +sinA sinB ...... @)
cos(—B) = cos B

sin(—B) = —sin B
sin(90° — A) = cos A
cos(90° — A) = sin A

O t4 foirmle cos(A — B), bunaithe againn, gheobhaimid
na foirmli eile uvaithi sin ach leas a bhaint
as na hionannais ar dheis.

Nota: Aon fhoirmle atd marcdilte le réiltin (*),
d'fhéadfadh go n-iarrfaf ort { a dhiorthd i scridd na hArdteistiméireachta.
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An fhoirmle le haghaidh cos(A + B)*

Gheobhaimid an fhoirmle le haghaidh cos(A + B), md chuirimid —B in 4it (B) i bhfoirmle (i) ar an
leathanach roimhe seo:
cos(A — B) = cos A cos B +sin A sin B
= coS[A — (—B)] = cos A cos (—B) + sin A sin (—B)
=CcosA cosB + sinA (—sin B)

*= ¢c0S(A + B) =cosA cosB —sinA sinB ...... (i)

Na foirmli le haghaidh sin(A + B) agus sin(A — B)
cos(A — B) =cosA cos B +sinA sin B ... from (i)
Mas 1 foirmle sin(A + B), atd uainn, cuirimid (90° — A) in dit A.
= cos(A — B) = cos[(90° —A) — B] = cos (90° — A) cos B + sin (90° — A) sin B
=sinA cos B + cos A sin B
= ¢co0s[90° — (A + B)] =sinA cos B + cos A sin B

*= sin(A + B) =sinA cosB + cosA sinB ...... (iii)

Ma chuirtear (—B) in dit B i bhfoirmle (iii), is éard a fhaightear:
sin(fA — B) = sin A cos(—B) + cos A sin(—B) sin(—B) = —sin B ‘
*= sin(A —B)=sinA cosB —cosA sinB ...... (iv)

Na foirmli le haghaidh tan(A + B) agus tan(A — B)

Is féidir slonn ar tan(A + B) agus slonn ar tan(A — B) a bhaint as na foirmli (i) go dti (iv) atd
direach bunaithe againn:

sinfA + B) _ sin A cos B + cos A sin B
cos(A +B) cosA cosB —sinA sin B

Roinnimis gach téarma san uimhreoir agus san ainmneoir ar cos A cos B.

tan(A + B) =

sin A + sin B

_ cosA cosB
tan(4 + B) = sinA sin B
 CosA cosB

A+ B
*= tan(A + B) = % ...... (V)

Is éard a fhaightear nuair a chuirtear (—B) in 4it B i bhfoirmle (v):

tan(A — B) = % ...... (vi) tan(=B) = —tan B |
Foirmli na n-uillinneacha comhshuite
sin(A + B) =sinA cos B + cos A sin B
sin(A — B) =sinA cos B — cos A sin B
cos(A + B) = cos A cos B — sin A sin B
cos(A — B) = cos A cos B + sin A sin B

_ tanA +tan B | _ _ _tanA — tan B
L a2/ = 1—tanA tanB’tan(A B) 1+ tan A tan B
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Nota:

Na luachanna beachta ar shineas, ar chomhshineas agus ar
thangant na n-uillinneacha 30°, 45° agus 60°,
tugtar iad ar leathanach 13 de Foirmli agus Tdblai. 30°
Féadfaimid freisin coimheasa triantanachta 2 V3
beachta 30°, 45° agus 60° a fhdil le cabhair
na dtriantdn ar dheis. @
1
(—( Sampla 1 ) N
Scriobh i bhfoirm surda (i) sin 15° (i1) tan 105°
(i) sin 15° = sin (60° — 45°)
= sin 60° cos 45° — cos 60° sin 45° sin 60° = g
V311 1 1
== = - — cos 60° = =
2 V2 2 »hn 2
V31 : 1
=v> _ 1 45° = L
22 22 - V2
V3 —1 1
= 45° = —
Y] cos N
(i1) tan 105° = tan(60° + 45°)
_ tan 60° + tan 45° tan 60° = V3
1 — tan 60° tan 45 tan 45° = 1
_V3+1_1+4y3
1-V3 1-V3
_1+ V3 1+3 _1+ 2/3 + 3 _4+ 2/3  rinneamar uimhir
1 — \/§ 1+ \/§ 1—3 —2 7" chéimheasta den ainmneoir
=-2-43
\_ J
,—( Sampla 2 ) ~
M3 td tan A :% agus tan B Z%, faigh luach (A + B) gan direamhdn a usdid.
_ tan A +tan B
Il 505) S 1 —tan A tan B
1,3
- g
13
! 4 5
= % iolraigh faoi 20 gach téarma os cionn na line agus faoina bun
= tan(A + B) :%=1 —~ (A+B)=tan"'l
= 45°
\_ J
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(—( Sampla 3 ) N

sin(A + B)

Cruthaigh go bhfuil cos A cos B

=tan A + tan B.

sin(A + B) _ sin A cos B + cos A sin B
cos A cos B cos A cos B

Roinn gach téarma san uimhreoir agus san ainmneoir ar cos A cos B.

) sinA cos B |, cos A sin B
sin(A + B) _ cosA cos B cos A cos B

cos A cos B cos A cos B
cos A cos B

sin A 4 sin B

:M:taw + tan B

Triailcheisteanna 5.2

1.

10.
11.

Scriobh luach gach ceann diobh seo i bhfoirm surda:

(i) cos 15° (i) sin 75° (iii) cos 105°
Scriobh gach ceann diobh seo i bhfoirm surda:

(i) tan 15° (ii) sin 135° (iii) tan 75°
Bain leas as na triantdin ar dheis go
bhfaighidh td a luach seo:

(i) cos(A +B) 3 13

(ii) tan(A — B).

A B
4 12
I gcds gach ceann diobh seo, scriobh ina fheidhm ag uillinn chomhshuite é, agus faigh a luach:
(i) sin 45° cos 15° + cos 45° sin 15° (ii) cos 40° cos 50° — sin 40° sin 50°
(iii) cos 80° cos 20° + sin 80° sin 20° (iv) -tan25° + tan 20°

1 — tan 25° tan 20°°
Simpligh gach ceann diobh seo:

(i) tan 2A + tan A
1 —tan 2A tan A

(i1) sin26cos 6 + cos 26 sin 0

Bain leas as foirmli na n-uillinneacha comhshuite go dtaispednfaidh td an méid seo:
(i) sin(90° —A) =cos A (i) cos(90° +A) = —sinA.

Métiatan(A — B) = 2 agustan B = % , scriobh tan A ina chodan.
Mititan A = % agustan B = % , it a bhfuil A agus B < g faigh luach na huillinne (A + B).

M4 td tan(A + B) = 1 agus tan A = 5, scriobh tan B ina chodan.
ar
ok
Scriobh luach tan 15° i bhfoirm surda.

Uaidh sin scriobh luach tan? 15° san fhoirm p + ¢/rr, dit ar sldnuimhreacha iad p, g agus r.

faigh luach sin (x + 1) gan direamhdn a dsdid.

C ol I
= — = =
Médtisinx = 7agus 0 sx < 4
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_cosA + sinA

12. Cruthaigh go bhfuil tan (% + A) = cosA —snA”

13. Taispedin go bhfuil cos(A + B) cos B + sin(A + B) sin B = cos A.

14. T4 an triantdn ar dheis a m ar airde.
Is uillinneacha iad A agus B sa chaoi is go bhfuil A + B = 45°. B
Bain leas as an bhforbart ar tan(A + B), go bhfaighidh td Zl
luach & né faigh ar shlf ar bith eile é. am
<«2m><—3m—>

15. M4 tdsin A = sin (A + 30°), taispedin go bhfuil tan A = 2 + /3.

16. Ta sleasa 4, 5 agus 6 ar thriantdn.
Is iad A, B agus C uillinneacha an triantdin, mar atd le feicedil.
(i) Bain leas as riail an chomhshinis le taispedint go bhfuil

7
cos A +cosC =g
9

(ii) Taispedin go bhfuil cos(A + C) = —¢.
6
17. Saléardid taispedntar triantdn dronuilleach ABC A
ar a bhfuil |[AB| = & m agus [BC| = 6 m.
T4 an pointe D ar [BC] sa chaoi is go bhfuil
IBD| = 1 m agus |[DC| = 5m. hm

|/CAD| = 45° agus |/BAD| = #.
Bain leas as an bhfoirmle le haghaidh tan(6 + 45°),

go bhfaighidh td an dé luach a d'fhéadfadh a bheith B D 5m R
ar h, n6 faigh ar shli ar bith eile iad. Im

MIR 5.3: Foirmli na n-uillinneacha duabailte
agus na leathuillinneacha

Ba é dbhar na roinne roimpi seo foirmli na n-uillinneacha comhshuite a dhéantar leis na huillinneacha
A agus B.
Ma chuirimid A in 4it B gheobhaimid foirml{ an-usdideacha le haghaidh sin 2A, cos 2A agus tan 2A .
sin(A + B) =sin A cos B + cos A sin B
Ma4 chuirimid A in it B gheobhaimid:
sin2A = sin(A + A) =sinA cosA + cosA sinA =2sinA cosA
cos2A =cos(A +A) =cosA cosA —sinA sinA = cos?A — sin’A

tanA +tanA _  2tan A
] —tanA tanA 1 — tan’A

tan 2A =tan(A + A) =

Ach leas a bhaint as an ionannas sin?A + cos>? A = 1, we get two further identities for cos 24 :

cos 2A = cos’A —sin’A né cos 2A = cos?’A — sin’A
= (1 —sin?A) — sin’A =cos?A — (1 — cos?A)
=1-—-2sin’A =cos?’A — 1 + cos’A
=2cos’A — 1
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Foirmli na n-uillinneacha duabailte

cos 2A = cos?A — sin?A sin2A =2sinA cos A
_ 24 _
2cos*A — 1 tan 24 = 2tan1;\
=1-2sin?A L L

Ach atheagar a chur ar na foirmli le haghaidh cos 24, féadfaimid cos?> A agus sin2 A a scriobh
i dtéarmai cos 2A, mar leanas:

cos2A =2 cos?A — 1 né cos2A =1 —2sin?A
= 2cos?2A =1+ cos2A = 2sin?A =1 —cos24
= cos?A =2(1 + cos 24) = sin?A =1(1 —cos 24)
cos?A = 2(1 + cos 24) sin?A = 2(1 — cos 24) |

~— Sampla 1 )

Scriobh sin 3A 1 dtéarmai sin A .

sin 3A =sin (2A + A)

sin 2A cos A + cos 2A sin A
=2sinA cosA cosA + (1 —2sin?A)(sin A)
=2sinA (cos?A) + sinA — 2sin’ A
=2sinA(l —sin?A) +sinA — 2sin’ A
=2sinA —2sin’A +sinA —2sin’A

= sin3A =3sinA —4sin’A

\.

(—( Sampla 2 )

Mas géaruillinn 6 agus ma ta tan 6 = %, faigh a luach seo:

(i) sin?26 (i1) cos 26.
M4 ta tan 60 = %, ta an t-eolas seo le baint as an triantan dronuilleach
sa léaraid ar dheis: 1
2=2+1 = x2=5 = x=5 0
. 1 2 2
= sin § = — agus cosf = =
V5 V5
(i) sin260 = 2 sin O cos O (ii) cos 26 = cos®> O — sin* 6
1 2 _4 2\? 1V _4_1_3
5 5 5 %) (@) 57575

\.

M3 bhionn cos 2A san ionannas a bhionn le cruthd, ni féidir é a dhéanamh mura roghnaitear an
fhoirmle cos 2A .Is gndch go gcaithimid roghnd idir (2 cos>A — 1) agus (1 — 2sin?A).

Miés é 1 + cos 2A a thugtar ddinn, is féidir 1 a cheald ach (2 cos2 A — 1) a roghnd le haghaidh
cos 2A. Amhlaidh 1 + cos2A =1+ 2cos?A — 1 =2cos? A.
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(—( Sampla 3 )

\_

sin 2A, cos 2A agus tan 2A a scriobh i dtéarmai tan A

Agus ionannais 4 gcruthd, is minic gur fid sin 2A, cos 2A agus tan 2A a scriobh i dtéarmai tan A .

Chruthaiomar nios tdisce go bhfuil tan 24 = %.
1 — tan?A
T4 na foirmli seo a leanas le feicedil ar leathanach 14 de Foirmli agus Tdblai:
o _ 2tanA )y _1—tan’A ,
(i) sin2A T+ tanZA (ii) cos2A T tan® A
T4 cruthud i Sampla 4 ar na foirmlf sin.
Néta: Nuair a scriobhtar sin 2A, cos 2A agus tan 2A i dtéarmai tan A, is gnach foirmli na

leathuillinneacha a thabhairt orthu.

,—( Sampla 4 )

— tan2
Cruthaigh (i) sin24 = —2t@nd (ii) cos24 =1l—tan-4
1 + tan’> A 1+ tan>A
Is € an bealach leis na hionannais a chruthd nd a thaispedint go bhfuil an taobh deas
cothrom leis an taobh clé:
2sin A
. 2tan A cos A 2sinA cos A S  crerce e Fvedl mrmc)
(1) T+ A - S’ A = oA T+ siA (iolraigh thuas agus thios faoi cos?A)
cos? A
_ 2sinAlcosA = sin 24
. _ 2tan A
= sin2A =1+ tanZA
_ sin”A
— 2 2 2 — cin2
(ii) 1 —tan*A _ C.OSA _ Cos*A s%nA —COS2A _ . ooa
1 + tan®>A 1+ sinfA  cos’A +sin?A
cos?A
— 2
= cos24 =1—@an’A
1 + tan’> A
.
— 2
sin24 = —2t@nd cos24 = Ll—tan A tan 24 = —2and
1 + tan’> A 1 + tan®A 1 — tan’A

~
s &1 79 sin2A  _ x 49— sint 0 =
Taispedin go bhfuil (i) T+ cos 24 tan A (i1) cos® 6 — sin* 6 = cos 26.
() sin2A  _ _2sinA cosA
1 +cos2A 1+ 2cos’?A —1
_2sinA cosA _ sinA _
~ 2cos?A cos A @n A
(i1) cos* @ — sin* O = (cos? O + sin? H)(cos? 6 — sin? 0) I xt =yt = 2+ yH(x2 —y?)
= (1)(cos 26)
= cos 20
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(—( Sampla 5 )

Ma4 ta cos 20 = % , faigh na luachanna ar sin 61i gcds 0° < 6 < 360°.

cos20=1—2sin® 0

—2gin2 0 =L in2 =48
= 1—2sin* 6 — = 2 sin® 6 -

9

= sin20=f = sin 0

Il
I+
W | W

\_

(—( Sampla 6 )

M3 ta sin 2A =%, faigh an da luach ar tan A i geds 0° <A < 90°.

I dtéarmai tan A a scriobhaimid sin 2A .

: _ 2tan A
Bt 2 1 + tanZA

2 tan A

= 1 + tan? A

=3 = 3+43EwA=10wnA
= 3tan’A — 10tanA +3 =0
= @BtanA — I)(tanA —3)=0
= 3tanA =1 n6 tanA =3
N 1

tanA=§ né tanA =3

\_

Néta: O tdsin 24 = 2sin A cos A , 1s fior an méid seo:

(i) sin4A = 2 sin 2A cos 2A
(ii) sin 6A = 2 sin 3A cos 3A
L A A
(iii) sin A = 2 sin )

Similarly, since cos 24 = 2 cos’A — 1
(iv) cos4A =2cos*2A — 1

Zé_l

(v) cosA = 2cos >

Triailcheisteanna 5.3

1. MatisinA =3, agus 0° <A < 90°, faigh luach
(i) sin2A (ii) cos2A (iii) tan 2A

2. Mas géaruillinn A agus matatan A = %, faigh luach
(i) tan 2A (i1) sin2A.

3. Gan direamhan a dsdid, faigh amach 6n 1éardid ar dheis
an luach ar cos 2A.

2V2
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10.
11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

M4 td cos 24 =+ ,0° <A < 90°, faigh luach sin A agus cos A.

Mad td sin 2A = 2sin A cos A agus cos 2A = cos’ A — sin? A, faigh luach gach ceann diobh seo,

gan direamhdn a usdid:

(i) 2 sin 15° cos 15° (ii) 2 sin 75° cos 75° (iii) cos?223° — sin?222°.

2 tan 221°
1 — tan? 22%0'

Cruthaigh go bhfuil cos 34 =4 cos’A — 3 cosA.

Simpligh

Cruthaigh gach ceann de na hionannais seo a leanas:

(i) (sinA + cosA)? =1 + sin 24 (i) —0s24

— = =Cc0osA —sinA.
cosSA + sin A

Taispedin go bhfuil 1 — (cos x — sin x)? = sin 2x.

Médtdtan A = 5, agus mds géaruillinn { A, faigh tan 2A gan direamhdn a dsdid.

1
2

Maticos A =7 ,igeds 0 <A < 90° faigh luach

(i) sin2A (ii) cos2A
. .1 —cos2A
Cruthaigh go bhfuil “sin24 tan A.
Ny . 2tanA
Taispedin go bhfuil T+ an2d -~ Sin 2A.

Maié td tan 20 = %, faigh na luachanna ar tan 6 i gcds 0° < 6 < 180°.

I geds an triantdin XYZ, |[£ZXYZ| = 28 agus |[ZXZY| = B
IXY| = 3 agus |XZ| = 5.
(i) Bain usdid as an eolas sin chun sin 28 a scriobh san fhoirm

% sin B, dit a bhfuil a,b € N.

(i) Uaidh sin scriobh tan 8 san fhoirm %, ait a bhfuil c,d EN. vy

Dha ghéaruillinn iad A agus B sa chaoi is go bhfuil tan A = 4 agus tan(A + B) = —1.

3
Gan luach A na luach B a fhaiil,

(i) taispedin go bhfuil tan B =7
(i1) faigh luach sin 2B.
. T . sin24
(i) Taispedin go bhfuil 15 cos oA tan A.
(i1) Uaidh sin, né ar shli éigin eile, cruthaigh go bhfuil tan 22%o =V2-1

Médtdcos2A =1 — 2sin?A n62cos?A — 1, scriobh cos 4A i dtéarmai
(i) sin2A (ii) cos2A.
Taispedin uaidh sin go bhfuil - <% *4 — an2 04
1 + cos 4A
21, 17 agus 10 ar fad atd sleasa triantdin dirithe.
Is{ A an uillinn is 14 sa triantdn..
(i) Taispedin go bhfuil cos A = %

(ii) Faigh tan 5. gan luach A a fhail.
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20. 1 gcds an triantdin PQR, |[ZQRP| = 90° agus |RP| = h.
Is pointe ar [QR] é S sa chaoi is go bhfuil |ZSPQ| = 2B agus
|/RPS| = 45° — B,0° < B < 45°.

(i) Taispedin go bhfuil |[SR| = A tan (45° — B).
(i1) Uaidh sin, né ar shli éigin eile, taispedin go bhfuil
|QS| = 2k tan 2B.

Q S R

MIR 5.4: Foirmli na suimeanna, na ndifriochtai
agus na dtorthai

Ta foirmli tdbhachtacha ar leathanach 15 de Foirmli agus Tdblai le suimeanna agus difriochtai a athrd
ina dtorthai. Na foirmli sin, gan chruthd, a thugtar thios.

Torthai a athru ina suimeanna né ina ndifriochtai

2sinA cos B =sin(A + B) + sin(A — B)
2 cos A sin B = sin(A + B) — sin(A — B)
2cosA cos B =cos(A + B) + cos(A — B)
—2sinA sinB = cos(A + B) — cos(A — B)

Suimeanna agus difriochtai a athru ina dtorthai

. . . A+B A —B Nota: Moltar an uillinn is mé a bheith
aF = . . .
sind 4 sinB =2 sin g chun tosaigh agus suim né difriocht
SnA — sinB = 2 cos A+ B sinA — B 4 hathru ina tc’>.rad.h. Mar s1n,.mar
2 2 shampla, ba chdir sin sin 3x + sin 5x
cosA + cos B =2cosAtB oA —B a athra go sin 5x + sin 3x. Ar an
2 2 gcaoi chéanna, més é an toradh
cosA — cos B = —2 sinA + B sinA - B 2 sin 2x cos 3x, a thugtar ddinn, is
2 2 san fhoirm 2 cos 3x sin 2x ba chéir
¢é a scriobh.
3\
(—( Sampla 1 ) ~
Scriobh ina shuim né ina dhifriocht: (i) 2 cos 3x sin x (i) cosfcos 50
(i) 2cos3xsinx = sin(3x + x) — sin(3x — x)
= sin 4x — sin 2x
(il) cos Ocos 56 = cos 560 cos 0 Tabhair an uillinn is mé chun tosaigh i gcénai.

= % [2 cos 50 cos 6]

=1 [cos(50 + 6) + cos(56 — )]
= % [cos 66 + cos 46]
- J
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(—( Sampla 2 ) N
Scriobh ina thoradh: (i) cos 5A + cos 3A (i) sin3A —sin A

(i) cos5A + cos3A =2 cos(SA '5 34 ) 5A —3A )

COS( )

=2cos4A cos A

(ii) sin3A —sinA =2cos(3A +A)sin(S’A _A)

2 2
=2cos2A sinA
L J
N\
~—( Sampla 3 ) <
< oAt s
Tt i o (biAe] oo SODEGSRAL oy

cos 3A + cos A — cos 2A

sin34 —sin24 +sinA _ (8in3A +sinA) — sin 24
cos 3A + cosA —cos2A  (cos3A + cosA) — cos2A

_ 2sin2A cosA —sin2A
2 cos2A cos A — cos 2A

_ sin2A(2cosA —1)  sin24

= Cos2A(2cosA — 1)  cos24 _ w024
. J
Triailcheisteanna 5.4
1. Scriobh gach ceann diobh seo ina thoradh:
(i) sin 5x + sin 3x (ii) sin 4x — sin 2x (iil) cos 3x + cos x
(iv) cos 760 — cos 560 (v) cos 36— cos 60 (vi) sin 36 — sin 76
2. Scriobh gach ceann diobh seo ina thoradh, agus simpligh:
(i) cos 80° + cos 40° (i1) sin 125° — sin 55° (iii) cos 75° — cos 15°
3. Gan direamhdn a sdid, taispedin gur fior gach ceann diobh seo a leanas:
(i) sin 75° — sin 15° = L (ii) sin 10° + sin 80° = v2 cos 35°.
V2
4. Scriobh gach ceann diobh seo ina thoradh, agus tabhair an freagra agat san fhoirm is simpli:
(1) cos(x + 45°) + cos(x — 45°) (i1) cos(x + 60°) — cos(x — 60°).
5. Scriobh gach ceann diobh seo ina shuim né ina dhifriocht:
(i) 2sin3A cos2 A (i1) 2 cos 4x sin x (iii) 2 cos 5A cos 2A
(iv) —2sin 6A sin 2A (v) sin2A sin A (vi) sinx cos 5x

6. Scriobh ina shuim né ina dhifriocht agus simpligh:
(i) 2 sin 75° cos 45° (i) 10 sin 675° sin 221°.
7. Taispedin go bhfuil

: oy o —A80) — o _ ..y €0s 50° — cos 70° _
(1) 2cos(A + 45°)sin(A — 45°) =sin2A — 1 (i1) Sin 70° — sin 50° V3.
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sin(@ + 15°) + sin(f@ — 15°)

cos(8 + 15°) + cos(d — 15°) _ an ¢

8. Taispedin go bhfuil

T .. sin4A+ sin2A4
9. Taispedin go bhfuil 2 sin3A =CcosA.

T ., sin5A —sin34
10. Taispedin go bhfuil cosSA T cos34 _tan A.

11. Taispedin go bhfuil 2 sin(135° + A) sin(45° + A) = cos 2A.

12. Ma td tan 36 = 2, faigh a luach seo, gan direamhan a tsaid:

sin 6 + sin 36 + sin 560
cos 6 + cos 360 + cos 56

MIR 5.5: Feidhmeanna triantanachta inbhéartacha —

P . e . . 3
I gcds an triantdin ar dheis, sin x = 3.

z . 2 . 11 . .3
D'fhéadfai a rd gurb { ‘x an uillinn ar sineas di 5.’

5
Mar seo a scriobhtar € sin"(%) = x. 3
‘arc sin’ a thugtar ar sin™!.
X
Agus mati(i) cosx = g = x =cos™! g) = 30° 4

(ii) tanx =1 = x =tan"! (1) =45°.

Is 1éir ar an d4 shampla sin gur uillinneacha iad cos*‘(g) agus tan~! (1) , agus gur céimheasa
iad cos 30° agus tan 45°.

)
~— Sampla 1 ) N
Scriobh sios luach gach ceann de na huillinneacha seo a leanas sa raon 0° go dti 90°.

() sin-l(l) () e (i) (iii) tan~! (v3) (iv) cos~!(0.8).

2 V2
(i) sin~! (l) = 30° (ii) cos~! (i) = 45°
2 V2
(i) tan~! (v3) = 60° (iv) cos™!(0.8) = 36.9° (le haireamhan)
\. J
~—( Sampla 2 ) <
(i) Scriobh cos(sin~'x) i dtéarmaf x. (ii) Faigh luach sin(2 tan!3).

(i) Is{isin~!x an uillinn ar sineas di x, mar atd le feicedil ar dheis.
Is é V1— x2 an trid slios.

— 7
cos(sin"! x) = 1 T Y —1-x2

|
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Triailcheisteanna 5.5
1.

(ii) Ts uillinn dhdbailte { 2 tan~! (%)

B (%) —A.

Taispedntar A sa triantan ar dheis.

sin(2 tan ™! %) = sin 2A

=2sinA cosA

(-

Scriobh sios luach gach ceann de na huillinneacha seo sa raon 90° go dti —90°, gan direamhan
a usaid.

(i) sin”! (%) (i) cos™' (1] (iii) tan™' (1)
(iv) cos™! (g) (v) sin”! (—g) (vi) tan™!'(—1)
(vii) cos™! (—%) (viii) tan~! (—%)

I gcds gach ceann diobh seo a leanas, tarraing triantdn le taispedint go bhfuil

(i) sin”! (%) = tan™! (%) (i) sin~! (%) = cos-! (g
(iii) sin™! (15_3) = tan™! (%) (iv) tan~! (x) = sin~! (\/11—2)
x

Simpligh gach ceann diobh seo a leanas, agus scriobh na freagrai agat i dtéarmaf x:

(i) sin(sin~!x) (i) cos(sin™!x) (iii) sin(tan™!x).

Faigh luach gach ceann diobh seo a leanas:

@) sin(cos‘1 %) (ii) cos(tan~!1) (iii) sin(tan‘1 %)
Faigh luach

@) sin<2 cos™! %) (ii) cos(Z sin™! %)

Bain usdid as an bhfoirmle le haghaidh sin(A + B) le taispedint go bhfuil

(i) sin[sin~! () +sin~! (3)] = &, (ii) sin[sinfl L ygint L

1
=% v s

Faigh luach tan(sin*1 % + sin~! %)

Cruthaigh go bhfuil sin(2 tan~! %) = sin(cos’1 215)
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CUIR TRIAIL ORT FEIN 5

Ceisteanna A

1. Faigh luach sin 2x sa léardid ar dheis,
gan leas a bhaint as direamhén.

5

2. Is géaruillinneacha iad A agus B sa chaoi is go bhfuil tan A = 55 %
agus tan B = % Faigh cos (A — B) ina chodén.

3. Taispedin go bhfuil (cos A +sinA)? =1 + sin 2A.
4. Matacosx = % agus 0 sx < T faigh luach tan 2x.

5. Cruthaigh go bhfuil sin?A + cos?A = 1.

6. Is géaruillinn i A sa chaoi is go bhfuil tan A = %
Gan luach A, a fhdil, faigh

(i) cosA (i) sin2A.

7. (i) Scriobh sin 75° cos 15° — cos 75° sin 15° ina fheidhm ag uillinn chomhshuite agus,
uaidh sin, simpligh é.
(ii) Cruthaigh go bhfuil 2 + 2 cos 2x = 4 cos® x.

8. Mai td tan 75° = a + b\/3, faigh luach a agus luach b, it a bhfuil a,b € Z.

9. (i) Taispedin go bhfuil tan 6 sin 6 + cos 6 = sec 6.
(ii) Mas géaruillinn { 6 agus md td cos 6 = 1%, faigh luach sin 26.

10. (i) Faigh an luach ar k a fhagann go bhfuil sin 75° — sin 15° = 1

—, kEN.
(ii)) Matd A = sin~! % , faigh luach tan 2A . vk

Ceisteanna B

1. (i) Bain leas as cos 24 = cos?’A —2 A, n6 as modh éigin eile, le cruthd go bhfuil
cos?A = % (1 + cos 24).
(i1) Scriobh sios luach beacht
sin 40° cos 20° + cos 40° sin 20°.

2. (i) Mas géaruillinn { 6 agus ma ta sin 0 = %, faigh luach cos 26.
(ii) Taispedin go bhfuil 2 cos? A — cos 24 — 1 = 0.

3. (i) Scriobh 2 sin 46 cos 26 ina shuim né ina dhifriocht de dha fheidhm thriantdnachta.

(ii) Taispedin gur féidir (cos x + sin x)? + (cos x — sin x)? a shimplid ina thairiseach
agus scriobh sios a luach.

4. (i) Cruthaigh go bhfuil cos (45° + 6) — (cos 45° — 0) = — V2 sin 6
(i1) Cruthaigh go bhfuil
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5. (i) Bain leas as foirmle uillinneacha dubailte chun a luach seo a scriobh i bhfoirm surda:
cos? 15° — sin? 15.
sin360  cos36 _

(i) Cruthaigh go bhfuil £ cosf

6. (i) Taispedin go bhfuil tan 15° =2 — /3.
.. . .. €cos 50 —cos30 .
(ii) Cruthaigh go bhfuil ~ endo 2 sin 6.
tan A + tan B

7 Cruthaigh g0 bhfuil tan (A + B) = m .

8. MataA +B = % , scriobh tan A i1 dtéarmai tan B.
Cruthaigh vaidh sin go bhfuil (1 + tan A)(1 + tan B) = 2.

9. Faigh luach sin 105° — sin 15° ina shurda, gan direamhdn a usdid.

10. Is balla ceartingearach ar thalamh chothrom é QRST,
ar airde dé a. Is pointe é P atd ar an talamh os comhair
0° atd in uillinn airde R 6 P agus 26° atd in uvillinn airde
S 6 P. |PQ| = 3|PT]|.

Faigh 6.

Ceisteanna C

1. Matd cos(A + B) = cos A cos B — sin A sin B, cruthaigh go bhfuil
cos 2x = 1 — 2 sin® x.
Uaidh sin, tri sin 3x a scriobh san fhoirm sin(2x + x), cruthaigh go bhfuil
sin 3x = 3 sin x — 4 sin’® x.

2. Taispedin go bhfuil (cos A + cos B)?> + (sinA + sin B)> =2 + 2 cos (A — B).

3. Seo agat 1éardid ar dheis de dhronuilleog ABCD taobh istigh
de leathchiorcal ar larphointe d6 O agus ar ga d6 5 cm, sa

chaoi is go bhfuil [ZBOA| = |[ZCOD| = 6. B - - S
(i) p cm atd in imline na dronuilleoige. . Sem S o
Taispedin go dtugann an chothroméid seo luach
p =20 cos 0 + 10 sin 6. /9\‘ ”9\
A (@) D

(ii) Faigh an luach ar k a d'fhagfadh gurb € achar
na dronuilleoige nd k sin 26 cm?.

4. Bain dsdid as an bhfoirmle cos(A + B) = cos A cos B — sin A sin B chun foirmle a dhiorthud
cos(A — B). Cruthaigh uaidh sin go bhfuil sin(A + B) = sin A cos B + cos A sin B.

5. (i) Taispedin go bhfuil V2 sin? § + 6 cos? § — 2 = 2 cos 6, i gcds gach 6.
(ii) Is dhd réiteach iad x = 0° agus x = 60° ar an gcothromdid asin® 2x + cos 2x — b = 0,
ait a bhfuil a,b € N.
Faigh luach a agus luach b.
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6. I gcds an triantdin ABC, |AC| = 3 cm, |BC| = 2 cm, [ZBAC| = 6 C
agus [ZABC| = 26.
Riomh luach 6, ceart go dti an deichid cuid de

P . 2cm
chéim is gaire.
Faigh uvaidh sin méid na huillinne ACB agus, o 20
gan aon rud eile a riomh, minigh cén fath A B

a bhfuil fad [AB] nios mé na 2 cm.

7. (1) Matasin 26 = 1 agus mds géaruillinn { 6, faigh luach beacht
(a) sin 6 (b) tan 6
sin 46 (1 — cos 20)

(i1) Taispedin go bhfuil cos 20(1 — cos 40)

= tan 6.

8. Féach ar an léardid ar dheis.
|AC| = |CB| = [DC| = [EC| = x,
|/ACB| = 46 agus |/DCE| = 26.

(i) Ma ta achar AACB = achar ADCE,
taispedin go bhfuil 6 = 30°.

(1) Bain usaid as 6 = 30°, chun luach xa fhail,
mé td |[AB|> + [IDE|> = 24.
Tabhair an freagra agat i bhfoirm surda.

D 1)

9. Saléardid ar dheis, is larphointe ciorcail € C, ciorcal ar ga d6 2 cm. C
Is teascég den chiorcal {f ADBC agus uillinn 26 raidian atd inti.
Faigh (i) tachar na teascéige ADBC i dtéarmai 6. A
(i1) achar an triantain ABC i1 dtéarmai sin 26. 2cm

Mas ionann achar AABC agus tri cheathri den achar sa teascog \
ADBC, taispedin go bhfuil

2 sin 26 = 36.
Mis /3 cm? atd in achar AABC, faigh 6 ina raidiain. D

A B

10. Is é [AB] trastomhas leathchiorcail ar larphointe d6 O agus ar fad ga do6 r.

C
Is corda é [AC] sa chaoi is go bhfuil |[ZCAB| = «,
ait a bhfuil «ina raidiain.
(i) Faigh |AC|i dtéarmai r agus c @
(ii) Déroinneann [AC] achar an réigitin leathchiorclaigh. A O 7 B

Taispedin go bhfuil 2« + sin 2a =

ok
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Achoimre ar Phriomhphointi

Ionannais triantanachta

_sinA _CcosA _ 1 _ 1

tan A = cosA cot A sin A sec A “osA cosec A Sn A
cos?’A +sin?A =1 sec’A =1+ tan?A  cos(—A) =cos A

sin (—A) = —sin A

tan (—A) = —tan A
Foirmli na n-uillinneacha comhshuite
sin(A + B) = sin A cos B + cos A sin B cos(A + B) = cosA cos B —sinA sin B
sin(A — B) =sinA cos B — cos A sin B cos(A — B) = cosA cos B + sinA sin B
tan(A + B) = tan A + tan B tan(A — B) = tan A — tan B

1 —tan A tan B 1+ tan A tan B

Foirmli na n-uillinneacha dubailte

cos 2A = cos?A — sin?A tan 24 = _2tand
1 — tan?A

sin2A = 2sinA cos A - 2
) | cos24 =l tan4 tan2A
cos“ A =5(1+c0s2A) 1 + tan“ A
sin?A = %(1 — cos24) sin2A = _2tanA
1 + tan? A

Torthai a athri ina suimeanna né ina ndifriochtai
2cosA cos B =cos(A + B) + cos(A — B)
2sinA cos B = sin(A + B) + sin(A — B)
2sinA sin B = cos(A — B) — cos(A + B)
2cos A sin B = sin(A + B) — sin(A — B)

Suimeanna agus difriochtai a athria ina dtorthai

cosA +cosB =2cos AT B oA =B

2 2
cosA —cosB = —2sind B A —B
2 2
sinA +sinB =2sind F8B 054 — B
2 2
sinA — sin B = 2 cos 4 ;B sin 4 ;B
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caibid 6 Céimseata 2: Méaduithe

agus Togalacha

Focail Thabhachtacha

méadi bunfhior ifomha rinn fachtdir scala larphointe an mhéadaithe déroinnteoir

déroinnteoir ingearach inchiorcal meanline meanlar imchiorcal ingearlar ar comhfhad

MIR 6.1: Méaduithe

Sa léardid seo is méadi A'B'C'D’ ar an dronuilleog ABCD.
Anseo |AB| =3 agus [A'B’'| =9 b C

D’ (o4
|AD| =2 agus IA'D'| =6
T4 sleasa na dronuilleoige A'B'C'D’
tri oiread chomh fada le sleasa na A B
dronuilleoige ABCD.
Anseo is € 3 an fachtoir scala.
A’ B’

Féach anois ar an d4 thriantin ABC agus A'B'C’,thios.

Is méadi é an triantdn A'B'C’ ar an triantdan ABC.
Larphointe an mhéadaithe a thugtar ar an bpointe O.

O ta

OA’| = 2|OA], is é 2 an fachtdir scdla.

Os é 2 an fachtéir scdla, |A'B’| =2|AB|, |A'C’'| =2|AC| agus |[B'C’| =2[BC|.
An bhunfhior a thugtar ar an triantdan ABC.

An iomha a thugtar ar an triantdn A'B'C’.

Linte teilgin n6 gathanna a thugtar ar na linte briste.
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Méaduithe a tharraingt

Chun fomha fiorach dirithe faoi mhéadu a thégdil, bionn dhd rud uvainn:
(i) larphointe an mhéadaithe

(i1) fachtéir scala an mhéadaithe.

Ar dheis feicfidh td 1éardid den chearn6g ABCD A’ B’
agus de O, ldrphointe an mhéadaithe.
Anois méad6imid ABCD. Is é O larphointe A B "

an mhéadaithe agus is € 3 an fachtdir scila. o ‘,,_:’f-'— I

Gheobhaimid fomhd A ach O a cheangal de A, agus { RALE I
sin a leandint go A’ sa chaoi is go mbeidh |OA’| = 3|OA|.

Ar an gcaoi chéanna, O a cheangal de B’ sa chaoi is go mbeidh
|OB’| = 3|0OB|.
T4 an rud céanna le déanamh i gcds na bpointi C agus D.

Is f an chearn6g A’'B'C'D’ fomhd na cearnéige ABCD.
Os é 3 an fachtéir scéla, |A'B’| = 3|AB| agus |A'D’| = 3|AD].

Nuair a bhionn rinn ina larphointe méadaithe

Sna léardidi thios taispedntar cén chaoi leis an gcruth ABCD a mhéadu faoi fhachtéir scdla 2 agus
A ina larphointe méadaithe.

B’ c B’ C
: B

B C B c.’ B C

A D A D D’ A D D’

Tabhair faoi deara go bhfanann larphointe an mhéadaithe, A, san dit chéanna.
San fhior dheiridh, |[AB’| = 2|AB|, |AD’| =2|AD| agus |AC’'| =2|AC|.

Féach ar an méadu ar dheis. Sa chds seo ta larphointe
an mhéadaithe, X, taobh istigh den fhior.

I gcds an mhéadaithe seo, is é 2 an fachtéir scdla.
Tarraing an line [XA] and sin { sa chaoi is go mbeidh |[XA'| = 2|XA|.
Sin [XB] sa chaoi is go mbeidh |[XB'| = 2|XB|.

Déan an rud céanna i gcds [XC].

Ta gach slios ar an triantdn méadaithe A'B’'C’ dhd uair chomh fada leis an slios comhfhreagrach ar ABC.

I gcds aon mhéadaithe, is féidir an fachtdir An fachtéir scila
scdla a fhdil ach fad shlios na hiomhd a roinnt fad shlios na hiomha
ar fhad shlios comhfhreagrach na bunfhiorach. fad shlios comhfhreagrach na bunfhiorach
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Méaduithe a bhfuil Fachtoir Scala nios Iu na 1 acu
Mas fachtdir scdla nios Id nd 1 atd ag an méadd, is fior nios 14 a gheofar, nios gaire do larphointe
an mhéadaithe.

Is 1 A’'B'C’ fomhd ABC faoi mhéadu san thior thios. Is é % an fachtéir scdla.

Mar sin [OA’| = 1 |OA| agus |A'B’| = 1 |AB|. A

Mads ionann an fachtéir scdla agus k,
(i) mé bhionn k£ > 1, is méadd a bhionn ann
(i1) ma bhionn k < 1, is laghdd a bhionn ann.

Nuair is ionann an fachtdir scdla agus )
codéan deimhneach nios 14 nd 1, is laghdud
ar an bhfior bhunaidh a bhionn ann.

Larphointe an mhéadaithe a fhail
Nuair a bhionn fior agus méadu na fiorach sin againn, gheobhaimid larphointe an mhéadaithe ach dha
thacar de phointi comhfhreagracha a cheangal da chéile agus na linte a leantint go dti go dteagmhaionn

siad le chéile. A

Sa léardid ar dheis, is ag O a theagmhaionn A'A agus C'C le chéile.
Is € an pointe sin, O, larphointe an mhéadaithe.

,—( Sampla 1 ) ~

San fhior thios, méadd ar an triantdn ABC is ea AB'C’, dit arb é A larphointe
an mhéadaithe.

Br

12.5

A (e
6 < 9

Mi td |AC| = 6,|CC’| = 9 agus |B'C’| = 12.5, faigh
(i) fachtéir scdla an mhéadaithe

(i) [BC]

(iii) an céimheas |AB|:|AB’|.
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(i) Seans go mbeidh do chuid oibre nios éasca mé tharraingionn td an B’
da thriantan ar leith 6na chéile.

An fachtéir scala = TRl )

(i) Osé24, [B'C'| =24 |BC]|

fad na bunfhiorach B 12.5
IAC"| _ 15
= AC] ¢ 2.5 N o n ,
6 15 €

1| = nl — |B’C’| — 12.5 —
IB'C’'| =23lBC| = [BC| U T 2s 5
IBC| =5
(iii) |AB’| =21 |AB|
|AB’|_:21:§ x_3
|AB| 2 2 y 4
|AB'|:|AB| =5:2 = xiy =34
= |ABJ:|AB’| =2:5
.
Meéadu agus achar ka
An dronuilleog ar dheis, is méadu { ar an a
dronuilleog ar chlé. Is é k fachtéir scdla kb
an mhéadaithe. b
Is ionann achar na fiorach méadaithe agus Achar = ab Achar = (ka)(kb) = k®ab

k? (achar na fiorach bunaidh).

Léirionn sé seo riail thabhachtach ghinearélta Nuair a mhéadaitear fior faoi fhachtoéir scala k,

a bhaineann le gach cruth den sort sin. méadaitear achar na hiomha faoi fhachtéir scdla k2.

~—( Sampla 2 )

Is méadu ar an bhfior PQRS { an fhior
P'Q'R'S". Oe:-
Mi ta achar PQRS=12 cm? SR
agus achar P'Q'R’S = 48 cm?,
faigh fachtdir scala an
mhéadaithe.

Abraimis gurb é k fachtéir scdla
an mhéadaithe.
Achar P’Q'R’S’ = k? (achar PQRS)
= 48 =k*(12)

122 = 48
k=4
k=2

is € 2 fachtéir scala an mhéadaithe.
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(—( Sampla 3 )

Féach ar an da thriantan chomhchosila ar dheis.
Achar 12 cm? atd sa cheann is 1d agus achar 27 cm? atd sa cheann is md.

Mas 6 cm ar fad atd bonn an triantdin is 14,

faigh fad bhonn an triantdin is mé.
12cm?
Biodh fachtéir scdla an

mhéadaithe = k. 6cm xcm

Achar an triantdin is m6 = k? (achar an triantdin is 1d)

= 27 =k*12)
_ 27 _9 _3
Fad an tsleasa is mé = k (fad an tsleasa is 1d)
= x =6k
_ (3

= x =9cm

Fad bhonn an triantdin is mé = 9cm

\_

Méadu agus toirt
1 aonad amhdin ar fad atd an slios ar an gciub is 14 ar dheis.

Toirt =1 X 1 X 1 = 1 aonad cidbach 1

Méadaitear an ciub faoi fhachtdir scala k. 1 1 k

Toirt an chidib mhéadaithe nd k X k X k = k® aonad ciubach

Céimheas toirteanna Nuair a mhéadaitear fior faoi fhachtdir scéla k,
méadaitear toirt na fiorach méadaithe faoi fhachtdir scala #

(—( Sampla 4 )

agus mais 216 kg atd sa cheann is mé.
216kg
64kg

r=16cm

Maids 16 cm atd i nga an sféir is mo, faigh ga an sféir is ld.
[Glac leis gurb ionann c6imheas na maiseanna agus céimheas na dtoirteanna.]
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Abraimis gurb é k fachtdir scdla an mhéadaithe.
Toirt an sféir is mé = k3 (toirt an sféir is 14)
= 216 = k3(64)

_ 216

L - 1[216

6a — k=

= k=

64
Ga an sféir is m6 = k (ga an sféir is 14)
Tugaimis r ar gha an sféir is 14.
16 = k(r)
-3
;6 = 5"
= 5r= 16 = 3r=32 = r=3cm

ga an sféir is lad = 10 % cm

o)

=

=

L

NSYION]

Triailcheisteanna 6.1

1. Taispedntar sa léardid ar dheis fior agus a méadd.
(i) Usdid an ghreille chun fachtéir
scdla an mhéadaithe a scriobh sios.
T4 faid dha shlios tugtha. A
Faigh faid na sleasa x agus y.

(i1)

Mas é kan fachtoéir scéla,

fioraigh gurb ionann achar na fiorach
méadaithe agus k2 iolraithe faoin
mbunfhior.

(iii)

2. Is é an triantdn A'B’'C’ sa léardid ar dheis fomha
an triantdin ABC faoi mhéadu. Is é O larphointe
an mhéadaithe agus is é 2 an fachtdir scdla.

Mi td |BC| = 4,|AC| = 6 agus |A'B’| = 10, faigh
(i) |IB'C’'l (i) |A'C'| (ii) |ABI.

Mis 30 aonad cearnach atd in achar AA'B'C’,

faigh achar an triantdin ABC.

9cm

bunfhior

12cm

ifomha

3. Feicfidh td sa 1éardid ar dheis an fhior ABCD 4
agus a méadud PQRS. 6
(i) Usdid an ghreille chun fachtéir scdla 5 P Q

an mhéadaithe a scriobh sios. 4+ A B

(i1) Déan cur sios ar an gcaoi a bhfaighfea 34 |7
larphointe an mhéadaithe. 2

(1i1) Bain dsaid as imeall direach chun comh- 14 D C
-ordandidi larphointe an mhéadaithe a fhail. S R >

(iv) Mas 30 aonad cearnach atd in achar ABCD, 210 1 2 456 78 910X

faigh achar PQRS.
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4. Is é an triantdn AB’'C’ fomh4 an triantdin ABC faoi mhéadu. C’
Is é A larphointe an mhéadaithe agus is é 1% an fachtéir scéla.
Mi td |AC| = 8,|B'C’| = 9 agus [BB'| = 3, faigh

(i) |AC’| (i) |BC| (iii) |ABI.

Mis 20 aonad cearnach atd in achar AABC,
faigh achar AAB'C’.

A B 3 B’
5. Déan c6ip den triantdn ar dheis, PQR. P
Anois tarraing méadu den triantdn, le A
mar larphointe agus 2 mar fhachtdir scdla.
°A
Q R

6. Is é an triantdn X'Y'Z' sa léardid thios fomhd an triantdin XYZ
faoi mhéadi arb é O a larphointe.

0 .____.’:'::4},:1@1-11
i —————
7
lYZ| =3.2cm, |XZ] =4.1cm, | X'Y'| = 12cm and [Y'Z'| = 12.8 cm.
Faigh (i) fachtdir scdla an mhéadaithe.
(i) |1X'Z’|
(iii) XY

(iv) an céimheas |OZ| :|ZZ']
(v) achar an triantdin XYZ ma t4 64 cm? in achar an triantdin X'Y'Z".

7. San fhior thios, méadd ar an triantin ABC is ea AB'C’, B’
it arb € A larphointe an mhéadaithe.
Mi td |AC| = 8,|CC’| = 12 agus [B'C’| = 25, faigh
(i) fachtéir scdla an mhéadaithe 25
(i) [BC| (iii) an céimheas |AB|:|AB’|
(iv) achar AAB'C’ mas 16 aonad chearnacha
atd in achar AABC.

. L |AB| 3
8. I gcds an triantdin ABC, XY||BC agus m =5 / A
2

Mis 4 cm? atd in achar an triantdin AXY,
faigh achar an triantdin ABC. 3
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Déanann duine dearadh le haghaidh mésdice. 176 cm? atd in achar an dearaidh.
M¢éadu ar an dearadh is ea an mhésdic féin agus is € 2.5 an fachtdir scéla.
Céard ¢ achar na moésdice féin?

M3 theastaionn uait grianghraf a mhéadu sa chaoi is go mbeidh a achar iolraithe faoi 4,
cén fachtdir scdla ba chéir duit a tsdid?
Cén fachtéir scala ba chdir duit a tisdid mé theastaionn uait go mbeadh an t-achar dibailte?

Ta na cruthanna ar dheis comhchosuil.
Faigh achar chruth A.

27 cm?

8cm

12cm
Baintear leas as gléas fétachéipedla chun an 1éardid ar dheis

alaghdd go dti 5 dd bunmhéid.
(i) Mas 156 mm ar airde ata an bhunléardid, cé chomh
hard is a bheidh an 1éardid laghdaithe?
(i) Ma4s 28 mm ar airde atd an lipéad ar an l1éardid
laghdaithe, faigh airde an lipéid ar an mbunléardid.

Ta Tur Eiffel 300 m ar airde.

T4 samhail de Thir Eiffel 15 cm ar airde agus 25.5 cm?
atd in achar an bhoinn.

Cén t-achar ata i mbonn an tdir féin?

Tarraingitear plean de ghairdin beag agus is € 1 : 25 an scéla.
(i) Clddaionn lochdn 24 cm? den phlean.
Céard é achar, ina m2, an loch4in féin?
(i) 17 m2 atd in achar na faiche féin.
Cén t-achar a chlidéidh an fhaiche ar an bplean? Tabhair do fhreagra ina cm?.

Is € 1: 1000 an scala ar 1éarscail.
Méadaionn Anna an léarscail faoi fhachtéir scédla 2.
(i) Céard ¢é an scdla le haghaidh na Iéarscdile méadaithe?

(i) Ar an mbunléarscdil, td sraid Anna 6 cm ar fad.

Cén fad atd sa tsrdid féin?

Tabhair do fhreagra ina mhéadair.
Fuair Sedn an bhunléarscadil ar iasacht 6 Anna agus mhéadaigh sé { faoi fhachtdir scala %
(iii) Céard € an scdla ar 1éarscdil mhéadaithe Shedin?
(iv) Ma ta fad 1 km idir dha stdisidn iarnréid, ca fhad até siad 6na

chéile ar 1éarscdil mhéadaithe Shedin?

Féach ar an bhfior ar dheis. Is méadud ar bhosca A é bosca B. 15em _~
(i) Scriobh sios luach k, fachtéir scala an
mhéadaithe. Sem_ em B
(ii) Céard € an gaol idir k agus an fachtéir Jem A rF ¥
scdla i gcds toirte? 47
2cm 6cm
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17. Déanann dealbhéir samhail chré ar scdla beag de dhealbh atd si a phleandil.
T4 an tsamhail 40 cm ar airde. Beidh an dealbh dheiridh 100 cm ar airde.
(i) Céard é fachtdir scdla an mhéadaithe?
(ii) Céard é an fachtéir scala i gcds na toirte?
(iii) 240 cm3 atd i dtoirt na samhla.
Cén toirt a bheidh sa dealbh dheiridh?

18. Ta dha shorcéir chomhchosiila le feicedil sa l1éardid.
Ga an tsorcoéra is 14, is ionann é agus leath gha
an tsorcoéra is mo.
200 cm? atd i dtoirt an tsorcéra is Id.

Faigh toirt an tsorcéra is mo.

19. Ta dhd bhuidéal seampi le feicedil sa 1éardid. T4 na
cruthanna comhchostiil le chéile 6 thaobh na matamaitice Y I
de. Is féidir 400 ml de sheampti a chur sa bhuidéal is 14. 15cm 18cm
Riomh cé mhéad seampui is féidir a chur sa bhuidéal is mo. l
Tabhair do fhreagra ina ml, ceart go dti an tslanuimbhir l
is gaire.

20. T4 piseanna garrai 4 ndiol i gcannai de dha mhéid éagsula, 300 g agus 400 g.
T4 an déa shaghas canna comhchostiil le chéile 6 thaobh na matamaitice de.
M3 td an canna beag 10 cm ar airde, riomh airde an channa mhdir, ceart go dti an cm is gaire.

21. 5 cm? agus 45 cm? faoi seach atd in achair dromchla dhd dhldthsféar, agus 2 kg atd i mais
an sféir is 14.
Faigh mais an sféir is mé.
22. Ta liathréid rugbai ag pdiste. 10 cm ar fad atd an liathréid
agus 200 cm? atd ina toirt. O thaobh crutha de, té si
comhchostil le liathréid rugbai lanmhéide. T4 liathréid m

rugbai ldanmhéide 22 cm ar fad.

Faigh toirt na liathréide lanmhéide. ’\
A —

<«—10cm—> 22cm

23. Ta lochdn orndideach 8 m ar leithead agus td 50 m?3 uisce ann.
Cé mhéad uisce is féidir a chur i samhail den lochdn ata 20 cm ar leithead?

Tabhair do fhreagra ina cm?.

24. Ta an da shorcdéir ar dheis comhchosuil le chéile
6 thaobh crutha de. 16 aonad ciubach ata i dtoirt 16
an tsorcéra ar chlé agus 54 aonad cidbach atd i 5 54
m

dtoirt an tsorcéra ar dheis, mar ata le feiceail.
Faigh luach m, fad an tsorcéra is mé.

@ Téacs agus Trialacha 4



25. Sambhail de thrach uisce até ar dheis.
Agus é lan, is é achar dromchla an uisce ann nd 400 cm?.
1.2 m? atd in achar dromchla an trach féin agus é lan.
Is féidir 0.1 m> uisce a chur sa trach féin.
Cé mhéad uisce is féidir a chur sa tsamhail?
Tabhair do fhreagra ina cm?, ceart go dti an tsldnuimhir is gaire.

26. Bhi gripa ochtair amuigh ag taiscéaladh. Thdinig siad ar dhealbh dhlith-6ir a bhi 40 cm ar airde
agus a raibh toirt 12,000 cm? inti. Ni raibh siad in ann cinneadh a dhéanambh i dtaobh cén duine
acu a bhfagfai an dealbh aige n6 aici, mar sin leddh { agus rinneadh macasamhla 6n 6r, ceann
amhdin do gach duine acu. Usdideadh an t-6r ar fad.

Cén airde a bhi sna macasamhla?

MIR 6.2: Togalacha

Agus td ag déanamh staidéir ar thogdlacha le haghaidh an Teastais Shéisearaigh, d'fhoghlaim tu:
e (Cén chaoi le mirline a dhéroinnt

e Cén chaoi le huillinn a dhéroinnt

e (Cén chaoi le triantdin éagsula a th6gdil

e (Cén chaoi le linte comhthreomhara agus ingearacha a tharraingt.

Sa mhir seo beimid ag plé le seacht dtdgail nua atd ar chiirsa na
hArdteistiméireachta. Ina theannta sin, beimid ag foghlaim cén
chaoi leis na tégdlacha sin a chur i bhfeidhm sa ghndthshaol. Chun
na tégdlacha seo a dhéanamh teastaionn compds, corr dhireach agus
uillinntomhas.

Nuair a dsdideann td compas,
ni mor duit na stuanna tégéla
a fhagdil ann mar fhianaise
gur usdid td an modh ceart.

1. Uillinn 60° a tharraingt

60° atd i ngach uillinn i dtriantdn comhshleasach. Bionn gach slios ar thriantdn
Anois bainfimid leas as an eolas sin chun uillinn comhshleasach ar comhfhad.
60° a tharraingt.

>Z<

X Y X Y X
Tarraing mirline [XY]. Socraigh an compds sa chaoi is go mbeidh Ceangail XZ.
ga |XY| agat. Le X mar larphointe agus |l£/ZXY| = 60°.
ga |XY|, tarraing stua.

Déan an rud céanna ach biodh Y ina

PR . ' Is triantdn comhshleasach é XYZ.
larphointe an uvair seo.

Tagann na stuanna le chéile ag Z.
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2. Cén chaoi le tadhlai le ciorcal a thdagail ag pointe airithe ar an gciorcal

Tugtar ddinn ciorcal, k Ceangail X le O, larphointe an chiorcail. Tarraing line ¢ tri X ingearach le OX.
agus pointe air, X. Is é O Leag rial6ir ar feadh OX agus sleamhnaigh Tadhlaf leis an gciorcal k is ea t.
larphointe an chiorcail. dronbhacart ar feadh na rialéra go dti go

sroicheann sé X.

3. Cén chaoi le comhthreomharan a thégail, ma thugtar duit faid na sleasa
agus tomhais na n-uillinneacha

Taispednann na treoracha thios cén chaoi le comhthreomhardan, ABCD, a thégdil, 4it a bhfuil
|AB| =3.5cm, |AD| =4 cm agus [ZDAB| = 55°.

An chéad rud a dhéanaimid nd sceitse garbh D C

de ABCD a tharraingt.

55°
35cm

Tarraing line chothromédnach
[AB] = 3.5 cm. Bain dsaid as
uillinntomhas chun uillinn 55°
a thomhas ag A. Tarraing line
trf A agus tomhais [AD| = 4 cm.

@ Téacs agus Trialacha 4

4cm
55°
A
3.5cm B
- D
;/ |
A / /
[ B 3.5cm
Leag dronbhacart ar feadh na line AB.  Bain usaid as compads ar ga d6 3.5 cm
Bain ts4id as rial6ir chun an dronbhacart ~ (mar a chéile le [AB|) chun stua a
a shleamhni suas go dti an pointe D.  tharraingt ar an line. [DC|= 3.5 cm.

Tarraing line tri D, comhthreomhar le AB. ~ Ceangail BC. Is ¢ ABCD an comh-

-threomhar le AB.



Ciorcail agus triantain

10
O
Is éard is imchiorcal triantdin ann nd an Inchiorcal an triantdin a thugtar ar chiorcal ata
ciorcal a ghabhann tri na tr{ rinn, mar ata inscriofa i dtriantdn sa chaoi is go dtadhlaionn
le feicedil sa léardid thuas. gach ceann de na trf shlios le himline an chiorcail.
Imlar an triantdin a thugtar ar larphointe, Ionlar an triantdin a thugtar ar larphointe an

O, an chiorcail seo. inchiorcail. San fhior thuas, is é O an t-ionldr.

Chun imchiorcal agus inchiorcal triantdin a thégdil, bainfidh td leas as dhd thégdil a ndearna td
staidéar orthu le haghaidh scridu an Teastais Shéisearaigh.

Na 1éardidi thios, cabhréidh siad leat chun na céimeanna sna tégdlacha sin a thabhairt chun cuimhne.

Déroinnteoir ingearach mirline Déroinnteoir uillinne

Ba chéir duit na tégdlacha sin a chleachtadh sula dtugann td faoi imchiorcal agus inchiorcal triantdin

a tharraingt.

s =

4. Cén chaoi le himchiorcal triantain airithe a thoégail

X X X
O
Y Z
To6g déroinnteoir Tég déroinnteoir ingearach [XZ]. Tarraing ciorcal tri X, Y agus Z.
ingearach [XY]. Sa phointe O a thagann an dé Biodh O ina larphointe agus |[OX|
dhéroinnteoir le chéile, mar a ina gha. Is é seo imchiorcal an

thaispedntar. Is € O an t-imlar. triantdin.
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5. Cén chaoi le hinchiorcal triantain airithe a thoégail

Chun inchiorcal triantdin a thégdil, ni mér déroinnteoir uillinne a thogdil, toégdil a thugtar ar an
leathanach roimhe seo.

X X
| ]
Z Y H Z
To6g déroinnteoir L XYZ,, Anois tog déroinnteoir/XZY. Bain tsdid as dronbhacart chun ingear
mar a thaispedntar. Sa phointe I a thagann an dd a tharraingt 6 I go dti an line YZ.
dhéroinnteoir le chéile. Tagann an t-ingear agus YZ le chéile
Is é I an t-ionldr. ag H. Agus |[[H| ina gha, tarraing

ciorcal a theagmhdidh leis na tri shlios.
Is € seo inchiorcal an triantdin XYZ.

6. Cén chaoi le meanlar triantain a thogail

Meanline a thugtar ar an mirline a cheanglaionn rinn triantdin le larphointe an tsleasa urchomhairigh.

I gcds an triantdin thios, is mednline 1 [XM]. Meanlar an triantdin a thugtar ar phointe
, trasnaithe na dtri mhednline ar thriantdn.
Is € G an medanlar.
M
WP
X Y | | o
Chun larphointe mirline ar bith a fhdil, tégaimid déroinnteoir
. Py . M
ingearach na mirline sin. A B
Seans go mbeidh an léardid ar dheis ina cabhair agat chun na
céimeanna a bhaineann leis an tégdil seo a thabhairt chun cuimhne.
Na tri 1éaraid thios, Iéirionn siad na céimeanna a bhionn le
leandint agus td ag t6gdil mednldr triantdin. Q
X
N M
Y Z
Toég déroinnteoir ingearach Anois tég déroinnteoir Ceangail YM agus ZN. Ag an
[XZ], mar a thaispedntar. ingearach [XY]. Is é pointe G a thagann siad le chéile.
Is é M larphointe [XZ]. N larphointe [XY]. Is € G meanlar an triantdin.
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7. Cén chaoi le hingearlar triantain a thogail

I gcds gach ceann de na tri rinn ar thriantdn, tarraing
mirline ingearach go dti an slios urchomhaireach 1éi.
An t-ingearldr a thugtar ar phointe trasnaithe na dtri
mhirline sin.

An t-ingearldr a thugtar ar an bpointe H.

H

Na 1éardidi thios, 1éirfonn siad na céimeanna a bhaineann le hingearlar triantdin a thégail.

/

AS\ AN

— - X X

Leag an rialdir ar feadh XZ agus Usaid an rial6ir agus an dron- Tagann na linte YA agus XB
dsdid an dronbhacart chun an line -bhacart chun an line XB a le chéile sa phointe H. Is é H
YA a tharraingt ingearach le XZ. tharraingt ingearach le YZ. ingearldr an triantdin.

Feidhmeanna de chuid na dtégalacha sin

Sa léardid ar dheis, is { an line € déroinnteoir ingearach [AB]. l
Pointe ar bith ar an déroinnteoir sin, td sé ar comhfhad 6 A agus B.
X

Mar sin |AX]| = |XB|.

A
Is é OP déroinnteoir ZAOB.

A B

Pointe ar bith ar an déroinnteoir ~ _—% ~\X p
sin, ta sé ar comhfhad 6 dha
shlios na huillinne. |XY| =|XZ|.

B

Cuir i gcds tri phointe, X, Y agus Z.
Cén chaoi a bhfaighimid pointe atd ar comhfhad

0 gach ceann de na tri phointe?

To6g déroinnteoiri ingearacha [XY] agus [YZ].

Tabhair € agus mar na linte sin.

Pointe ar bith ar €, t4 sé ar comhfhad 6 X agus Y.

Pointe ar bith ar m, td sé ar comhfhad 6 Y agus Z.

Trasnaionn na linte € agus m a chéile ag K. Is éard is bri le

' hfhad' na
Téa K ar comhfhad 6 X, Y agus Z. .:; Cfgéncéasna,lila
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Is é an t-inchiorcal an ciorcal is mé is féidir
a tharraingt taobh istigh de thriantdn, is € sin,
an ciorcal a theagmhaionn le gach ceann de na
tri shlios.

Triailcheisteanna 6.2

1. (i) Taispednann an léardid ar dheis sceitse garbh den D

chomhthreomhardn ABCD.
Tég an comhthreomhardn seo mas 4 cm atd a
airde ingearach.
(ii) Tarraing na trasndin [AC] agus [BD].
An bhfiorafonn an t6gdil a rinne td go ndéroinneann
na trasndin a chéile?

65°
A Tcm

(iii) Anois cruthaigh go ndéroinneann an trasndn [AC] an trasnan [BD].

2. Tarraing an comhthreomhardn ABCD ar a bhfuil bhonn [AB], dit a bhfuil |AB|= 4.5 cm,
IBC| = 3 cm agus [AC| = 6 cm. Tomhais ZABC.

3. Tarraing triantdn ar a bhfuil sleasa 6 cm, 5 cm agus 4 cm.
Anois tég imchiorcal an triantdin seo. Taispedin na linte tégdla go Iéir.

4. Tarraing an triantdn dronuilleach, mar ata le feicedil ar dheis.
Anois tég imchiorcal an triantdin seo.
Céard a thugann faoi deara faoi imlar an triantdin? 4.5cm

Anois tarraing triantdn dronuilleach ar bith eile agus

tég an t-imchiorcal. 6om

An bhfuair td an toradh céanna agus a fuair ti don chéad triantdn?
Cén tatal a bhainfed as sin maidir le himlar triantdin dhronuilligh?

5. Sceitse garbh de thriantdn atd sa 1éardid ar dheis.
7 cm, 4.5 cm agus 3.5 cm ar fad atd na sleasa ar an triantan. 3.5¢cm 4.5cm

Tarraing an triantdn sin go cruinn agus tég an t-imchiorcal.

M4 ta an tarraingt agus an tégdil déanta go cruinn agat,
feicfidh td go bhfuil lar an imchiorcail taobh amuigh den
triantdn.

7cm

Cén ceangal atd idir an saghas triantdin ata tarraingthe agat agus
an dit a bhfuil an t-imlar?

Bain dsdid as an 1éardid ar dheis le minid cén fath ar taobh
amuigh den triantdn a bhionn imlar triantdin mhaoluilligh i gcénai.
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6.

10.

11.

Taispedntar sa léardid tri shrdaidbhaile, An Droim, An Miur agus An Tobar.

An Droim
6.5km

An Tobar
4km

6km

An Mar

Agus an scdla 1 cm = 1 km, in Usdid agat, déan liniocht chruinn den 1éardid thuas.
T4 sé beartaithe scoil a thégdil ar comhfhad 6 na tri shrdidbhaile.
Taispedin ar do Iinfocht cén 4it ar chéir an scoil a thégail.

Tég uillinn 60°. N4 hisdid ach compds agus rial6ir agus td 4 dhéanamh.

Tarraing triantdn ar a bhfuil sleasa 6.5 cm, 5 cm agus 4 cm.
Bain dsdid as déroinnteoiri aon d4 uillinn sa triantdn chun larphointe a inchiorcail a fhail.
Anois tarraing an t-inchiorcal.

Is triantdn é ABC. a,b agus c ar fad atd na sleasa air, A
mar a thaispedntar. Ga r agus larphointe O atd ag a inchiorcal.
(i) Scriobh achar ABOC i dtéarmai a agus r.
(ii) Taispedin uaidh sin gurb é achar AABC na

%r(a+b+c).

>

Is { an line XD déroinnteoir ZAXB.

Is pointe ar XD é K, KZ 1 AX agus KY L XB. Z
Taispedin gurb iomchui d4 chéile iad na
triantdin XKZ agus XKY.

Taispedin uaidh sin go bhfuil [KZ| = |KY].
Cén tatal is féidir leat a bhaint maidir le X
pointe ar bith ar dhéroinnteoir uillinne?

Sa 1éardid ar dheis, is trasline { atd ag trasnud p p

dhé line chomhthreomhara ¢ agus m. ¢
Tarraing sceitse garbh chun suiomhanna na

bpointi X agus Y a thaispedint, mas ar comhfhad

6 na tr{ line atd X agus Y. m
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12. Cruth triantdin atd ar laithredn campala agus td béithre gnéthacha
ag rith ar feadh gach ceann de thri thaobh an ldithredin.
T4 taobhanna an ldithredin 110 m, 150 m agus 170 m ar fad.
(i) Agus scala 10 m = 1 cm in tdsdid agat, tarraing 1éardid

110m 150m

scélaithe den ldithredn seo. 170m
(ii) Taispedin ar an léardid an 4it is fearr le puball a chur ionas go mbeidh sé
chomh fada agus is féidir 6 gach ceann de na tri bhéthar. Taispedin do chuid linte togala.

13. Is triantdn dronuilleach é ABC, mar atd le feiceail. A
(i) Scriobh sios ga an imchiorcail gan é a tharraingt agus
a thombhas.
(ii) Minigh cén fith arb é an pointe B ingearldr AABC. 6cm 10cm
B 8cm

14. Tarraing triantan maoluilleach ar bith.
Anois tég ingearldr an triantdin.
An taobh istigh n6 taobh amuigh den triantdn atd an t-ingearlar?
An fior an toradh sin i gcds gach triantdin mhaoluilligh? Minigh an féth.

15. Tarraing ciorcal ar ga d6 3 cm agus marcdil an larphointe O. Marcdil pointe X ar an
gciorcal seo. Anois dsdid rialdir agus dronbhacart chun tangant leis an gciorcal seo
a tharraingt ag an bpointe X.
C

16. San fhior ar dheis feicfidh tud ciorcal agus dhd chorda [AB] agus [CD].
Céard is féidir leat a rd faoi dhéroinnteoir ingearach [AB]?
Anois déan cur sios ar an gcaoi ar féidir an d4 chorda sin a dsdid
chun larphointe an chiorcail a fhéil.

17. 1 gCeist 16 bhaineamar usdid as dhd chorda chun larphointe ciorcail a fhail.
Sa léardid ar dheis feicfidh tu ciorcal agus dhd phointe ar an gciorcal.
Déan cur sios ar bhealach eile chun larphointe an chiorcail seo a fhail
agus tu ag dsdid na bpointi X agus Y.

18. Tog triantdn comhshleasach a bhfuil a chuid sleasa 5 cm ar fad.
(i) Anois tég imlar, O, an triantdin.
(i) Minigh cén fath arb € O freisin ionldr an triantdin.
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CUIR TRIAIL ORT FEIN 6

(Suil siar atd sna ceisteanna seo. Clidaionn siad Caibidil 3 agus Caibidil 6.)

Ceisteanna A

1. 40 cm? an t-achar atd sa chomhthreomhardn ABCD. A

M4 td [IDB| = 15 cm, faigh |AE|,
it a bhfuil AE | DB.

D

©

2. Ta Gary, G, direach in ann barr crann tarchurtha raidio, R, a fheicedil os cionn balla, B .
T4 Gary 15 m 6n mballa. T4 an balla 45 m 6n gcrann tarchurtha raidid.

Ta an balla 2.7 m ar airde.

B

2.7m

R

<« 15m—> 45m

Riomh airde an chrainn tarchurtha raidid, marcailte a ar an 1éaraid.

3. T4 na huillinneacha atd ar c6imhéid marcdilte sna triantdin ar dheis.

(i) Minigh cén fath a bhfuil an d4 thriantdn
comhchostil le chéile.
(i1) Faigh luach x agus y.

4. Is é O larphointe an chiorcail ar dheis.
(i) Faigh méid na n-uillinneacha x agus y.
(i1) Tarraingitear ciorcal arb € [AC] a thrastomhas.
Minigh cén féath a gcaithfidh an ciorcal sin
gabhail tr{ O.

5. Féach ar an bhfior ar dheis. Is comhthreomharan é PQRS.
Scriobh sios cé acu fior n6 bréagach atd gach ceann diobh
seo a leanas. Tabhair fath le do fhreagra i ngach cés.

(i) |£TQR|+ |£QRS| = 180°
(ii) |£ZPQR| + |£ZRST| = 180°
(iii) |2QTS| + |£QRS| = 180°
(iv) |2QPS| + |£ZQRS| = 180°.

2

%l

Q

{8
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6. (i) Ta tridr, A, B agus C, ar line an chladaigh. Feiceann an

tridr acu bad ar muir. T4 an bad ar comhthad 6 gach duine A
den tridr. Déan cur sios ar an gcaoi a n-oibreofd amach
suiomh an bhaid. B

(ii) Sa triantdn XYZ thios, td na huillinneacha XYZ

agus XZY déroinnte. M4 td |£YXZ| = 70°, faigh | £ YPZ]|.
(iii)) An é P an t-ionlar? X

Minigh.

7. Tarraing triantan ar a bhfuil sleasa 5 cm, 6 cm agus 7 cm.
Anois tog imchiorcal an triantdin. Taispedin do chuid linte t6gédla go 1€éir.

8. San fhior thios, méadu ar an triantdn ABC is ea AB'C’, B’
it arb é A larphointe an mhéadaithe.
Mi td |AC| = 8,|CC’| = 12 agus |[B'C’| = 15, faigh
(i) fachtéir scdla an mhéadaithe B 15
(i) [BC|
(iii) an céimheas |[AB| :|AB’|.

9. Ar na triantdin ar dheis, léirionn na saigheada go bhfuil na linte 12
comhthreomhar lena chéile.
Marcdil isteach na huillinneacha atd ar c6imhéid agus, uaidh sin, 9 18
bain dsdid as triantdin chomhchosila chun luach x agus ya fhail.

10. San fhior thios, ta na linte /,m agus n comhthreomhar.

\A E

~

P

(i) Médtd|AB|=|BC| = 7cm agus [CD| = 8 cm, faigh |[DE]|.
(i) Métd |AE| = 12 cm, faigh |[BD|.
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Ceisteanna B
1. Is éIionldr an triantdin ABC ar dheis,
agus 3 cm atd i nga an inchiorcail.
Céard é achar ABIC?
Faigh, uaidh sin, achar AABC.

2. Ta cruth B comhchostil le cruth A.
(i) Céard é fachtéir scala
an mhéadaithe? T

(i1) Faigh a agus b. B
4 e 4.2cm
3.5cm l l
v
«<—bcm—> 7.2cm
3. T4 BC comhthreomhar le DE. A
Ta |AB| dha oiread chomh fada le |BD)|. \
|AD| = 36cm agus|AC| = 27 cm. 57 em
(i) Oibrigh amach fad [AB].
(ii) Oibrigh amach fad [AE]. 36em
B C
D 15

4. Is é O larphointe an chiorcail ar dheis agus td |[AB| = 6 cm.
4 cm atd san fhad 6 O go AB agus 2 cm atd
san fhad 6 O go CD. S
Faigh fad an chorda [CD]. A

B
C
[]
D
S. Is tadhlai leis an leathchiorcal é [PT]. Is € O larphointe an leathchiorcail.

A 0 B P
W
T

£ TAO| = 28°, faigh luach alues of x, luach y agus luach z.

M4 ta
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6. (i) 20 cm? atd in achar dromchla liathréide ar ga d6 r cm.
Faigh, i dtéarmai r, ga liathréide arb é 500 cm? achar a dromchla.

(ii) Is ionann fad dronuilleoige agus dhd oiread a leithid.
25 cm ar fad atd trasndn de chuid na dronuilleoige.
Oibrigh amach achar na dronuilleoige.

Biodh do fhreagra ina shlanuimbhir.

2x

7. San fhior ar dheis, AB || DE. B E

(i) Taispedin go bhfuil na triantdin ABC agus CDE
comhchosil le chéile.

(ii) Mdtd |[AB| =7 cm, |BC| = 6cm,
|CE| = 12 cm, faigh |CD|.

AC| = 4 cm agus A

D
8. Is trastomhas é AOB den chiorcal arb é O a larphointe. \
Faigh luachanna x,y agus z. % B
’ L
9. San fhior ar dheis, JK || ML. J K
(i) Minigh cén fath a bhfuil na triantdin JKM
agus KML comhchostil le chéile.
(i1) Faigh fad [JK]. ﬁ 7cm
40°
M X

10cm

10. Is mian le taiscéalai meastachan a dhéanamh ar leithead
abhann. Seasann sé os comhair crainn, go ceartin-
-gearach, crann atd ag fas ar an mbruach eile, ag A.
Ansin sidlann sé 50 m ar feadh bhruach na habhann
go dti B, it a leagann sé maide. Ansin sitilann sé
50 m eile go C, agus ansin sitlann sé ag dronuillin-
-neacha leis an abhainn go dti go sroicheann sé pointe
D, ait a bhfuil an maide agus an crann ar aon line.
M4 td |[CD| = 80 m, cén leithead atd san abhainn? D
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Ceisteanna C

1. Sa chéimheas 2:3 atd faid imill dha chidb.
(i) Céard é coimheas
(a) a gcuid achair dromchla (b) a dtoirteanna?
(i) Ma ta imeall den chitb is m6 12 cm ar fad, cén fad atd in imeall den chidb is 1G?
(iii) Més 54 cm? atd in achar iomldn an dromchla ar an gcidb is 14, céard é achar iomldn
an dromchla ar an gcitib is m6?
(iv) Mads 108 cm? atd i dtoirt an chidib is m6, cén toirt atd sa chidb is 14?

2. Féach ar an léardid ar dheis. Is tadhlaithe leis an gciorcal B
iad [AB], [BC] agus [CA] ag P, Q agus R faoi seach.

M4 ta |[£LBAC| = 70° agus |[£BCA| = 50°, faigh
(i) |PRQ| > N
(ii) [£BPQ|
(iii) |£PQR].
70° 50°
A R C

3. (i) 2.75 cm? atd i dtoirt pirimide boinn chearndgaigh. 2 cm ar fad até slios an bhoinn uirthi.

<«2cm—> <«——6cm—>

Cén toirt atd i bpirimid boinn chearnégaigh chomhchosiil a bhfuil slios an bhoinn uirthi
6 cm ar fad?

(i1) Is tadhlaithe iad TP agus TQ a thadhlaionn leis
an gciorcal, ar larphointe d6 O, ag P
agus ag Q faoi seach.. T
(a) Faigh |£POQ)|.

(b) Minigh cén fath ar ceathairshleasan
comhchiorclach € POQT.
(c) Faigh |£PTQ|.

4. Is corda é [AB], ar fad d6 12 cm, i gciorcal, larphointe O, ar ga dé 8 cm, agus is é [AC] an
trastomhas. Faigh
(i) an fad idir larphointe an chiorcail agus an corda [AB],
(ii) fad [BC],
(iii) an fad idir larphointe an chiorcail agus an corda [BC],
(iv) achar an triantain ABC.
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S. (i) Ta dha chriiscin comhchostil lena chéile. T4 ceann amhdin 4 cm ar airde, agus td an ceann
eile 6 cm ar airde. Mdas 50 cm? atd i dtoilleadh an chrdiscin is 14,
faigh toilleadh an chrdiscin is mé.

(ii) Cruthaigh
(a) go ndéroinneann an tadhlai ag A an line [XY]
(b) go bhfuil [ZXAY| = 90°

ciorcal

ciorcal

6. (i) Is trastomhas é AOB de chiorcal, larphointe O. C
|£ABC| = 52°.
(a) Cruthaigh go ndéroinneann OD LAOC.
(b) Da dtarraingeofai line 6 A go D agus line
6 A go C, cén mhéid a bheadh in ZCAD? A 2°Ng
(c) Cruthaigh go bhfuil OD L AC. o

(i) Féach ar an da chiorcal ar dheis. An ceann ar chlé,
is € A a larphointe agus td a gha 10 cm ar fad. An

P
ceann ar dheis, is € B a ldrphointe agus td a gha
17 cm ar fad. Trasnafonn an dd chiorcal a chéile ag
P agus ag Q, dit a bhfuil |[PQ| = 16 cm.
C4 fhad 6na chéile atd larphointi an dé chiorcal? Q

Biodh do fhreagra ina shurda san fhoirm is simpli.

7. 1 gcas an triantdin dhronuilligh ar chlé:

(i) Minigh cén fath a bhfuil x + y = 24.

(i) Scriobh sios dhd chothromdid cosuil 1€i sin

lena mbaineann x agus z, agus y agus z.

Faigh uaidh sin luach x, luach y agus luach z. cm
(iii) Bain as sin ga an chiorcail inscriofa. 24cm

: *
xcm
> _& _____ ‘.

; ~Zcm >
H—lOcm—V
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8. (i) Féach ar na ciorcail chomhlarnacha (i.e. a bhfuil an larphointe

céanna acu) ar dheis. T4 ga 6 cm ag an gceann is ld agus td ga D
10 cm ag an gceann is m6. An line ABCD, trasnaionn si an chéad ’
chiorcal ag B agus C agus trasnafonn si an dara ciorcal ag A agus
D. M td [BC| = 8 cm, taispedin go bhfuil |[AB| = 4 (/5 — 1) cm.

(ii) Baintear tsdid as fachtéir scdla k chun cearnég ar ga d6 25 cm?
a mhéadd. Faigh an fachtéir scdla k ma ta an luach uimhridil
céanna ag achar na cearndige méadaithe ina cm? agus atd ag
imline na cearndige méadaithe ina cm.

9. (i) Ta dha channa shorcéireacha comhchosdil le chéile. 6 cm agus 8 cm faoi seach is ga do na
boinn orthu. Mads 252 cm? atd i dtoilleadh an channa is md, faigh toilleadh an channa is 1d.

(i1) Déantar liathréid ghailf ollmhér chun diolachdin
déantids nua de liathréid ghailf a chur chun cinn.
50 cm? atd in achar dromchla gnathliathréid ghailf.
T4 trastomhas na liathréide ollmhéire 100 uair
chomh mor le trastomhas gnéthliathréide.
Oibrigh amach achar dromchla na liathréide
ollmhéire ina?.

10. Leagadh sios raon ciorclach ar phairc imeartha scoile airithe. Iarradh ar na daltaf an ga a fhail,
gan dul isteach sa raon nd an imline a thomhas. Bhi cead ag na daltai Gsdid a bhaint as téip
50-m, chomh maith lena dtrealamh matamaiticiuail féin.

Chuaigh Sorcha go dtf pointe taobh amuigh den chiorcal, bhain tsdid as an téip le cinneadh ca
raibh an dé thadhlaf leis an gciorcal, thomhais faid na dtadhlaithe ag 29 m agus fuair amach
gur 120° a bhi san uillinn idir na tadhlaithe. Cén fad a fuair si don gha, agus cd fhad a bhi
si 6 imline an chiorcail?

An féidir leat modh eile a mholadh?

Téacs agus Trialacha 4 @



\_

Achoimre ar Phriomhphointi
Méaduithe

Nuair a mhéadaitear cruth

bionn an bhunfhior agus an fomhd comhchostiil le chéile;

athraionn an mhéid ach ni athraionn an cruth

i gcds gach ceann de na mirlinte ar an fomhd, bionn fad na

mirline sin ar an mbunfhior iolraithe faoi uimhir ar leith.

An fachtdir scala a thugtar ar an uimhir sin.

ma bhionn an fachtéir scala k nios mé na 1(k > 1), bionn an iomha nios m6 nd an bhunfhior.
ma bhionn an fachtdir scdla k nios 1d na 1(k < 1), bionn an iomha nios 1i na an bhunfhior.
m4 mhéadaitear fior faoi fhachtéir scdla k, méadéfar a hachar faoi fhachtoir scdla k2

m4 mhéadaitear fior faoi fhachtoir scéla k, méadofar a toirt faoi fhachtdir scdla k3
faightear larphointe an mhéadaithe ach linte a tharraingt tri dhd thacar de phointi
comhfhreagracha. Is é pointe trasnaithe na linte sin an larphointe.

Togalacha

Inchiorcal

Imchiorcal

v,
N
N

Is € larphointe an imchiorcail pointe
trasnaithe dhéroinnteoiri ingearacha
na sleasa.

Meanlar

Is é larphointe an inchiorcail
pointe trasnaithe dhéroinnteoir{
na n-uillinneacha.

Ingearlar

A B

Meanline a thugtar ar an line AM.
Meanlar an triantdin a thugtar ar an
bpointe G, an dit a dtagann na
mednlinte le chéile.

An t-ingearlar a thugtar ar phointe
trasnaithe, H, na n-airdf ar an triantan
ABC.

Uillinn 60° Tadhlai le ciorcal
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Freagrai

Caibidil 1: An Chéimseata
Chomhordanaideach: An Line
Triailcheisteanna 1.1

1.

10.

11.
12.
13.
14.

15.

XA

() V41
(iii) —¢
(=1, -0
() 3
k=5
p=>5
(i) 3 =2, -3

(i) a agus c

(i) 2v/5
(iv) (4,0)

(i) —%

(ii) b agus d

Fana a = %; fana b = %; fana c =2
1

T4 an line ag titim 6 chl€é go deis;m = —3
a=-5n69
k=311
() 1 (i) =2,k =6
(iii) 4/5 (iv) 10 n-aonad chearnacha

(i) g =4n6 %

Triailcheisteanna 1.2

L @3 (i) 2 (iii) 2 (iv) 5

2. B' = (-7, -2),C" = (1, —2); 8 n-aonad chearnacha
3. ()2 (i) £

4. 14 n-aonad chearnacha

5. k=17 -21

6. k=5 -2

7. k=1,8

8. Achar = 0; pointi comhlineach

9. k=8nd 16
10. b = 6; 5 aonad chearnacha
11. k=1
12. (i) 15 aonad chearnacha (ii) 2/10 (iii) 3\/2170

Triailcheisteanna 1.3

1.
2.
3.

4.

(i) 3x—y—13=0
2x —3y+9=0
(i) +

(i) 6

(i) 2x+y +12=0

(i) x =3y —15=0
(i) x +6y —4=0

1

11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.

18.

19.
20.

XM

d

(i1), (iii) ingearach

>~ o~
Il
o 7o

(6, 0) agus (0, —2)
a= -5

(i) C=(=3,0
—%;2x+5y —11=0
(i) nil siad comhthreomhar nd ingearach
(iv) comhthreomhar
(vi) ingearach

(i) 3x +2y +9=0

(v) comhthreomhar

(5, -2
(2,3);2x =3y +5=0
3x—y—=7=0
(ii) £k =3

x—5+11=0

k )( k). -
(3,0,0,4,k 24

2x =3y +c¢c=0;2x -3y —2=0
dx+y=k;4x+y—12=0

Triailcheisteanna 1.4

[y
i

R AU S e

(5~
(1, —=4)

(5-12)

M (5 -3

@ (6)
(5:5)

3073
x=8,y=3
x=6,y=4
x=2l,y=-14
1:2

(ii) (=7, —6)
(i) (5-9)

Triailcheisteanna 1.5

N R w e

(i (1.2)
@1
(3.-2)
(5:3)
(2.0)
k=-5

(i) 4,1
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Triailcheisteanna 1.6 Cuir triail ort féin 1

1. 1 Ceisteanna A
5. ¢c=10n6c= —40 1. 2x +3y —10=0
6 3/10 2. 4 aonad chearnacha
o4 3. a= -8

7. Ta 4, a=9
8. a=-33 5. ()3 (i) (% 0) agus (0, —2)
9. a=-3 (iii) %aonad cearnach
12. Ni hea 6. 22c—5y+3=0
13. 4x + 3y + ¢ =0;4x + 3y + 11 = 0; 5. X .

43y -9=0 L k=-1 G (=410
14. 4x + 3y +k = 0;4x + 3y + 13 = 0; 8. (a) Td (b) Td

4x +3y —27=0 (c) Td (d) Nil
15. mx —y+4m +2=0;y —2=0; 9. 2x—y—-8=0

10. k=9

4x +3y +10=0
16. y —5=0;15x+ 8 —85=0

17. () 2 Ceisteanna B

(ii) Achar = 5 aonad chearnacha 1.3 D &k = —32
2. () (-1,1) i) (@) (3,0 agus(O, g)
o . (b) k=3
Triailcheisteanna 1.7 3. 0() 2x+y=9 (i) (@ x —2y=1-2k
1. () -1 (i) 7 (iii) 8 (b) k=1
2. 45° 4. (3,3)
3. 135° 5. () 2x+y=>5 (i) 5m (iii) 559 cm
4. 82° 6. 4L 1
2: ;35 7. () y —66 =4m(x +4)
7. —1nss (i) (64 0). 0,6 + 4m)
8. 5x+y=0x—-5=0 (i) m =3orm =3
9. 3x —y+4=0x+3y—2=0

8. () k=-3L (i)3x—4y—-23=0

10. x +5y —14=0;5x +y—22=0
9. () mx —y+ G5 —-2m)=0

11. 2x +3y —6=0

12. (i) Fdna = — ¢ (i) t = —%n(’) 3 (ii) (M’ 0)’ 0,5 — 2m)
N m
(i) m = —Iném = 2
Triailcheisteanna 1.8 10. ()4 - k (i) k = 2,3
1. (a) (1) 95°F (11) 58°F (111) 10°C (IV) 38°C (iii) 15 aonad chearnacha
(b) 5x — 9y — 160 = 0
(¢) 203°F Ceisteanna C
2. (i) €320 (i) 45m?2 (i) €440 1. () Q =(8,0),R = (0, —12) (i) ¢ =12V2
3. (i) €400, €800, €1200 2. 4x — 3y +20=0;4x — 3y —20=0
(ii) I =400T 3. ) (1,-D (i) V65 (iii) 65
(iii) 82 bliain 4. ) x—4y+10=0
(iv) A = 4007 + 5000 (i) A =4, 1);C=(-2,2
4. (ii) 5P + 4N =700 (iii) €69.60 S.3x—y—2=0agusx +3y —14=0
(iv) 85 6. () k=2 (i) T = (2,12)
5. (i) A:P=5+2D;B:P=22D 7. (ii) 41 —-3S+77=0 (iii) €41 millidn
(iii) 25km (iv) Gnélacht B (iv) 102%
6. (ii) Praghas = €40 agus lion den earra =28 8. m = —1,2; tangant= 3
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9.

10.

(ii)) 4x + 3y + ¢ =0
(iil)) 4x + 3y +5=0;4x + 3y —15=0

(i) fina = -5 (i) 1 = —3n61=1

2

Caibidil 2: Triantanacht 1
Triailcheisteanna 2.1

1.

W

10. ——

11.

12.
13.
14.

15.

e * AW

~ T ey T 57T . 3’77
(1) 3 (i1) 1 (iii) 3 @iv) T
wT @ i BT
(i) 180°  (ii) 90° (ii)) 30°  (iv) 150°
(v) 80°  (vi) 330° (vii) 75°
(1) 8cm (i) 16cm (i) 10cm  (iv) Scm

(1) 1 raidian (ii) 2 raidian

(iii) 1 raidian (iv) 13 raidian
(v) 15 raidian
1
75cm
15cm?
1% raidian

a
6

(1) %raidian (ii) 143°

(4 — m cm?

167 cm?

(i) 27 cm (iii) (127 — 18V3) cm?
() 0=20=2"n5 9= 200|

(i) r=10 (ii1) 6 = 2 raidian

Triailcheisteanna 2.2

1.

bl

Sl A

(i) 0.7431 (ii) 0.2756 (iii) 0.5407
(iv) 0.7266 (v) 0.5914

(i) 48° (i) 69° (iii) 55°
(iv) 78° (v) 42° (vi) 12°
(i) 42° (ii) 53° (iii) 41°
(iv) 24°

5

42 + 123

(i) 13.9 (i) 44°

(i) V2 (i) V6;1 + V3

Triailcheisteanna 2.3

1.

(i) 0.7660
(iv) —0.6428

(il) —0.7660
(v) —0.8192

(iii) 0.6428
(vi) 0.5736

2. (i) 0.6691 (i)
>iii) —0.9004 (@iv)

3. (i) sin 50° (i)
(iii) —tan 20° (@iv)
(v) —sin 70° (vi)

V3 |

4. () a5 (ii) 7
(iv) -1 ) @
(vii) —g (viii) —g

5. (i) 3u (i) 1d (iii)

6. (i) 124° (ii) 68°
(iv) 345° (v) 75°

7. 13° agus 167°

8. (i) 147° agus 213° (i)

(iii) 43° agus 223°
9. 30° agus 150°
10. 1 agus —1

V3 _V3
11. . agus — -

1 1
12. 5 agus —5
13. 233°

14. —

15. —

- vl

16. —

(i)~

ol

17. ()

Triailcheisteanna 2.4

1. (i) 6.4m (i) 18.7m

2. (i) 44° (i) 35°

3. (i) 68°16 (i) 9.7

4. (i) 28.3cm?  (ii) 9.5cm?
5. (i) 35° (i) 90°

6. (i) 23cm (ii) 182cm?
7. () 2m

8. x=4cm

9. 72.5° agus 107.5°

10. (i) 7.3cm (ii) 2.0cm

11. 36.8m

12. 103km

Triailcheisteanna 2.5
1. (i) 7.2cm (ii) 8.6cm
2. (i) 106° (i) 44°
4. 15.2 aonad cearnach
5. (i) 4.0 (i1) 120°

—0.8480
—0.9336
—cos 65°
—cos 40°
—tan 60°

(iii) —g

(vi) 1

24 (v) 1d
(iii) 240°

224° agus 316°

(iii) V3

(iii)) 6.7m

(iii) 41°

(iii) 36 ad. cearnach
(iii) 29.5cm?

(iii) 42°

(iii) 9.4cm
(iii) 108°
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6. 146.5m 10. y = 2sin 3x

7. (i) 46° (i) 10.9cm 11. (i) y =2cos4x (ii) y =tanx
8. () % (i) a=3,b =38 (iii) y = 3 sin 2x (iv) y = 5cos2x
10. 18.3cm 12. (i) f(x) = 3 cos2x; g(x) = 2 cos 3x;
h(x) = 3
. ()x=4 (i —15f () = cos 3x

12. (i) 21.5¢cm (ii) 582cm
13. 70° Triailcheisteanna 2.8

1. 30° agus 150°
Triailcheisteanna 2.6 2. 30° agus 330°
. .. 3. 45° agus 225°
1. () 11.87cm  (ii) 19.7° 5
2. (i) 257m (ii) 38.7° (i) 29.8m 4. 5 +nmn6 3T+ nmw
(iv) ‘21~9|° o 5. 10° + n(120°) né 110° + n(120°)
3. (@) [PY|=180m;|QY|=297m
(ii) 331m 6. g7+ 24T no 3T+ 24T
4. (i) 18.4° (i) 31.9cm (i) 15.8° g @ o nm ST nw
5. (i) 7m (i) 13m 122 122
6. (i) 3.3m (i) 17.6m? 8. %T+ na
;' 2(,9)“‘14 g i 197° (i) 28.5° 9. x = 75° 105°, 195° 225°, 315°, 345°
o ! g m w = =6 10. 75°, 105°, 255°, 285°
X —
10. 11.9m n. Z4+57
11. 6.1m
T nm . 117 | nm
12. (i) 28.6m?  (ii) 29.2m? 2. g+t 3 o Ty
13. (i) 160m (ii) 340m (iii) 525m 13. 6= 40°, 80°, 160°, 200°, 280°, 320°
(iv) 200m 14. 0= 17°,43° 137°, 163°, 257°, 283°

14. (i) 1697cm  (ii) 177cm (iii) 43°

Triailcheisteanna 2.7 Cuir triail ort f6in 2

Ceisteanna A

1. (i) Peiriad = 27 (i) Raon = [—1, 1] L 231em?
(ii1) Peiriad = 27 (iv) Raon = [—3, 3] 2' 1560 agus 330°
2. (i) Peiriad = 2 (ii) Raon = [—1, 1] o 6 B
3. (i) (540°,0) (ii) Peiriad =7 3. (i) 5 raidian (ii) 24cm
4. (i) Peiriad = 2 Raon = [—3, 3] 4. 165cm?
(ii) Peiriad = ; Raon = [—2, 2] 5. (i) Peiriad = 180°; Raon = [—2, 2]

(iii) Peiriad :%7’; Raon = [—4, 4] (i) a=2,b=2

6. 2 aonad cearnach
5. Peiriad =; Raon = [—3,3];y = 3 cos 2x 7. _3
. R o e — g
6. (1) Pe%r%ad =; Raon = [—1, 1];y cos.2x 8. 30°n6 150°
(ii) Peiriad =a; Raon = [—2, 2]; y = 2 sin 2x 9. 49°n6 131°
(iii) Peiriad =g; Raon = [~11];y = 1 sin 4x 10. 1
(iv) Peiriad =; Raon = [—4,4];y = 4 cos 2x
7. ()1 (ii) 0 (iii) 1 (iv) —1 Ceisteanna B
. o .. )
W) —I;Eagus S 1. (i) 115 (ii) 43.5cm
4 4 2. (i) n7r+5—7Tn(’)n7T+7—7T
8. Seasann a do 4 sin x; seasann b do 4 cos x 12 12
9. y =3cos3x (i) 0 agus ZTTT (i) 1% raidian
T w5 LT 3. (i) 57° (ii) 39cm
() 6 3:% (i) Fagusm 4. 36km/u
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5. )a=5 (ii) ¥ Triailcheisteanna 3.2
6. 29m (i) 36.cm? (i) 6¢cm
7. () [—4,4] (i) (iii) —4 (i) 4.8cm (i1) 10.5cm (ii1) 21.6cm

2. 171
W) P = (5_77- 2) . 308cm ,179 cm

1
2

(iv) g(x) = 4 cos x; f(x) = 2 sin 2x 3. (i) 96cm? (i) 126cm? (i) 143cm?
4

4 5. (i) Isi ZBAC an uillinn is m¢; is i ZACB an

8. 3.13m uillinn is 14; |AC| > 5 cm agus < 15 cm
9. (a) (i) 94m (i1) 42° 6. (i) Scm (iii) 8cm
(b) Nil; gluaiseann na suile 32.4° 7. (i) 30cm? (ii) 30cm?2
10. () ZnTmr 1_7; 6 ZnTﬂ+%ﬂ (iii) 45cm? (iv) 4cm
8. (ii) 150 aonad cearnach
9. (i) 3(a +2);7a (i) a=1.5
Ceisteanna C 10. (1) 52x + 1; 12x (i) x =2.5
1. (i) 6.5m (ii) 21.0m (iii) 63.4° 11. 76cm?
(iv) 23.3m (v) 16.2°
2. () k-5 (if) 49° Triailcheisteanna 3.3
3. () 4-2/2 (i) 8 — 87+ 472 1. ()25 (i) 9 (iii) 53
4. 12 mhéadar 2. x=84,y=28,a=6,b =284
5. (i) Peiriad = Raon = [—3, 3] 3. 144
(ii) (a) 10.4cm (b) 14 raidian 4. 438
- h . h 5. [BC| =4.2;|BP| = 1.6
T O Gnase ) G (D 227m 6. (i) 20cm (i) 2:3 (iii) 20cm
8. 38° 7. (i) 8cm (i) 7em
9. (i) 10° 110°, 130°, 230°, 250°, 350° g, 12
X
(ii) (32T7T B 8‘@) cm? 9. (i) T4 na triantdin comhuilleach
10. () a=(0,4),b=(0,-4),c= (% 0), d= (% o), (i) [DF] (i) x =2,y =&
S dor 10. x=45,y=4
e =( 5" 0),f= (T’ 0) 11. () [XY] (i) x =9,y =13.5
(i) 20.5m 12. () x =163y =10 (i) x =8,y = 5%
13. () 9 (ii) 18
14. (i) 6
15. |BD| =11.25;|AB| =9
Caibidil 3: Céimseata 1 o () LABC s ADBC (i) m =6.n =6
Triailcheisteanna 3.1 18. (i) AWXZ (i) w =63, v =55
1. a =46°Db = 134° ¢ = 80° d = 100°, ¢ = 65° 19. x =0.618;1:1.618
2. a=111%b = 74° ¢ = 112°,d = 65°, ¢ = 40°, 20, Y2
f=521° g = 60° h =30° 1
3. a=62°b=110%c=55,d = 34° 21. 10.8m
4. (i) x =55%y = 45° (ii) x = 116° y = 52°
(iii) x = 80°,y = 30° Triailcheisteanna 3.4
5. () V76 (= 2/19) (i) 4/2 (i) 2V11 1. a=96%b =88%c=136°%d = 84°, ¢ = 48°
6. x=10,y =38 2. a=52°b=44° ¢ =45 d = 20°
8. (i) Uillinneacha ailtéarnacha 3. a=47°b =94° c = 43°
9. (i) B'fhéidir nach bhfuil na sleasa ar comhfhad. 4, f=40°%g=h=55°
10. (i) T4 an dd cheann cothrom le 90° + |ZCBG]| 5. a=42°b =48°c =40°d = 55° e = 35°
11. V105 6. a=95°b="75c=43°d=116° e = 64°
12. /DEA 7. 60°,54°, 66°
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8. (i) 90° (i) 50° (i) 50°  (iv) 80°
9. a=1550b=090%c=49°d = 49° ¢ = 67°
10. (i) 62°  (ii) 44°

12. 20°

13. () 146° (i) 17°

15. (i) Na triantdin XRZ, YQZ agus PYX

(i) 61° (i) |£XZY| = 61°|22YX| = 61°
agus |ZZXY| = 58°
16. 68°
17. (1) 106° (i) 74° (iii) 53°
18. (i) 48° (i) 48°

20. a=78%b =39%x =50°y = 68%c=63°d = 54°
22. (ii) Nf bheadh (b) fior i gcénai
23. 4/102 (= 40.4)

24. (a) 105.8cm  (b) 122.5cm

Caibidil 4: An Chéimseata
Chomhordanaideach: An Ciorcal
Triailcheisteanna 4.1

1. () x2+y2=4 (i) x*> +y? =25

(iil) x>+ y?=2 (iv) x2+y2=18
(v) 16x2+ 16y2=9  (vi) 4x2 + 4y% = 25

2. x2+y2=25
3. X2+ y2=17
4. (i) (0,0) (i) 5 (i) x2 + y2 =125
5. x2+y?=17
6. (i) 3 (i) 1 (i) 3V3
(iv) 2 OF: (vi) 2
7. () V5 (i) x2+y2=5

8. x> +y2=25
9. x2+y2=10
10. x2 + y? = 20; is tadhlai é ¢

Triailcheisteanna 4.2
1. ) x—32+ (@ —-12=4
() x— D2+ (y +42=38
(i) (x — 42 +y2=12
(iv) x>+ (y +5)2=18
2. x— 22+ (y—22=10
3. () (1,3)
(i) x=D*+(y—3?*=8
4. () (3,2);r=4 (i) (=2,6);r=2V2
(i) (3,0);r =5 (iv) (0, =2);r = /10
5. x+ 22+ (y—52=72
6. 3.3;(x —32+(y—32=9
7. () 2, -4);r=5 (i) (1,3);r=5
(i) (4,0);r =2/6 (iv) (=24.3);r=12
W) (L =ir=3 (vi) (0.33)ir=2
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10. Taobh istigh
11. Taobh amuigh

12. k = -8
13. (ii) 4 (i) x +H>2+(y —3)2=16
14. () 2 (i) 4, —4)

(i) x =2+ (y +4>=4

@iv) ky

15. x+ 42+ (y —4*>=16
16. (i) (2,6)
17. ¢ =22+ (y —22=1
18. (i) A: (=7, —1);r=10;
B: (3, —1);r=10;
C:(—2,—1;r=5
(1) (x + 72+ (y + D2 =100

Triailcheisteanna 4.3

1. Lérphointe = (0, 0); ga =v10
2. 3, —4);r=5/2
3. Ni tadhlaf é
4. x+ D2+ (y—2?%=13
5. x =22+ (y—1)2=18
6. (i) (1,
(i) 1
(iv) |—gl agus |—=f| cothrom le fad an gha
7. x =22+ (y—22=4
8. x—22+(y—3?2=4
9. (i) 2,-3);r=5 (i) —31,19

10. () 2x+8 —1=0 (i) 8x—2y—21=0
Gi) (3 —3) @ 5

W (=3 + (i) =4

11. x2+y?2—2x+4y =0
12. X2+ y2—6x—8y =0
13. —g—2f=6;6g¢ + 10f + ¢ = —34;
20 —6f—c=10;x2+y2—4x —4y —2=0
14. f=0;3x>+3y?— 14x — 67 =0
15. (i) r=3
(i) k =4;T = (2,0)
16. (i) g=fagus g, f<O0
(i) x2+y2—6x—6y +9=0
17. (ii) 2x — 3y —8=0
(i) x + 5y +9 =0
Gv) (1, =2);r =13
V) X2+y2=2x+4y—-8=0
18. x2+y2—8x— 12y +27=0
19. x2 + y? + 10x — 10y + 30 = 0;
x2+y?—2x+2y—18=0
20. (i) y=1
(i) (x — 15)2 + (y — 7)2 = 36
(i) (x — 132+ (v — 7)2 = 36



Triailcheisteanna 4.4
x+ty=4
3x—y+10=0
4x —y—17=0
. (i) (1, -2)
(i) x +2y —=7=0
4x —y+2=0
(2,=5);r=V3T;x +6y —9=0
5
(3,2):r=1V5
3,1, r=5c¢c=—-38,12
10. k =35
12. x =22+ (y+ D=3
(n62x% +2y2 —8x + 4y +5=0)
13. mx —y =0,y =0;4x —3y =0
4. mx —y—3m +5=0,y —5=0;
24x — 7y —37=0
15. 3x +4y + ¢ =0;3x + 4y + 8 = 0;
3x +4y —22=0
16. (i) V5
(i) x =32+ —95*=5
(i) 2x +y—6=0
17. () Gk, —3) (i) k=2
18. (i) r=3 (iii) 4
19. (7,1);r=4;5
20. V10
21. 3/2
22. ¢c=12

B

XA Mm

(iii) d = —53

Triailcheisteanna 4.5

(—1,2) agus €2, —1)
. (1,-3)
(2,-D
(i) (4,2) agus €1,7)
(ii) (—1,4) agus (3, 4)
(iii) (2, 1) agus (0, -5)
. (2,5
(i) (3,1)agus 1, —1)
(i) (1,0
(1) x = D>+ y2=5
(6, 0) agus €2, 0); 8 n-aonad
(0, —=7) agus (0, 1); 8 n-aonad
a=6,b=1
10. 6 n-aonad
11. 2x —y —3=0;(2, 1) agus €1, =5)
12. 3x =4y —9=0; (-1, —3)
13. (—3,4) agus €5,2)
14. () (—1,4

B

X n

2 ¥

(ii) Eirf na réalta: (—3, 1); Dul faoi na réalta: (1, 1)

Triailcheisteanna 4.6
510 (1,0 r=4;5,:(7,8);r=6
(2,1);r=5;8,9;r=>5;lcic, =10
Go seachtrach
i) x+y—9=0
(i) r=5
(1) (x =32+ (y — 0?2 =52
7. (iii) 2V7 aonad
i &9
(i) x>+ y>2—=8x — 10y + 16 =0
=g o -2 = (3
[n6x2 + y2 —5x — 4y + 4 = 0]

10. (i) =30

() (x + 12+ (y +42=30
11. () 3,4

(i) (x =3+ (y —4>=25
12. 3, -2);r=5k =36

(i) 4,5)

pEN=

*

=)

Triailcheisteanna 4.7
1. x=32+(y+42=16
2. @ +3)+(y—22=9
3. )y=5
() (x =52+ (y —5)2=25
(iii) x = 10
4. (i) r=4
(iii) (6, 4)
(iv) (x =62+ (y —H>=16
5. ) r=4
(i) (4,5)
(i) x —H>+ (y —5?2*=16
6. x>+ y2—8x—6y+16=0
7. x>+ y2=8x+6y+9=0

8. (x— 62+ (y—52=25(x+42+ (y—5?=25

Cuir triail ort féin 4

Ceisteanna A

1. (i) V13 (i) (x + D2+ (y — 52 =13
2. (1,2);r=V14;x2+y2=14

3. =22+ (y—3)2=9

5. x— 12+ (y+1)2=38

6. P=(11,0:;Q = (-1,0)

7. (1, -2:r=1:k=0,2

8. 4

10. (x — 6)2+ (y — 8)2 =29

Ceisteanna B
1. 3, 1);r=V13;2x +3y —22=0

2. (ii) p=0n6p = —42
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(i) 2g+5f=—18;2¢g—f=6
(i) g=1,f= -4
(i) x>2+y?+2x — 8y +7=0;(—1,4);r

1+V3

3. k=-2548 10.

4. Gyp=—-6 (i) (4 3) agus (1,0) 22

5. Gi) (x =32+ (y — 1) =64 1 By ys
6. () C=(0,5) (i) V3 (iii) (2, 4) 3+1

7. (0,0):r =2 agus (4,3):r = 3:4x + 3y — 10 =0 M. h=6m

8. 17. h=2mné3m

=10 Triailcheisteanna 5.3

9. () C=(-3,2 (i) r=5 (i 4 o o
10 x— 72+ (y—32=9 L () 5 (i) 55
n6x2+y2— ldx — 6y +49=0 2. ()2 (i) 3
3.2
PRRERULY
1. 1 aonad; VI1 C 404
2. 3x 4y +c=0;3x—4y +9=0; 5. (i)% (ii)%
3x —4y —41=0
3. () C=@8,1:D=@1 6. 1
(ii) (5. 4) 10. 3
(i) (x — 52+ (y —4)>=9 1. () 32 (i) —%
4. (x =32+ (y —5)2=25 14. 1n6 -2
_ Q)2 — 72 —
S =8y =27 =16 15 () Ssinp Gy VAL
n6 (x — 322+ (y — 22 =16 5
6. (x — 42+ (y +3)> =125 16. (i) -
7. (i) x24+y2—=9x -5y +24=0 18. (i) 1 —2sin?2A (ii)
8. g=—4c=Tf=VTi(x =4+ (y —V7)* =16 19. (i) 1
9. x2+y2+6x—6y+9=0;
x2+y24+30x — 30y +225=0
10. () (a,b);r=a Triailcheisteanna 5.4

(i) (x =12+ (y =3 =1 1. (i) 2 sin 4x cosx (ii)
né (x =5+ (y + )* =25 (iii) 2 cos 2x cos x (iv)
(iv) 4/2 (v) —2sin 20sin 6 vi)
2. (i) cos?20° (i) O
I . . 4. (i) V2 cosx (ii)
Caibidil 5: Triantanacht 2 5. (i) sin5A +sin A (ii)
.. . (iii) cos 7A + cos 3A (iv)
Triailcheisteanna 5.2 (v) —lcos 34 — cos A
1. G) @Ngl (ii) @NJ%I (iii) 12‘55 (vi) Ysin 6x — sin 4]
- -1 i 1 i A1 6. (i) 2(V3+1) (ii)
. 1 1) — 111
V3 + 1 V2 V3 —1 12. 2
3.0 2 (ii) £
4. () g (i) 0 (i) % (i) 1 Triailcheisteanna 5.5
. e . 1. (i) 45° (ii) 60° (1ii)
i. ‘S) tan 3A (i1) sin 360 (V) —60° (vi) —45°  (vii)
s
T 4co 3. «x (i) V1 — x?
8. Z(no45) » o
9. % 4. () 3 (ii) 7
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Loy 24
(i) =

(i) %

2cos?2A — 1

2 cos 3x sin x

—2sin 66 sin 0

—2cos 560sin 26

1

(ii1) 73

—V/3 sin x

sin 5x — sin 3x

cos 8A — cos4A

52
2

45° (iv) 30°
—60° (viii) —30°
(iii)

X

V1 + 22

(iii) &




5. () 2 (i) 1 2. (i) 8 (ii) 12 (iii) 5; 74 a. cearnach
7. % 3. (1) 2 (i) (—2,3) (iii) 120 a. cearnach
8. An dé thaobh = 24 4. () 12 (ii) 6 (iii) 6; 45 a. cearnach
2 6. (i) 4 (i) 16.4cm (iii) 3cm
(iv) 1:3 (v) 4cm?
Cuir triail ort féin 5 7. (1) 2% (ii) 10 (iii) 2-5
Ceisteanna A (iv) 100 aonad cearnach
1. % 8. 9cm?
2. % 9. 1100cm?
4, 2 10. 2;V2
7 11. 12cm?
6. () 3 (i) 355 12. (i) 104mm (ii) 42mm
7. G V3 13. 10,200cm?
2 14. (i) 1.5m? (ii) 272 cm?
8. a=20=1 15. (i) 1:500 (i) 60m
9. (i) 123 (i) 1:2000 (iv) 50cm
10. () k=2 (i) V3 16. (i) 3
(i) Is é k3 an fachtdir scdla i gcds toirte
Ceisteanna B 17. ()25 (i) 22 (iii) 3750 cm?
1. (ii) g 18. 1600cm?
19. 691 ml
2. (M _% 20. 1lcm
3. (i) sin 66 + sin 26 (i) 2 21. 54kg
V3 22. 2129.6cm?
S 7 23. 781.25cm?
1 —tan B 24. 9 n-aonad
8. tanAd = T n B 25. 609 cm’
9. Q 26. 20cm
2
10. 6= %T Triailcheisteanna 1.2

2. 105°

Ceisteanna C 4. Is ¢ an t-imldr ldrphointe an taobhagdin;

3. (i) k =25
5. (i) a=2,b=1
6. 41.4°;55.8°55.8° > 41.4° = |[AB| > 2,
mar go mbionn an slios nios mé urchomhaireach

is € an toradh céanna a fhaigheann td
5. Ta maoluillinn sa triantdn

6. Ba chdir an scoil a thégdil ag imlar an

leis an uillinn nfos mé triantdin
o1
T 0@ b1 9. (i) lar
V2 13. (i) Scm
8. (ii) x =6 14. Is fior an toradh sin i gcds gach triantdin mhaoluilligh
9. (i) 46 raidian 16. Pointe trasnaithe dhéroinnteoiri ingearacha an dé
(i) 2sin26; 6 = g raidian chorda, is € sin larphointe an chiorcail.
10. () |AC[=2rcosa Cuir triail ort féin 6
Ceisteanna A
ap = = .- 2
Caibidil 6: Céimseata 2: L 23cm

10.8 m

. (i) x =36,y =3

(i) x =135°%y =90°

(i) Bréagach (ii) Bréagach (iii) Fior (iv) Bréagach

Téacs agus Trialacha 4 @

Méaduithe agus Togalacha

Triailcheisteanna 6.1
1. ()2 (ii) x =6cm, y = 18cm

R



6. (i) Pointe trasnaithe dhéroinnteoir ingearach Ceisteanna C

[AB] agus dhéroinnteoir ingearach [BC] 1. (i) (a) 4:9 (b) 8:27

(i) 125° (i) 8cm (iii) 121.5cm?  (iv) 32cm?

(iii) Is é 2. (i) 60° (ii) 60° (iii) 55°
8. ()25 (i) 6 (iii) 2:5 3. (i) 74.25cm3
9. x =135,y =27 (i) (a) 150° (c) 30°
10. (i) 8cm  (ii) 6¢cm 4. (i) 27 cm (ii) 4/7 cm

(iii) 6¢cm (iv) 24V7 cm?

Ceisteanna B 5. (i) 168.75cm?
1. 9cm?;22.5¢cm? 6. (a) (i) 26° (b) 21cm
2. () 1.2 (il) a=54cm,b = 6cm 7. (i) x+z=10;y +z=26x=4,y =20,z =6
3. (i) 24cm  (ii) 40.5¢cm (iii) 4cm
4. 2/21cm 8. (i) k =%
5. () x =28%y =56°z = 34° 9. (i) 106.3125cm3 (ii) 50m?
6. (i) 5r (i) 250 cm? 10. (i) 50.23m;7.8m
7. (ii) 18cm
8. x =40°y=280°z = 50°
9. (ii)) 49cm
10. 80m
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