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Staitistici Infeireacha

L /
Focail thibhachtacha
daileadh normalach cuar normalach an Riail Eimpireach diall caighdeanach
lamhail earrdide sampla daonra comhréirantsampla

comhréir an daonra eatramh muinine triail hipitéise
hipitéis nialasach  hipitéis mhalartach diulta do/glacadh le

Mir 19.1 An Daileadh Normalach agus an Riail
Eimpireach

Maidir le tréithe fisicitla lion mér daoine (e.g. airde né meachan), nuair a eagraitear in ord

iad, 6n luach is It go dti an luach is m¢, i ndaileadh miniciochta, bionn an patrin céanna le

feicedil aris is aris eile. Taispednann an patrin seo go mbailionn a lan luachanna le chéile gar
do lar an dailte, mar a léirionn an histeagram siméadrach thios.

Ma bhionn an daileadh an-mhér agus leantnach, agus ma éirionn na heatraimh ranga beag
go leor, déanann an daileadh cuar réidh clogchruthach siméadrach. An dailchuar normalach,
né an cuar normalach, a thugtar air sin. Ta sé le feicedil thios.
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An cuar normalach

| Mir 8.6 den leabhar seo, bhiomar ag plé le tomhas ar an leathadh ar a dtugtar an diall
caighdedanach, o, a thugann léirit ar fhad na sonrai 6n mean.



Ta gaol an-tdbhachtach idir an cuar normalach agus dialltai caighdeanacha. An Riail
Eimpireach a thugtar air agus tugtar thios é:

Cuir i gcas daonra mér ar bith. Biodh an mean = x agus an diall

caighdeanach = o.

(i) Beidh thart ar 68% de na luachanna taobh istigh d'aon diall
caighdednach amhdin én mean, is é sin, idir X — o agus X + o

(ii) Beidh thart ar 95% de na luachanna taobh istigh de dha dhiall
chaighdeanacha én mean, is é sin, idir X — 20 agus X + 20

(iii) Beidh beagnach gach luach (99.7%) taobh istigh de thri dhiall
chaighdeanacha 6n mean, is é sin, idir X — 30 agus X + 3o

An Riail
Eimpireach

An cuar normalach ar dheis, [éirionn sé an
Riail Eimpireach.

Bunaithe ar an Riail Eimpireach, is é an
doéchulacht go mbeidh scér, a roghnaitear go
randamach, taobh istigh d'aon diall

caighdeanach amhdin 6n mean na 68% né 0.68. -

N\

Sampla1 )}
Léirionn an cuar ar dheis daileadh normalach.
Tdan medan Xx =80 agus an diall

caighdednach o = 10.

Seasann P don mhedn, seasann Q do luach ata diall
caighdednach amhdin faoi bhun P agus seasann R

do luach atd diall caighdeanach amhdin os cionn P. Q P R
(i) Scriobh sios luach P, Q agus R.
(ii) Cén céatadan de na sonrai atd sa limistéar scathaithe?

gur on limistéar scathaithe a thagann sé?

(i) Seasann P don mhedn, marsin P = 80

Q=80—o0 R=80+ o
=80—10...0=10 =80+ 10
Q=70 R =90

caighdeanach amhain én mean. Da réir sin, ta 68% de na sonrai sa limistéar
scathaithe.

(iiif) Is ionann an déchulacht gur 6n limistéar scathaithe a thagann luach agus
68% = 0.68.

(iii) Ma roghnaitear luach go randamach 6 na sonrai ar fad, cén déchulacht atd ann

(i) Léirionn an limistéar scathaithe na luachanna ar fad ata taobh istigh d'aon diall




((Sampla 2 )

mean?

(i) Ta 68% den daileadhsaraon x — o, X + 0.
X—0c=45—-5=40 agus x+o=45+5=50
.. Ta 68% sa raon [40, 50]

(ii) TA95% den ddileadh saraon x — 20, X + 20.
X—20=45—2(5)=45—-10=35
X+ 20 =45+ 2(5)=45+10=55
.. Ta 95% sa raon [35, 55]

(iii) T4 99.7% den déileadh saraon [X — 30, Xx + 30].

\_

Ta medn x = 45 ag ddileadh normalach agus o = 5 an diall caighdednach ata air.
(i) Faigh an raon a bhfuil 68% den daileadh taobh istigh de.

(i) Faigh an raon a bhfuil 95% den daileadh taobh istigh de.
(iif) Cén céatadan den daileadh ata taobh istigh de 3 dhiall chaighdeanacha 6n

~

((Sampla 3 )

84 an mean x ata ag daileadh normalach.

= [Xx—20,x+ 20] =[72,96]
= X—20=72
84 —20=72
—20=-12 = 20=12 = o0=6

Is é 6 an diall caighdednach.

\_

Ma ta 95% de na luachanna idir 72 agus 96, faigh luach o, an diall caighdeanach.

De réir na Rialach Eimpiri, ta 95% de na luachanna saraon [X — 20, X + 20]

Cleachtadh 19.1

1. Coipeail agus criochnaigh na habairti seo:
(i) Bionnthartar___ % de na sonrai taobh istigh d’aon
amhain 6n mean.
(i) Bionn thart ar 95% de na sonrai taobh istigh de

caighdeanach

dhiall chaighdednacha 6n



2.

3.

4.

Is ¢ 54 an mean X atd ag daileadh agus is é 3 an diall caighdeanach o.
(i) Faighanraon [Xx— o,x + dl.
(i) Faigh an raon a bhfuil 95% de na sonrai taobh istigh de.
(iii) Ma roghnaitear luach go randamach 6n daileadh, faigh an déchulacht go bhfuil sé
saraon [x— o, x + al.

| gcés gach ceann de na cuair normalacha seo, faigh an céatadan de na luachanna ar
fad atéd sa limistéar scathaithe:

(i) (ii)

x|
N
S

-0 X o —20

(i) Sachuar normalach ar dheis, criochnaigh
na lipéid ar an ais chothromanach.
(ii) Ma roghnaitear luach go randamach,
faigh an déchulacht go bhfuil sé sa
réigiun scathaithe. N
(i) Matd X =84 agus o =7, céardiadluachanna x—_ X X+
na lipéad neamhchriochnaithe sa |éaraid?

95%

. I nddileadh normalach, tdan medan Xx = 120 agus ta an diall caighdeanach o = 15.

(i) Faigh an raon a bhfuil 68% de na luachanna taobh istigh de.
(i) Faigh an raon a bhfuil 95% de na luachanna taobh istigh de.

Is é 4 diall caighdeanach s an chuair
normalaigh ar dheis.
(i) Scriobh sios luach an mhedin Xx.
(i) Cén céatadan de na luachanna ata sa
limistéar scathaithe? B
(i) Scriobh sios luach A agus luach B.

X—20 56 60 64 X+30

. Is féidir meanluas feithicli ar bhothar airithe a shamhaltd le daileadh normalach. 55

km/u meén an dailte agus 9 km/u an diall caighdeénach.
Cén luas a bheadh faoi fheithicil a bhi ag taisteal ag

(i) diall caighdednach amhain faoi bhun an mhedin

(ii) dha dhiall chaighdednacha os cionn an mheain
(iiif) tri dhiall chaighdedanacha os cionn an mhedin?



8. | gcas daileadh normalach, td an medn x = 60 agus ta an diall caighdeanach o = 5.

(i) Faigh anraon a bhfuil 68% den daileadh taobh istigh de.
(i) Faigh an raon a bhfuil 95% den daileadh taobh istigh de.

9. Ta daileadh normalach ar airdi na mac léinn in ollscoil faoi leith. Is € 180 cm an meéan

10.

11.

12.

13.

14.

agus 10 cm an diall caighdeanach.

Léirionn an léaraid ar dheis an daileadh seo agus
seasann gach marc ar an line chothromanach do
1, 2 né 3 dhiall chaighdednacha én mean.

Scriobh sios luach g, b, ¢, d agus e. é
Ta daileadh normalach ar airdi sampla mér daoine fasta. Is € 170 cm an mean agus 8 cm
an diall caighdednach.
Cé na teorainneacha a bhfuil

(i) 68% de na hairdi taobh istigh diobh

(i) 99.7% de na hairdi taobh istigh diobh?

Na méideanna ama a thdgann sé ar na daoine ata ag obair i monarcha dul chun na
hoibre, is féidir iad a shamhaltu le daileadh normalach.
35 néiméad an meanmhéid ama agus 6 néiméad an diall caighdeéanach.
(i) Cén céatadan de na hoibrithe a dtégann sé nios mé na 35 néiméad orthu?
(i) Cén céatadan de na hoibrithe a dtégann sé idir 29 néiméad agus 41 néiméad orthu?
(iiiy Céard é raon na méideanna ama a thégann sé ar 95% de na hoibrithe dul chun na
hoibre?

Daileadh normalach ata ar na méideanna ama a thégann sé ar dhaoine crosfhocal a
lionadh isteach. Is é 18 n6iméad an mean, x = 18.

Ma thégann sé idir 14 néiméad agus 22 ndéiméad ar 68% de na daoine, faigh diall
caighdeanach, s, an dailte.

Daileadh normalach ata ar na marcanna a bhronntar i scridu. 74 marc an mean.
Ma ta 95% de na marcanna sa raon [62 marc, 86 marc], oibrigh amach an diall
caighdeanach, o.

Bhi ddileadh normalach ar mheachain 1000 paiste scoile. 42 kg an mean agus o an diall

caighdeanach.

Bhi 950 de na paisti sa raon idir 30 kg agus 54 kg.

(i) Scriobh 950 mar chéatadan de 1000.

(i) Criochnaigh an abairt seo a leanas:
“Ta95% de na paistisaraon [x—__, x+ __I"

(iii) Bain leas as an eolas atd agat chun luach an diallta chaighdednaigh, o, a fhail.

(iv) Ma roghnaitear pdiste go randamach, faigh an déchulacht go bhfuil meachan an
phaiste sin sa raon 30 kg go 54 kg.



Mir 19.2 Lamhail earraide - Eatraimh muinine

Nuair a bhi td ag plé le samplail i do chuid staidéir ar an staitistic nios luaithe, duradh gurb
é cuspoir na samplala faisnéis a fhail faoin daonra ar fad tri shuirbhé a dhéanamh ar chuid
bheag den daonra. Sampla a thugtar ar an gcuid bheag sin.

Ma bhailitear sonrai 6 shampla ar bhealach ceart, is féidir leis an suirbhé samplach treoir séach
cruinn a thabhairt faoin tsaintréith den daonra a bhfuil staidéar 4 dhéanambh uirthi.

Roimh Olltoghchan, is ionduil go n-iarrann nuachtan naisitinta ar chomhlacht taighde
margaidh ceist a chur ar shampla de na toghthoiri cén chaoi a vétélfaidh siad sa toghchan.
Pobalbhreith a thugtar ar an suirbhé seo de ghnath.

Thart ar 1000 duine a bhionn i gceist de ghnath.

Da méadofai an lion daoine a ndéantar suirbhé orthu go 2000, gheofa léargas nios cruinne ar
an gcaoi a vétalfaidh daoine.

D’fhéadfadh torthai an tsuirbhé a bheith sa nuachtan laethuil mar seo a leanas:
Tacaiocht 40% do Phairti an Daonlathais Dheis.

Combhréir an tsampla a thugtar ar an tacaiocht 40%, is é sin, an chuid né an sciar den
sampla a chuir in itl go gcaithfidis véta ar son Phdirti an Daonlathais Dheis.
Bheadh an pairti ag suil ansin le véta a fhail 6 40% n6 mar sin de na vétélaithe san Olltoghchén.

Usaidtear an nodaireacht p chun comhréir an tsampla a chur in iul.

Usaidtear an nodaireacht p chun comhréir an daonra a chur in iul.

O tharla nach mbionn p ar eolas de ghnath, Gsaidtear p mar mheastéir d'fhior-chomhréir an
daonra, p.

Ar ndéigh, ta a fhios ag gach duine gurb annamh a bhionn suirbhéanna samplacha 100% cruinn.
De ghnath bionn‘seans’ n6 earraid i gceist.

D'fhéadfadh an nuachtan an abairt seo a leanas a chur lena gceannline:
Is é 3% an lamhail earrdide.

Is bealach i an lamhail earraide 3% le ra gurb é toradh an tsuirbhé 40% + 3%.

Ciallaionn sé sin go bhfuil an comhlacht taighde sach ‘muinineach’ go bhféadfadh comhréir
na votalaithe uile a bhfuil sé i gceist acu véta a chaitheamh ar son Phdirti an Daonlathais
Dheis bheith aon it idir 37% agus 43%.

Cén chaoi a riomhann an comhlacht taighde an lamhail earraide?

Chun an lamhail earrdide, E, i bpobalbhreitheanna a riomh, Lamhail earraide
baintear Usdid de ghnath as an bhfoirmle

3=

E = —, aitarb é n méid an tsampla.

.
vn



Mas é 400 méid an tsampla, E = ——= = === 0.05
P /400 20
y . 1
Mas é 1000 méid an tsampla, E= ~ 0.03
P v 1000

=~ 0.016.

Mas é 4000 méid an tsampla, E =
P /4000

Tabhair faoi deara go dtagann laghdu ar an earrdid de réir mar a mhéadaitear méid an tsampla.

Eatramh muinine
Tugadh toradh na pobalbhreithe thuas mar 40% = 3%.

40% — 3% = 37% agus 40% + 3% = 43%.

Mar sin, ta toradh na pobalbhreithe it ar bith san eatramh 37% go 43%.

Is féidir é sin a scriobh ar bhealach nios foirmitla mar seo: 37% <p < 43%, ditarb ép
comhréir an daonra.

Eatramh muinine a thugtar ar 37% < p < 43%.

Ach cé chomh muinineach is atdimid go mbeidh an toradh san eatramh sin?

Is iomai leibhéal muinine ata ann, ach is ag 95% ata an leibhéal muinine le haghaidh an
chursa seo.

Tugann an leibhéal muinine 95% le fios go bhfuarthas an t-eatramh tri mhodh ‘a oibrionn
95% den am’.

Is bealach é an t-eatramh muinine 37% < p < 43% le ra, d4 ndéanfai suirbhé ar shamplafi
iomadula de 1000 duine ar an |a céanna, go mbeadh na torthai san eatramh 37% go 43% 95
uair as 100, is é sin, i 95% de na samplai.

Tugtar ar dheis an t-eatramh muinine 95%

do chombhréir daonra. Eatramh muinine:
PO PO
Is féidir an t-eatramh muinine ar dheis a scriobh P-gp<pP<Pt g
in: 5a L
mar seo freisin: p * N
)
(( Sampla1l )} ~

Tugadh vacsain flii do shampla randamach de 400 duine agus bhraith 136 diobh
michompord éigin.
(i) Scriobh sios méid an tsampla.
(ii) Riomh an lamhdil earraide agus %in usaid agat.
(iii) Faigh comhréir an tsampla.

(iv) Faigh an t-eatramh muinine.




(i) 400 méid an tsampla.

(i) Is é an lamhail earrdide na N = 7200 =50~ 0.05.
. ~ 136 _
(i) Comhréiran tsampla, p = 200 0.34.
. , - . o~ 1
= -+
(iv) Is é an t-eatramh muininend p * 7

= 0.34 = 0.05 ... 4 (i) agus (jii) thuas

= 0.34-005 godti 0.34+ 0.05
= 0.29 go dti 0.39

Is féidir an t-eatramh muinine a scriobh mar seo: 0.29 <p < 0.39.

- J

5+ 1
pr—

((Sampla 2 ) ~N

Cén mhéid sampla a theastédh le go mbeadh an lamhail earraide cothrom le
(i) 0.05 (i) 29%?
() —= =005 (i) —= = 219% = 0.025

vn vn z

.. 1 =(0.05)2... cearnaigh an dé thaobh % = (0.025)2 ... cearnaigh an dd thaobh

ne ] o 1

(0.05)2 (0.025)?
n = 400 n = 1600

Cleachtadh 19.2
1. Oibrigh amach an lamhail earrdide i gcas gach ceann de na samplai randamacha seo a
leanas ag an leibhéal muinine 95%.
(i) 900 (i) 1200 (iii) 2025 (iv) 800
Biodh do fhreagra ceart go dti dha ionad dheachulacha nuair is ga.

2. | sampla randamach de 500 teaghlach, duirt 80 go raibh peata amhdin ar a laghad acu.
(i) Céard é méid an tsampla?
(i) Céard é an lamhail earraide?
(iii) Céard é comhréir an tsampla?




3.

I sampla randamach de 200 mac léinn, duirt 48 acu go mbionn siad ag féachaint ar an
teilifis ar feadh uair an chloig amhain ar a laghad gach Ia.
(i) Scriobh sios méid an tsampla.
(i) Céard é an lamhail earraide?
(iiiy Céard é comhréir an tsampla, p?
(iv) D4 méadofa méid an tsampla go 400, cén éifeacht a bheadh aige sin ar an lamhail
earraide?

. Tastalann déantusoir sampla randamach de 300 earra agus faigheann sé amach go

bhfuil 45 ceann acu lochtach.
(i) Scriobh sios méid an tsampla, n.
(ii) Riomh an lamhail earraide.
(iii) Oibrigh amach comhréir an tsampla, p.
)

Agus p =+ i, in Usaid agat, oibrigh amach eatramh muinine don chomhréir
d'earrai lochtacha a tairgeadh.

(iv

Maidir leis na daoine atd ina gcénai i gcathair dirithe, rinneadh suirbhé le fail amach cé
chomh minic is a Usdideann siad an t-idirlion. | sampla randamach de 150 cénaitheoir,
duirt 45 acu go n-usaideann siad an t-idirlion uair amhain sa la ar a laghad.

(i) Scriobh sios méid an tsampla.

(ii) Riomh an lamhail earraide.
(iii) Oibrigh amach comhréir an tsampla.
(iv) Tég eatramh muinine do p, comhréir an daonra a Usdideann an t-idirlion uair

amhain sa |4 ar a laghad.

| sampla randamach de 400 siopa riombhairi, fuarthas amach gur dhiol 168 acu riomhairi
faoi bhun an liostphraghais a mholann an déantusair.
(i) Scriobh sios méid an tsampla.
(i) Riomh an lamhail earraide.
(i) Oibrigh amach comhréir an tsampla.
(iv) Tég neas-eatramh muinine 95% do chomhréir na siopafi atd ag diol faoi bhun an
liostphraghais.

. Coipeail agus criochnaigh an abairt seo a leanas:

“Ciallaionn leibhéal muinine 95% go mbeidh an chomhréir san seo uair as

"

Socraionn priomhoide coldiste dul i gcombhairle leis na mic |éinn faoi athru ata
beartaithe ar am na léachtai. Faigheann si amach go bhfuil 36 mac Iéinn, as sampla
randamach de 80 mac léinn, i bhfabhar an athraithe

(i) Riomh an lamhail earraide.

(ii) Oibrigh amach comhréir an tsampla, p.
(iiiy Tég eatramh muinine do chomhréir na mac léinn ata i bhfabhar an athraithe.



9. Tugadh faoi shuirbhé chun an fhreagairt ar bhiachlar nua “bia shlaintiuil”i scoil dirithe
a mheas. Roghnaiodh sampla randamach de 200 dalta 6 scoileanna éagsula. Fuarthas
amach raibh 84 dalta i bhfabhar an bhiachlair nua.

(i) Scriobh sios méid an tsampla.
(ii) Riomh an lamhail earraide, ceart go dti dha ionad dheachulacha.

(iiiy Oibrigh amach comhréir an tsampla, p.

(iv) Leag sios eatramh muinine 95% don chomhréir de na daltai ar fad a bhi i bhfabhar

an bhiachlair nua.

10. Scriobh gach ceann de na céatadain seo ina dheachuil:
(i) 10% (i) 5% (iii) 3% (iv) 2.5% (v) 6.5%

11. Céard é méid an tsampla, n, a theastaionn le go mbeadh lamhail earrdide 6% ann?
Ta an chéad da line déanta duit.

1

vn

1

(ﬁ)z = (+0.06)

= *+0.06 ... 6% = 0.06

12. |gcds gach ceann de na céatadain thios, céard é méid an tsampla a theastaionn le go
mbeadh an lamhdil earrdide sin ann?

(i) 5% (i) 4% (i) 12% (iv) 3.5% (v) 2.5%?

13. Léirigh torthai suirbhé go gceannaionn 360 teaghlach as 1000 teaghlach an nuachtan
Scéala Gael go rialta.
(i) Scriobh sios méid an tsampla.
(i) Riomh an lamhil earrdide, ceart go dti dha ionad dheachulacha.
(iii) | gcas an tsuirbhé seo, céard é comhréir an tsampla, p?
(iv) Tég eatramh muinine do chomhréir na dteaghlach a cheannaionn Scéala Gael.

Mir 19.3 Tastail hipitéise

Creideann a lan daoine gur mé meénairde na nEireannach na meanairde na Spainneach.
Chun é sin a léiriu, d'fhéadfaimis an raiteas seo a leanas a dhéanamh:

“Is mé mednairde na nEireannach nd meanairde na Spainneach’.

Hipitéis a thugtar ar an rditeas sin sa mhatamaitic.

Tar éis duinn an rditeas sin a dhéanambh, teastaionn fianaise uainn le taispeaint cé acu fior né
bréagach ata an rditeas.

Tastail hipitéise a thugtar ar an bpréiseas a bhaineann le firinne an raitis a chruthu.

An hipitéis nialasach a thugtar ar an toimhde né ar an rditeas ata déanta.

Le Hy a chuirtear an hipitéis nialasach in iul.

De ghnéth, is raiteas i an hipitéis nialasach a chuireann in ial nach bhfuil aon athru i gceist,
nach bhfuil aon difriocht i gceist n6é nach bhfuil aon éifeacht i gceist.



Cuir i gcas go maionn comhlacht drugai go bhfuil “druga nua feabhsaithe” nios éifeachtai na
an druga atd ann cheana féin. D'fhéadfai an hipitéis nialasach a chur mar leanas:

Ho: Nil an druga nua nios éifeachtai na an druga ata ann cheana féin.

Ni thaitneodh an hipitéis sin leis an gcomhlacht drugai agus, da bhri sin, chuirfidis hipitéis
mhalartach, H,, chun cinn.
D'fhéadfai an hipitéis mhalartach sin a chur mar leanas:

H,: Ta an druga nua nios éifeachtai nd an druga atd ann cheana féin.

Dirimid ar an hipitéis nialasach de ghnath agus déanaimid triail hipitéise chun glacadh leis
an hipitéis nialasach né diultu di.
Seo roinnt samplai de hipitéisi nialasacha agus da hipitéisi malartacha comhfhreagracha.

Ho: Is é 78 kg mednmhedchan na bhfear.
H;: Ni hé 78 kg mednmheachan na bhfear.

Hy: Is déchula go scaoilfidh foireann peile cul isteach san eangach direach i ndiaidh
déibh féin cul a fhail.

H;: Ni déchula go scaoilfidh foireann peile cul isteach san eangach direach i ndiaidh
déibh féin cul a fhail.

Ho: Is airde an mhednaois ag a bpdsann fir na an mheanaois ag a bpdésann mna.
H,: Niairde an mhednaois ag a bpdsann fir nd an mhednaois ag a bpdésann mna.

I Mir 19.2, is i seo an cheannline a bhi i nuachtan maidir le torthai suirbhé a rinne siad:
“Tacaiocht 40% do Phdirti an Daonlathais Dheis.”

*3% an lamhdil earrdide a bhi ann.
Tugann 40% = 3% eatramh 37% go 43%.

Is éard a chiallaionn an t-eatramh sin na go bhfaigheadh Pdirti an Daonlathais Dheis véta
céataddnach dit éigin idir 37% agus 43% i 95 sampla as 100.
An leibhéal muinine 95% a thugtar ar 95 sampla as 100.

Cén chaoi a gcruthéimid gur fior né gur bréagach maiomh an nuachtdin gur san eatramh
37% go 43% ata fiorchéatadan na ndaoine a bhfuil sé i gceist acu votail ar son Phdirti an
Daonlathais Dheis?

Chun firinne rditeas, né hipitéis, an nuachtdin a thastail, déanaimid triail hipitéise.
Chun an triail seo a dhéanamh, roghnaimid sampla eile den mhéid chéanna agus riomhaimid
an céatadan den sampla seo a deir go vétalfaidh siad ar son Phdirti an Daonlathais Dhesis.

M43 bhionn céatadan na vétalaithe a bhfuil sé i gceist acu votail ar son an phairti ainmnithe
lasmuigh den eatramh 37% go 43%, diultaimid don hipitéis nialasach; is é sin, didltaimid don
mhaiomh a rinne an nuachtdn. Ma bhionn an céatadan laistigh den eatramh 37% go 43%,
glacaimid le maiomh an nuachtdin.

Ar an gcéad leathanach eile, tugtar na céimeanna a bhaineann le triail hipitéise a dhéanambh.



Modh chun tabhairt faoi thriail hipitéise

1. Scriobh sios Hy, an hipitéis nialasach, agus H,, an hipitéis mhalartach.
Cuir i gcas go gcaithimid bonn airgid in airde 10 n-uaire agus go bhfaighimid 7
n-aghaidh. Chun triail hipitéise a dhéanamh le fail amach cé acu atd an bonn airgid laofa
nd nach bhfuil, d'fhéadfaimis na hipitéisi seo a leanas a dhéanamh:
Hy: Nil an bonn airgid laofa.
H,: Ta an bonn airgid laofa.

2. Scriobh né riomh comhréir an tsampla, p.

3. Faigh an lamhail earraide, 1

vn
4, Scriobh sios an t-eatramh muinine do chomhréir an daonra, p, ag usaid
p— 1L 5+ 5 b+ L}
p \/ﬁ<p<p—i-\/ﬁ [no p_\/ﬁ

5. (i) Ma bhionn luach chomhréir an daonra a luaitear laistigh den eatramh muinine, glac
leis an hipitéis nialasach H, agus diultaigh do H,.
(ii) Ma bhionn luach chomhréir an daonra a luaitear lasmuigh den eatramh muinine,
diultaigh don hipitéis nialasach H, agus glac le H;.

((Sampla 1 ) ™

Maionn Club na gConchrdite go bhfuil madra ag 30% de theaghlaigh.
Chun an maiomh sin a thastail, déanann buion mic Iéinn staitistice suirbhé ar 400
teaghlach.
Ba é toradh an tsuirbhé na go raibh madra ag 112 de na 400 teaghlach.
(i) Scriobh sios an hipitéis nialasach.
(i) Scriobh sios an hipitéis mhalartach.
(iii) Scriobh sios méid an tsampla, n.

(iv) Oibrigh amach an lamhail earrdide, T

(v) Riomh comhréir an tsampla, p.

1 1

(vi) Riomh an t-eatramh muinine, ag Usdid p — Wi <p<p-+ T
(vii) Ag an leibhéal muinine 95%, an féidir linn glacadh le maiomh Chlub na
gConchréite?

(i) Ho: Ta madra ag 30% de theaghlaigh.
(i) H,:Ni hé 30% céatadan na dteaghlach a bhfuil madra acu.
(i) Is € 400 méid an tsampla, n.

(iv) Is é an lamhadil earraide na % = ﬁ = 21—0 = 0.05.
(v) Combhréir an tsampla, p = 112 _ 0.28

400



(vi)

(vii)

.

Is é an t-eatramh muininena p — % <p<p-+ %

=0.28 — 0.05 <p < 0.28 + 0.05

=023<p<033

=23% <p<33%
O tharla go bhfuil an maiombh, i.e. 30%, laistigh den eatramh muinine 23%
< p < 33%, glacaimid leis an hipitéis nialasach.

(i)
(i)
(iii)
(iv)
(v)
(vi)

(i)
(ii)
(iii)

(iv)

(v)

(vi)

/(Sampla 2 )

Mhaigh priomhoide scoile go raibh 45% de na daltai i bhfabhar an éide scoile a athru.
Rinne comhairle na ndaltai suirbhé ar 120 dalta chun maiomh an phriomhoide a
thastail.

Ba é toradh an tsuirbhé go raibh 42 dalta i bhfabhar an éide scoile a athru.

Scriobh sios an hipitéis nialasach.

Scriobh sios an hipitéis mhalartach.

Riomh an lamhdil earrdide, ceart go dti dha ionad dheachulacha.
Oibrigh amach comhréir an tsampla, p.

Riomh an t-eatramh muinine do chomhréir an daonra.

Ag an leibhéal muinine 95%, an bhfuil maiomh an phriomhoide ceart?

Ho: Ta 45% de na daltai i bhfabhar an éide scoile a athru.

H;: Ni hé 45% céatadan na ndaltai ata i bhfabhar an athraithe.
1 1

Iséan Ia,mhall earraide na i 7150 = 0.09 ... ceart go dti 2 ionad
dheachulacha.
Comhréir an tsampla, p = A2 _ 35

! 120

Eatramh muinine = p — % <p<p+ %

=0.35—-0.09<p<0.35+0.09

=0.26<p <044

= 26% < p < 44%
O tharla go bhfuil maiomh an phriomhoide, i.e. 45%, lasmuigh den eatramh
muinine 26% < p < 44%, dialtaimid don hipitéis nialasach H, agus
glacaimid leis an hipitéis mhalartach H;.




Cleachtadh 19.3

1.

Maionn priomhoide scoile go mbionn 95% de na daltai in am don chéad rang ag 9.00 a.m.
(i) Scriobh sios H,, an hipitéis nialasach agus triail hipitéise 8 déanamh.
(i) Scriobh sios hipitéis mhalartach, H;,.
(i) Déan cur sios ar na chéad chéimeanna eile a ghlacfa chun maiomh an
phriomhoide a thastail.

Maionn déantusoir Madra Sona go roghnaionn 80% d’tGinéiri madra an bia seo dé madra.
I sampla randamach de 200 dinéir madra, roghnaigh 155 acu Madra Sona.
(i) Scriobh sios an hipitéis nialasach, H,.
(ii) Scriobh sios an hipitéis mhalartach, H;.
(iii) Céard é méid an tsampla, n?
1

(iv) Riomh an lamhail earraide, Nk

(v) Riomh comhréir an tsampla.
(vi) Oibrigh amach an t-eatramh muinine.
(vii) Ag an leibhéal muinine 95%, an bhfuil maiomh an déantuséra ceart?

Deir comhlacht, maidir leo siud a thugann cuairt ar a suiomh gréasain, go gceannaionn
20% acu tairge amhain ar a laghad de chuid an chomhlachta. Seicediltear sampla de
400 duine a thug cuairt ar an suiomh agus feictear gur cheannaigh 64 duine tairge.
(i) Scriobh sios an hipitéis nialasach, H,.

) Céard é méid an tsampla?
) Riomh an lamhail earraide.
(iv) Oibrigh amach comhréir an tsampla.

) Oibrigh amach an t-eatramh muinine.

) Ag an leibhéal muinine 95%, an bhfuil raiteas an chomhlachta ceart?

Le linn pobalbhreithe, fiafraiodh de 1000 vétalai a roghnaiodh go randamach an
gcaithfidis vota ar son an Phdirti Chorcra sa chéad toghchan eile agus duirt 350 acu go
gcaithfidis véta ar a son.
Maionn ceannaire an Phdirti Chorcra gurb é 40% an fhior-chomhréir.
Usaideadh an sampla randamach chun maiomh cheannaire an phairti a thastail.
(i) Scriobh sios an hipitéis nialasach, H,.

) Scriobh sios méid an tsampla.

) Faigh an lamhail earraide, ceart go dti dha ionad dheachulacha.
(iv) Riomh comhréir an tsampla.

) Oibrigh amach an t-eatramh muinine do chéatadan na vétalaithe a deir go
vétélfaidh siad ar son an Phdirti Chorcra.
(vi) An bhfuil udar le maiomh an cheannaire ag an leibhéal muinine 95%?

. Maionn coldiste go nglacann siad leis an lion céanna fear agus ban.

Thég Aontas na Mac Léinn sampla de 500 mac léinn chun maiomh an cholaiste a
thastail. 270 fear a bhi ann.



(i) Cén céatadan diobh siud a nglactar leo ar fir iad, de réir mhaiomh an choldiste?
(ii) Scriobh sios an hipitéis nialasach.

(iii) Scriobh sios méid an tsampla.

(iv) Riomh an lamhail earrdide, ceart go dti dha ionad dheachulacha.
(v) Qibrigh amach comhréir an tsampla, p.

(vi) Oibrigh amach an t-eatramh muinine do chéatadan na bhfear a nglacann an

colaiste leo.
(vii) An bhfuil ddar le maiomh an cholaiste ag an leibhéal muinine 95%?

. Bionn comhlacht siolta ag diol siolta goirmini i bpaicéid mheasctha agus maionn siad
go mbeidh blathanna dearga ar 20% de na plandai a fhasfaidh 6 na siolta sin. Cuireann
garraiodoir paicéad siolta ach ni thagann blathanna dearga ach ar 16 phlanda as 100 planda.
(i) Scriobh sios an hipitéis nialasach, H,.
(ii) Riomh an lamhdil earraide.
(iii) Sa sampla seo, céard é comhréir na bplandai a bhfuil blathanna dearga orthu?
(iv) Oibrigh amach eatramh muinine do chéatadan na siolta a mbeidh blathanna
dearga ar a gcuid plandai.
(v) An bhfuil an céatadan a mhaionn an comhlacht laistigh den teorainn mhuinine seo?
(vi) Bunaithe ar do fhreagra ar chuid (v), an ndidltaimid don hipitéis nialasach?

. Thairg comhlacht drugai druga nua a mhaolaionn an phian a bhionn ar dhaoine a
mbionn migréin orthu agus mhaigh siad go bhfuil rata ratha 90% ag an druga.
Bhi grupa dochtuiri in amhras faoi mhaiomh an chomhlachta.
D'ordaigh siad an druga do ghrupa 150 othar.
Tar éis sé mhi, duirt 120 duine de na hothair sin go raibh a n-airionna migréine maolaithe.
(i) Scriobh sios an hipitéis nialasach, H,.
(ii) Scriobh sios H,.
(iii) Scriobh sios méid an tsampla.
(iv) Riomh comhréir an tsampla.
(v) Céard é an lamhail earrdide, ceart go dti dha ionad dheachulacha?
(vi) Oibrigh amach eatramh muinine do chéatadan na n-othar a duirt go raibh a gcuid
airionna maolaithe.
(vii) Ag an leibhéal muinine 95%, an féidir seasamh le maiomh an chomhlachta?

. Mhaigh leabharlann ollscoile go raibh 12% de na leabhair a tugadh ar ais thar téarma.

Theastaigh 6 Uachtaran an cholaiste an maiomh sin a thastail.

Léirigh sampla randamach de 200 leabhar a tugadh ar ais nach raibh ach 15 cinn thar téarma.

(i) Scriobh sios an hipitéis nialasach, H,.

(ii) Riomh an lamhail earraide, ceart go dti dhd ionad dheachulacha.

(i) Scriobh sios comhréir an tsampla.

(iv) Oibrigh amach eatramh muinine do chéatadan na leabhar a tugadh ar ais a bhi
thar téarma.

(v) Ag an leibhéal muinine 95%, an féidir udar a thabhairt le maiomh na
leabharlainne?



9. Chaith Jeaic disle 240 uair agus taifeadadh 52 sé.
Bhi Jeaic ag ceapadh go raibh an disle laofa.
Rinne sé triail hipitéise le fail amach an raibh an disle laofa.

(i)
(ii)
(iii)
(iv)
(v)
(vi)

(vii)

Scriobh sios an hipitéis nialasach, H,.

Scriobh sios an hipitéis mhalartach, H,.

Céard é méid an tsampla?

Riomh an lamhail earrdide, ceart go dti dha ionad dheachulacha.

Oibrigh amach comhréir an tsampla, ceart go dti 2 ionad dheachulacha.

Mura mbeadh an disle laofa, cén céatadan de shéanna a mbeadh Jeaic ag suil leis?
Biodh do fhreagra ceart go dti an tslanuimhir is gaire.

Oibrigh amach eatramh muinine do chomhréir na séanna a fuarthas.

(viii) An bhfuil idar le hamhras Jeaic ag an leibhéal muinine 95%?

Cuir triail ort féin 19

1. Sa chuar normalach ar dheis, is € 60 an mean x
agus ta an diall caighdednach o = 4.

(i)

Scriobh sios an céatadan de na luachanna
ar fad ata sa limistéar scathaithe.

Scriobh sios na luachanna a seasann B A €
T

A, B agus C déibh. i 20

Bain Usdid an an Riail Eimpireach chun teacht ar an raon a bhfuil 68% de na
luachanna taobh istigh de.

Ma roghnaitear luach go randamach, faigh an déchulacht gur sa limistéar
scathaithe atd sé.

Ma ta 1000 luach sa daileadh iomlan, cé mhéad diobh ata sa limistéar scathaithe?
Cé mhéad den 1000 luach ata nios mé na 60?

| nddileadh normalach, td an medn X = 30 agus ta an diall caighdednach o = 3.
(i) Faigh an raon a bhfuil 95% de na luachanna taobh istigh de.

(i) Faigh an raon a bhfuil 99.7% de na luachanna taobh istigh de.

(iii) Cén céatadan de naluachanna atd sa raon [27, 33]?

Sa chuar normalach ar dheis, léirionn
na saigheada eatraimh d’aon diall
caighdeanach amhdin. Ma ta an meén
X =44 agus an diall caighdednach

o = 6, scriobh sios na luachanna a

seasann A, B, C, D agus E doibh.



3. Mhaigh pairti polaititil go raibh tacaiocht 23% de na toghthairi acu.
Rinne nuachtan pobalbhreith chun an maiombh sin a thastail.
| sampla randamach de 1000 vétalai, duirt 250 duine go dtacaionn siad leis an bpdirti.

(i)
(ii)
(iii)
(iv)
(v)
(vi)
(vii)

4. (a)

Scriobh sios an hipitéis nialasach.

Scriobh sios an hipitéis mhalartach.

Céard é méid an tsampla?

Riomh an lamhail earrdide.

Oibrigh amach comhréir an tsampla.

Oibrigh amach eatramh muinine.

Ag an leibhéal muinine 95%, an féidir glacadh le maiomh an phairti?

Ta dhd chuar normalacha le feiceail sna léaraidi thios.
| gcés an da léardid, scriobh sios céatadan na luachanna ata sa limistéar scathaithe.

0] (ii)

X — 20 X X+ 20 X — 20 )I_(
Ta daileadh normalach ar fhad tairni din. 20 mm an mean agus 3 mm an diall
caighdeanach.
(i) Cén céatadan de na tairni ata idir 17 mm agus 23 mm?
(ii) Cén céatadan de na tairni atd idir 14 mm agus 26 mm?
(iii) Da dtombhaisfi 3000 tairne, cé mhéad diobh a bheadh idir 177 mm agus 23 mm
ar fad?
(iv) Ma roghnaitear tairne go randamach, cén déchulacht ata ann go bhfuil sé
nios mé nd 20 mm ar fad?

5. Maionn uinéir ulloird mhoir gur ionsaigh éin 10% de na hdulla ar na crainn ina ullord. Ta
eagraiocht aitivil fiadhulra ag iarraidh an maiomh sin a thastail.
Roghnaitear sampla randamach de 2500 ull agus feictear gur ionsaigh éin 275 diobh.

(i)
(ii)
(iii)
(iv)
(v)
(vi)

(vii)

Scriobh sios an hipitéis nialasach.

Scriobh sios an hipitéis mhalartach.

Céard é méid an tsampla?

Oibrigh amach an lamhail earraide.

Riomh comhréir an tsampla.

Oibrigh amach eatramh muinine.

Ag an leibhéal muinine 95%, ar chéir don eagraiocht fiadhulra glacadh le maiomh
Ginéir an ulloird?



Freagrai

Caibidil 19: Staitistici Infeireacha

Cleachtadh 19.1
1. (i) 68% ... diall
(ii) dha ... mean

2. (i) [51,57] (i) [48, 60]
(i) 68% no 0.68
3. (i) 68% (i) 95%

4, () x — 20, x+ 20
(i) 95% nd 0.95
(i) 70 agus 98
5. (i) [105, 135] (ii) [90, 150]
6. (i) 60
(ii) 68%
(iii) A=52,B=72
7. (i) 46km/u (i) 73km/u
(iii) 82km/u
8. (i) [55, 65] (i) [50, 70]
9. a=150cm; b =170cm; ¢ = 180cm;
d=190cm; e = 200cm

10. (i) [162cm, 178 cm]
(i) [146cm, 194 cm]
11. (i) 50%
(i) 68%
(iii) [23 ndéiméad, 47 ndiméad]
12. o0=4
13. 0=6
14. (i) 95% (i) [Xx — 20, X + 201
(iii) c=6 (iv) 95% no 0.95

Cleachtadh 19.2

1. (i) 0.03 (ii) 0.03

(iii) 0.02 (iv) 0.04
2. (i) 500 (i) 0.04

(i) 0.16
3. (i) 200 (i) 0.07

(i) 0.24

(iv) Laghdddh sé an lamhail earraide.
4. (i) 300 (ii) 0.06

(iii) 0.15 (iv) [0.09, 0.21]
5. (i) 150 (i) 0.08

(iii) O (iv) [0.22, 0.38]
6. (i) 400 (i) 0.05

(iii) 0.42 (iv) [0.37,0.47]

7. eatramh ... 95 ... 100

8. (i) 0.11 (ii) 0.45
(iii) [0.34, 0.56]
9. (i) 200 (ii) 0.07
(iii) 0.42 (iv) [0.35, 0.49]
10. (i) 0.1 (ii) 0.05
(iii) 0.03 (iv) 0.025
(v) 0.065
11. 278
12. (i) 400 (ii) 625
(iii) 7 (iv) 817
(v) 1600
13. (i) 1000 (i) 0.03
(iii) 0.36 (iv) [0.33,0.39]

Cleachtadh 19.3

1. (i) Hy: Bionn 95% de na daltai in am don
chéad rang ag 9.00 a.m.

(i) Hq: Ni hé 95% céatadan na ndaltai a

bhionn in am don chéad rang ag 9.00
a.m.

(iii) Roghndinn sampla randamach de 30 go
50 dalta le fail amach cé mhéad a bhi
déanach don chéad rang. Thabharfadh sé
sin comhréir an tsampla. D’fhéadfaimis
earraid an tsampla a fhail ansin.

2. (i) Hy: Roghnaionn 80% d'Ginéiri madra
Madra Sona.

(i) Hy: Ni hé 80% céatadan na n-uinéiri

madra a roghnaionn Madra Sona.

(iii) 200 (iv) 0.07

(v) 0.775 (vi) [0.705, 0.845]

(vii) T4, 6 tharla go bhfuil an maiomh de 80%
(i.e. 0.8) laistigh den teorainn mhuinine
[0.705, 0.845].

3. (i) Hy: Ceannaionn 20% acu siud a thugann
cuairt ar an suiomh gréasdin tairge
amhdin ar a laghad.

(ii) 400 (iii) 0.05

(iv) 0.16 (v) [0.11,0.21]

(vi) T4, 6 tharla go bhfuil 20% (0.2) laistigh
den teorainn mhuinine [0.11, 0.21].



4. (i) Hy: Votalfaidh 40% de vétalaithe ar son an
Phairti Chorcra.

(i) 1000 (iii) 0.03

(iv) 0.35 (v) [0.32,0.38]

(vi) Nil, 6 tharla nach bhfuil 40% (0.4) laistigh

den teorainn mhuinine [0.32, 0.38].
5. (i) 50%

(i) Hg: Is fir (n6 mna) iad 50% de na mic léinn
a nglactar leo.

(iif) 500 (iv) 0.04

(v) 0.54 (vi) [0.5,0.58]

(vii) T4, 6 tharla go bhfuil 50% (0.5) laistigh
den teorainn mhuinine [0.5, 0.58].
6. (i) Hy: Beidh blathanna dearga ar 20% de na
plandai.

(i) 0.1 (iii) 0.16

(iv) [0.06, 0.26] (v) Yes

(vi) Ni dhidltaimid, mar go bhfuil 20% (0.2)

laistigh den teorainn mhuinine [0.06,
0.26].
7. (i) Hy: Maolofar an phian i gcas 90% diobh
siud a mbionn migréin orthu.

(i) Hq: Ni hé 90% an céatadan diobh siud a
mbionn migréin orthu a maoldfar a
bpian.

(iii) 150 (iv) 0.8

(v) 0.08 (vi) [0.72, 0.88]

(vii) Ni féidir, 6 tharla nach bhfuil 0.9 (90%)
laistigh den eatramh muinine [0.72, 0.88].
8. (i) Bionn 12% de na leabhair a thugtar ar ais
thar téarma.

(ii) 0.07

(iv) [0.005, 0.145]

(v) Is féidir, 6 tharla go bhfuil 12% (0.12)

laistigh den teorainn mhuinine [0.005,
0.145].

(i) 0.075

9. (i) Hy: Nil an disle laofa.
(i) Hy: Ta an disle laofa.
(iii) 240 (iv) 0.06
(v) 0.22 (vi) 17%
(vii) [0.16, 0.28]
(viii) Nil, glacaimid leis an hipitéis nialasach

mar go bhfuil 17% (0.17) laistigh den
teorainn mhuinine [0.16, 0.28].

Cuir triail ort féin 19

1. (i) 95%
(i) A=60;B=52,C=68
(iii) [56, 64] (iv) 95%
(v) 950 (vi) 500
2. (@) (i) [24, 36]
(ii) [21, 39]
(iii) 68%

(b) A=26;B=38C=44,D=056E=062
3. (i) Hy: Ta tacaiocht 23% de na toghthdiri ag

an bpairti.

(i) Hy: Nil tacaiocht 23% de na toghthdiri ag
an bpairti.

(iii) 1000 (iv) 0.03

(v) 0.25 (vi) [0.22,0.28]

(vii) Is féidir, 6 tharla go bhfuil 23% laistigh
den teorainn mhuinine [0.22, 0.28].

4. (a) (i) 95% (i) 47.5%
(b) (i) 68% (i) 95%
(iii) 2040 (iv) 50% (n6 0.5)

5. (i) Hy: D'ionsaigh éin 10% de na hulla ar na
crainn san ullord.
(i) Hq: Ni hé 10% céatadéan na n-ull ar
ionsaigh éin iad.
(iii) 2500 (iv) 0.02
(v) 0.11 (vi) [0.09, 0.13]
(vii) Ba chdir, 6 tharla go bhfuil 10% (0.1)
laistigh den teorainn mhuinine [0.09,
0.13].
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