T4stail Abhar

Tastail Teanntachta
Cuirtear triailphiosa i meaisin go dti go mbrisfear é.
Tombhais a dhéantar: -

1. Neart Teanntachta Deiridh (Ultimate Tensile Stress U.T.S.)

Forsa is md

~ Achar an trastomhais ag an tis

N

Neart ag point briste

Forsa ag pointe briste

~ Achar (laghdaithe)ag pointe briste

3. Céatadan laghdaithe san achar

Achar an trastomhais ag tis — achar ar deireadh 100%
— X
Achar an trastomhais ag tis ¢

4, Céatadan sinte

F,— B 1009
= —x
F ¢

5. Modal Young (Young’s modulus)

Strus 5 el dh hraif i rith in laistigh
= ———— nb6 claonadh an ghraif i rith an raoin laisti
Straidhn g 4
(bionn Hr_”j =  né buan le linn an raoin laistigh — ni athraionn luach Srr_w
straidhkn straidhn

6. Promhstrus (Proof Stress) (Féach léaraid)
Ni thaispeanann go leor miotal (céimhiotal) pointe teorann laisti n6 pointe tabhairt uaidh
agus in dit an “pointe tabhairt uaidh” a Usaid, ni mér a bhaint as strus ag sineadh ar leith, go
hionduil ag sineadh 0.1% den triailfhad. Mar sin, is strus é a thugann sineadh neamh-



chomhréireach a bhionn cothrom le céataddn ar leith den triailfhad (go hionduil 0.01%). Ni

maor an céataddn ar leith a lua, m.sh. 0.1% Promhstrus = 15 x 10 n/m?
Farsa

7. STRUS = = N/M?

Achar an trastomhais

: Sinsadh
Straidhn = ———————— = %

Fad ag an tils

Modal Young (Young’s Modulus “E”)

SETUsS . s g . Ftrus , strus
Tugtar Modal Young “E” ar luach ————— nuair a bhi sé buan, is é sin——— = C=E. Bionn _
straidkn staidhn straidhn

buan don line direach den ghrad.
Aonaid = N/M?

TASTAIL TEANNTACHTA
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Piosa Tastala: Braitheann a thoisi ar an gcineal abhar

GEILLSTRUS
GEILLNEART

STRUS

A — B Raon leaisteach

B Pointe teorann leaisteach
B—C Tabhairt uzidh [yield)
C Pointe mbhairt uaidh

D &trus isma

RAON LEAISTEACH

D—E muingald
o 5 STRAIDHN E 5trus ar phointe briste
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TASTALACHA CRUAIS

CRUAS:

Cumas abhar seasamh suas do threa.

TASTALACHA: 3 chinedl: BRINELL, VICKERS, ROCKWELL.

1.

BRINELL: Bruitear liathroid cruach cruaite isteach san dbhar faoi fhorsa cinnte.

Ualach (F)* Kg
Achar sféarach anlogi mm?

Uimhir Chruais Brinell (H) =

Usaidtear tabla go hionduil chun H a fhail in ait an chothroméid a oibrit amach.

Ni mér méid na liathroide agus méid an fhérsa a bheith oiriinach don chineal abhair a
thastail. Mar shampla, ma usaidtear ualach (F), atd rdmhor i gcomparaid le méid na
liathrdide, d’dbhar bog, rachaidh an liathréid rédhomhain, Fior 1. Ni bheidh aon chiall leis an
toradh sa chas seo. Ma bhionn an t-ualach rébheag, de mhéid na liathréide, gheofar log mar
atd taispeanta ag Fior 2, agus bheadh sé deacair toradh cruinn a fhail. Ba chdir an log a
bheith faoi mar atd taispednta i bhFior 3.

B. Fior 2

Micheart

Chun doimhneacht shasuil a fhdil, ta caighdedin leagtha sios don choibhneas i d’abhair

éagsula, féach tabla thios: -

F o .
Luachanna o= d’abhair éagsula

ABHAR GARLUACH CHRUAS | F ¢ LIATH | UALACH Kgf
BRINELL (H) D? mm

CRUACHANNA AGUS IARANN Os cionn 100 30 2.5 187.5

TEILGTHE

COPAR, COIMHIOTAIL COPAIR, 30 go 300 10 5 250

COIMHIOTAIL ALUMANAIM

ALUMANAM 15 go 100 5 5 125

LUAIDH, STAIN AGUS A 1




| GCOIMHIOTAL \ \ \ \

An Sampla

1. Nimortids an tsampla a bheith ar a laghad 7 n-uaire dhoimhneacht an loig d’abhair chrua
agus 15 uaire d’abhair bhoga.

2. Bailchrioch mhaith a bheith air.
An fad én gciumhais go |ar an loig a bheith ar a laghad 3 uaire thrastomhas an loig.

4. Nimor an t-ualach (F) a choinneail air ar feadh 15 soicind.

Tugtar an luach uaireanta mar 226 H 10/3000. Ciallaionn sé gurb é 226 an uimhir Brinell ag Usaid
liathréid 10mm agus ualach 3000 kgf. Uaireanta, scriobhtar HB in &it H.

2. TASTAIL VICKERS (D.P.N.)

Usaidtear pirimid chearnégach diamaint agus ualai éagsula go hionduil 10, 30 agus 50 kg. Chun cruas
uimhir Vickers, D.P.N. a fhail, tomhaistear an fad trasna na gcoirnéal ar an log cearndgach a
dhéantar. Léitear uimhir an chruais 6 thablai.

Baintear Usdid as mionradharcan le siul gradaithe an loig a thomhas.

3. TASTAIL ROCKWELL
Léitear é seo direach ar dhiail agus ta si Usaideach le haghaidh tomhas tapa. Bionn tri scala ar an dial.
Don tred, Usaidtear: -
Scala B: Liathréid cruach 1.6mm ualach 150kg
Scala C: Coén diamaint 120° ualach 100 kg

Scala A: Coén diamaint 120° ualach 60 kg



TASTAIL TURRAINGE
Tomhaiseann sé seo righneas an tsampla.
T4 dha chineal tastala ann:-

1. Anlzod
2. AnCharpy

Sa dd mhodh tomhaistear an fuinneamh riachtanach chun an sampla a bhriseadh le buille amhain.

TASTAIL 1ZOD:

Cuirtear an sampla caighdednach eangaithe i mbis. Bionn sé socraithe i mbis agus an eanga ar an
taobh a mbuailtear é. Buaileann luascadan é tar éis luascadh 6 airde socraithe. Tégann fuinneamh 6n
luascadan chun an sampla a bhriseadh agus nuair a ghluaiseann sé thairis casann sé snathaid ar
dhiail a thaispednann an pointe is airde a chuaigh sé. Ma bhionn an t-dbhar briosc ni thogfaidh sé
moéran fuinnimh én luascadan agus rachaidh an tsnathaid timpeall piosa maith ag taispedint luach
turrainge iseal. Ma bhionn sé righin tégfaidh sé fuinneamh mor é. Bionn an diail graddaithe anuas 6n
taobh.

TASTAIL CHARPY:-

Sa tdstail seo bionn an sampla socraithe cothromanach agus é fulaingthe ag an da cheann. Bionn an
eanga ar chul an éadain a bhuailtear. Tomhaistear an fuinneamh riachtanach don bhriseadh ar an
modh céanna.

INSINTEACHT ABHAIR
CEATADAN SINTE TAR EIS BRISTE:

Faightear seo dn tdstdil teanntachta. Tugann sé eolas ar insinteacht an tsampla. Chun an luach a fhail
cuirtear an da phiosa briste den sampla le chéile agus tomhaistear an méid sinte san fhad tastala.

Sinecdh san fhad tastila

Fad tastila

Céatadan sinte tar éis briste = x 100%

(Fad Tastala = Gauge Length)
TASTAIL LUBTHACHTA
Tugann siad seo eolas ar insinteacht abhair freisin.

(a) Tastail Aon Lub (Single Bend Test Fior)
Chun an tastail seo a lubadh tri uillinn ar leith gan bhriseadh.
(b) Tastail Lab Chulaitheach (Reverse bend test)



Sa chas seo beirtear ar an sampla idir giolla maolaithe meaisin agus lubtar an taobh saor ar
aghaidh agus ar ais tri uillinn ar leith (90° né 180°). Pasdlann sé an teist mas féidir é a lubadh
lion ar leith uaireanta gan bhriseadh né comhairtear lion na Iub a thégann sé chun an sampla
a bhriseadh.
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. ) ) Fad tastal
Ba choir go n-oirfeadh deireadh an arlenea

phiosa tastala don coinnedlal
ot d
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losmhéid
Trastomhas | Achar Fad an fosfad fosgha ag gualainn
tastala trasghearrthach | Tomhsaire comhthreomhar | Miotail Miotail Lamhaltas ar
d tastala L, L. shaoirsithe theilgthe thrastomhas
So agus cruach | eile
theilgthe
(mm) (mm’) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
25.23 500 125 140 25 50 0.15
22.6 400 113 124 23.5 47 1.125
20 314 100 110 22 44 0.10
16 200 80 88 15 30 0.08
14 154 70 77 12 25 0.07
11.3 100 56.5 62 10 20 0.055
10 78.5 50 55 9 18 0.05
8 50 40 44 7.5 15 0.04
7 38.5 35 38.5 6 13 0.035
5.64 25 28.2 31 5 12 0.030
5 19.6 25 27.5 5 11 0.025
3 7.07 15 16.5 4 8 0.015

Déantar an tastail seo i ngléas tdstdla agus déantar i ar thriailphiosa a rinneadh roimh ré den dbhar a
bheidh a thastail. Braitheann achair agus cruth an triailphiosa ar achar agus ar chruth an abhair a
bheidh a thastail; triailphiosai cothroma 4 n-Usdid 6 bharrai cothroma agus triailphiosai cruinne & n-
Usdid 6 chdénasc cruinn barrai, agus araile.




(a) Mas ainéalta (bog) ata slat chruach (b) An piosa céanna de shlat chruach
ardcharbdin (1%) lubfaidh si nuair a ardcharbdin a bhi in (a) ata cruaite agus
bhuailfidh casur é. Neart Teanntachta fagartha go héadrom anois, brisfidh casur é
Deiridh (U.T.S.) 925 MN/m? in ainneoin go bhfuil méadu ar Neart a

Teanntachta Deiridh go 1285 MN/m?

| dtastail tuairte buaileann buille rialaithe triailphiosa agus tomhaistear an fuinneamh a shinn an
triailphiosa isteach nuair a bhriseann an buille é né nuair a libann sé é. Léirionn an luach fuinnimh
seo cé chomh righin agus atd an t-abhar.

Tastail tuairte ar bharra eangach

Gléas Tastail Tuairte Triailphiosa lIzod agus buailteoir Ceap tacaiochta Charpy
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=28 ih 28 —ofe—28 —

4;-11.43/|\ + @ E.‘lEII

e 127

Triailphiosa cruinn lIzod (Tomhais i mm)

Tastail 1ZOD

Sa tdstail seo baintear Usaid as triailphiosa eangach 10mm cearnach. Buaileann an buailteoir an
triailphiosa agus Usaideann sé 162.72 Giul (J) fuinnimh chinéitigh ag 3.8 mheadar/ soicind (m/s).
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Tastail: Strustuirse (Fatigue)

Strustuirse: Teip a bhionn ar bhaill de bharr réanna struis (stress cycles) a tharlaionn aris is aris.

Bionn teip ar bhall ar an gcaoi seo faoi strus i bhfad nios isle na mar a tharlaionn faoi strus amhdin

statach. Tarlaionn réanna (cycles) struis mar seo go minic, m.sh. slata ceangail (connecting rods)

innle, struchtur eitledin, leathsheafta cairr, fearsaid cromdn rothair, agus araile.

Teorainn Strustuirse (Fatigue Limit): An strus is airde atd an t-abhar in ann a sheasamh gan teip le

huimhir gan teorainn réanna struis — ni theipfidh air faoin strus seo is cuma cé chomh minic agus a

athrofar an strus.

Déantar an tastail go hionduil i meaisin Wohler, Fior 4. Ta an sampla i bhfoirm starrmhaide le forsa

W ag gniomhd ar a cheann le cabhair granlainne. O tharla go bhfuil an férsa i dtreo amhain, athréidh

treo an struis sa sampla gach uair a chasann sé tri uillinn 180°. Faoi na cuinsi seo, beidh an mednstrus

0 agus an réimse struis suas go dti 2W. Tastdiltear roinnt samplai ar an modh seo, ag Usdid strus

difriuil i ngach cas, go gcliseann ar an sampla nd go dti 20 milliun athrud strus. Tarraingitear graf, strus

V uimhir athruithe, Fior 4. Tugtar “Teorainn struis” ar an strus ag a mbionn an graf cothromanach.
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Sndmhaiocht (Creep)

Seo sineadh mall rialta leanunach faoi strus socraithe ar feadh tréimhse fada ama, agus a bhiina
chuis le teip abhair ag strus i bhfad nios isle na a neart teannais.

Ni mér snamhaiocht (creep) a chur san aireamh go speisialta ag dearadh ball a bhionn faoi strus ag
teochtai arda, m.sh., tuirbini gdis agus gala, gléasra ceimice agus fearas foirnéise. Tarlaionn
snamhaiocht d’abhair bhoga ag gnath-theochtai, m.sh., leathain luaidhe ar fhoirgnimh ar feadh
céadta bliain.

Chun dbhar a thastdil do shnamhaiocht Usdidtear fearas a chuireann an t-abhar faoin strus tastala
agus a théann é go dti an teocht tastala. Bionn deis air freisin chun an sineadh a thomhas agus chun
graf a dhéanamh do shineadh V am, féach an léaraid thios. Maireann an tastail suas go dti 10,000
uair an chloig. Usaidtear roinnt samplai, struis éagsula agus teochtai éagsula. Usaideann an dearthdir
“coddan sabhala” chun a dhéanamh cinnte nach mbeidh aon bhaol ann go teipfidh ar an dbhar faoi na
coinniollacha ina mbionn sé in Usaid (6 thaobh struis agus teochta de).
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FAD AN TASTALA (Laethanta)

Rata snamhaiochta ag struis éagsdla i goruach carbdin ag 450°C

Teorainn struis snamhaiochta

Seo é an strus, ag aon teocht ar leith, nach dtarlaionn aon sndmhaiocht san dbhar go sroichtear é, (ni

tharlaionn aon snamhaiocht suas go dti an strus seo).



Tastalacha Insinteachta

Baintear Usdid as tastdlacha simpli lUbtha i gcomhair tomhas insinteachta. Nior mhér bheith in ann
an sampla a ldbadh tri uillinn ar leith gan scoilteadh chun an tastail seo a phasail. Tugtar lib amhain
no lub ar aghaidh agus ar ais tri uillinn ar leith, go hionduil 90° né 180° miotal leathain. Ta samplai de

na cinedlacha éagsula Iub le feiceail thios sa |éaraid.

! |

Mandrail

Mandrail

Triailphicsa

Bloc Bog
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(A) Modh simpli chun triailphiosa a Iibadh B) Liibadh ar bhloc bog
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1 Aon lib

Dha lib H amhain

Tastail: 10k ar aghaidh agus ar ais

Tugann céataddn sinte 6 thastail teannais treoir maidir le hinsinteacht abhar freisin. DA mhéad é an

céatadan sinte dd mhéad é an insinteacht.



Tastail Mhaighnéadach

Ni féidir an tastail seo a dhéanamh ach le habhair fheiritla mhaighnéadacha. Ma mhaighnéadaitear
barra cruach, bionn na linte férsa i line dhireach agus iad go |éir taobh istigh den bharra, féach
léardid. Ma ta machail sa sampla, athraitear na linte férsa agus bionn saormhoil mhaighnéadacha ar
gach aon taobh den scoilt né den fhabht, Iéardid (a) agus (b).

Cruthaitear poil
Camin oidai mhaighnéadacha
it e breise ag an scoilt
AR
D T e e epa _ E :_E _:______:_________ =] +
Triailphiosa
Pol Pol o
Maighnéadach Misighnéadich (a) Machail ag an dromchla
Linte maighnéadacha forsa i sampla slan Poil mhaighnéadacha breise

mar a mbriseann linte forsa

Carnan pridair trid an dromchla

(b) Fabht facin dromchla

Tionchar fabhtanna ar linte maighnéadacha forsa:
(a) Scoilt dromchla; (b) Fabht facin dromchla

Fior 1

Beidh aon dbhar maighnéadach tarraingthe chuig an réimse éalaithe flux maighnéadach. Cuirtear
pudar dubh maighnéadach i line. Beidh fabht faoin dromchla le tabhairt faoi deara mar charnan
pudair. Beidh sé nios éasca an mhachail a thabhairt faoi deara ma bhionn na linte férsa dronuilleach
leis an scoilt nd leis an bhfabht. Mar sin, ma ta leictreachas a Usdid chun an sampla a dhéanamh
maighnéadach, ba chéir é a thriail 6 thaobhanna éagsula. Go minic, cuirtear an pudar ar an sampla
mar dhich maighnéadach (magnetic ink), is é sin measctha tri phairifin. Is féidir leis an duch bheith
dearg, dubh né sruthshoilseach. Cuirtear an maighnéadachas ar fail le sruth leictreach. Nuair a

théann sruth leictreach tri bharra, cuirtear réimse mhaighnéadach ar fail timpeall air, dronuilleach
leis an mbarra.

(a) Ceanglaitear isteach sa chiorcad é agus cuirtear sruth leictreach trid 6 cheann go ceann.
Usaidtear leictreachas sruth dhireach né sruth ailtéarnach dirithe.

(b) I gcas piopa, cuirtear barra isteach sa phiopa agus cuirtear sruth leictreachais trid an mbarra.

(c) Cuirtear isteach i gcadhla ionduchtaithe é (féach léaraid — induction coil).
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Barra a chur tri phiopa chun séama fadthathaithe a mhaighneéadn. Tabhair faoi deara
an it a bhfiil an barra; ta sé mar seo ionas go rachaidh linte forsa trid an tathn

Fior 2
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Cadhla timpeall triailphiosa chun € a mhaighnéadn
(a) Séama tathaithe i bpiopa; (b) Barra tathaithe

Fior 3



Tastail Ultrasonach

Ta4 tastail chlingineach chomh coitianta sin i ngach gné dar saol go bhfuil na téarmai “sound” né

III

“sound as a bell” beagnach ina gcuid den teanga i mBéarla. Tapdiltear rothai meilte le féachaint an
bhfuil torann clingineach uathu sula gcuirtear ar an meaisin iad; tapailtear rotha traenach le casur
chun iad a sheiceadil; tapailtear cupain le féachaint an bhfuil scoilt iontu. Go hionduil ma ta earra saor
6 scoilt nd 6 fhabht, bionn torann clingineach uaidh nuair a bhuailtear é —ta sé “sound”. Ma bhionn
torann “bodhar” 6 chloch nuair a bhuailtear le hord €, ta a fhios go bhfuil scoilt ann. Nil an tastail seo

teoranta d’abhair mhiotalacha.

Go teicniuil, usadidtear tonnta fuaime ultrasonach chun an tastail a dhéanamh — le miniciochtai taobh
amuigh de raon cloiste an duine. Téann an tonnta ultrasonach seo tri mhiotal go héasca ach ni
théann siad tri aer chomh héasca céanna. Nuair a chuirtear tonn ultrasonach tri bhloc miotail,
frithchaitear (reflected) ar ais 6n iochtar é agus cuireann sé macalla ar fail gur féidir a phiocadh suas
le téireaddir (probe). Ma dhéantar comparadid idir an comhartha (signal) curtha amach agus
comhartha an mhacalla ar ais, is tomhas é ar thius an bhloic &, an t-am eatarthu, féach an léardid. Ni
mor ola a chur ar dhromchla an tsampla faoi na téireadéiri tarchurtha (transmitting) agus faoin
nglacadoir (receiver). Ma bhionn fabht sa sampla, cuirfidh sé macalla ar fail freisin agus beidh sé le
feiceail ar an scailean, idir na comharthai 6 uachtar agus iochtar an tsampla — féach |éaraid.



Tastalacha Neamhscriosacha

Leacht Trediteach a bhfuil Ruaim ann (Dye Penetrant Liquid)

Leacht a gcuirtear lucht leictreach trid (Electrically charged liquid) .Do Neamh-mhiotail.
Tastail Mhaighnéadach (Magnetic Test).

Tastail Ultrasonach (Ultrasonic Test).

Tastadil X-Gha agus Gama-gha (X-Ray and Gamma Ray Test)

Tastail Sruth Guairnedin (Eddy Current Test)
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Ni féidir gach pairt a 16dail go scriostar é na gach teilgean a ghearradh chun aon phoill a thabhairt
faoi deara. Le tastalacha neamhscriosacha, is féidir gach pdirt a thastail mas gd. Ni thaispednann
tastalacha neamhscriosacha neart pairte, ach Usaidtear iad chun méchail (fabhtanna) a thabhairt faoi
deara ag an dromchla né faoin dromchla.

1. Leacht Treaiteach a bhfuil Ruaim ann

Usdidtear é seo chun teacht ar mhachail mar scoilteanna agus mar phoill a thagann go dti an
dromchla. Go bunusach, cuirtear an phdirt isteach i leacht a bhfuil teannas dromchla iseal aige
(cosuil le hola threaiteach), a théann isteach san fhabht tri ghniomhd su ribeach. Tégtar amach é,
baintear an leacht breise de agus Usdidtear modh an “phaipéir stite” chun an leacht trediteach a
tharraingt amach.

Modh an Ola Te agus Cailc

Glantar agus dibhealaitear (degreased) an phairt.

Tumtar i ndabhach ola the é ar feadh 5 — néiméad.

Suitear an ola isteach in aon mhachail ata i lathair.

Tégtar amach é agus glantar an ola breise den dromchla.

Tumtar é in uisce le cailc measctha trid.

De réir mar a thriomaionn sé, tagann an ola trediteach amach as na machaili agus dathaionn
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sé an dromchla ban cailce.

Bionn scoilteanna mdra le tabhairt faoi deara mar linte agus scoilteanna tanai agus pdiridlacht
(porosity) mar spotai beaga.

2. Modh na Ruaime Treaiti (Dye Penetrant Method)

Sa chds seo, Usdidtear leacht trediteach a mbionn ruaim tri, go hionduil dearg, in dit ola. Taispeanann
sé seo na machaili nios soiléire.

3. Modh Treaiteach Fluaraiseach (Fluorescent Penetrant Process)

Sa chds seo, is faoi lampa ultraivialait a Usdidtear leacht treaiteach ola-bhunach a mbionn dath
fluaraiseach ann a mbionn loinnir ghlas uaidh.



4. Leachtanna a gcuirtear luchtanna leictreacha triothu (Electrically Charged Liquids)

Is d’abhair neamh-mhiotalacha a bhaintear Usaid as leachtanna a gcuirtear luchtanna leictreacha
triothu. Ni rachaidh leictreachas trid an dbhar agus is féidir an leacht a bhfuil lucht leictreach ann a
thabhairt faoi deara sa scoilt le hionstraim.



T4stail Radagrafach (Radiographic Testing)
Tastail le X-Gathanna agus le Gdma-Ghathanna

Cuirtear an phairt idir feadan an x-gha agus an scannan (film). M4 ta an dlus (density) céanna aige
trid ar fad, beidh nochtadh aonfhoirmeach (uniform exposure) ar an scannan agus beidh sé ar dhath
amhain ar fad. Ma bhionn machail sa phairt, cosuiil le péca folamh (blow hole) i dteilgean, né slag i
dtathu, beidh difriocht sa nochtadh ar an scannan agus nuair a dhéantar an scanndn a réaladh
(develop), beidh an machail le feiceail mar spas dubh né éadrom le himline chinnte. T4 modh an
ghama-ghathaithe cosuil le modh an x-gathaithe, ach go n-Usaidtear iseatdp radaighniomhach mar
fhoinse gathaithe. Tagann na gathanna amach i ngach treo én iseatép agus mar sin, is féidir roinnt
pairteanna a thastdil le chéile, trina socru thart ar an bhfoinse agus scanndn taobh thiar diobh.

Contuirt shldinte iad na gathanna seo agus mi madr cloi leis na rialacha maidir lena n-Usaid ar fhaitios
go bhfaigheadh duine an iomarca diobh.

An phairt faoi thastail
Machail ar an Machail
dromchla ey inmheanach

Scannan grianghrafadoireachta ag léirin dorchadas loganta mar gheall ar mhacaili
ar an dromchla agus istigh sa phairt

TASTAIL RADAGRAFACH AG
USAID X-GHATHANNA




Foinse radaighniomhacha Teilgin thart ar fhoinse

gama- ghathanna

NA

radaighniomhach

ZDS

Coinnealal scannan
grianghrafadoireachta

Leagan amach le haghaidh tastail
radaighniomhach teilgean ag usaid
iseatop radaighniomhach mar
thoinse gama-gathanna




Tastail Sruth Guairneain

Cuirtear pairc mhaighnéadach ailtearnach ar fail timpeall cadhla nuair a chuirtear sruth ailtearnach
trid. Nuair a ghluaistear an cadhla ar dhromchla na pdirte a thastdil cuirtear sruth guairneain ar fail
sa phairt. Is seasmhach a fhanann méid an tsrutha sa chadhla. Ma thagann an cadhla ar mhachail
inmhednach, athraionn méid an tsrutha sa chadhla ag cur in idl go bhfuil machail sa phairt.

Ta an tastail seo oiriinach chun machail inmheanach a aimsiu.

Tastail Sruth Guairneain

Solathar
SA

— O

— g\?r o000
\

Ascalascop ag léirm sonrai

Slat le haghaidh anailise
feirite

—— Cuirtear toreadoir
cadhla singil timpeall
slat feirite

Toireadoir tastala




(m Ultrasonach

Baineann an tastdil seo Usaid as fuaimthonnta sa réimse idir 0.5 — 20 MHz chun bioga fuaime a chur
isteach sa phairt faoi thastail agus ansin tomhaistear an t-am caite idir tarchur an chomhartha agus
filleadh an mhacalla fhrithchaite (feic Iéaraid) 6 bhall cuil na pairte, nd 6 mhachail éigin eile. Ta an

tastail oiriunach chung machaili inmhednacha a thaispeaint.

\ Toireadoir
— -~ - -,
|i—| An chéad
bhiog

Macalla an
bhalla ol

Macalla machaile

—

MMachail bheag ﬂ

() Radagrafach

Cuirtear X-gathanna né gdma-gathanna tri phairt. An méid radaighniomhaiochta a shufar braithfidh
sin ar thius agus ar dhlus an abhair. Ar réaladh an scannain ghrianghrafaddireachta a chuirtear
taobh thiar den phdirt, feicfear athruithe sna habhair mar ghile agus mar dhorchadas ar an scannan.

Cuas Cuas
A7 |
H-zathanna na fﬁ} Scannan
Xg i ireac
gamaradaiocht \_‘“—-\? - granghrafaddireachta

o An scannan

Pairt réalta



Struchtur agus airionna gnathchruachanna carbdin agus iarann teilgthe
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Fior 5: Micreachomhdabhair cruacha carbdin pléineailte



Airionna meicniula cruachanna de réir comhdhéanamh agus struchtur na gcruchanna
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Fior 6

Struchtur agus airionna gnathchruachanna carbdin agus iarann teilgthe
(Ar lean)

4. Tabhair ainm eile ar chéimhiotal ina mbionn an da mhiotal ina bpairt tuaslagtha.

5. Ag tagairt d’Fhior 4:-
(a) Céard é an teocht is isle ag a mbeidh cruach a bhfuil 0.3% carbdin inti i bhfoirm leachta?

(b) Céard é an teocht is airde ag a mbeidh cruach a bhfuil 0.3% carbdin inti i bhfoirm solaid?

6.
(a) Céard é an teocht is isle a mbeidh iarann teilgthe a bhfuil 3.0% carbdin inti i bhfoirm leachta? (Fior 4)

(b) Céard é an teocht is airde ag a mbeidh iarann teilgthe a bhfuil 3.0% carbdin inti i bhfoirm solaid?

7. Cén cinedl patruin a mbionn na hadaimh ann i gcruach a bhfuil 0.3 carbdin inti: -
(a) Ag 1000°C;

(b) Faoi 723°C.



8. Cén tionchar a bhionn ag an gcéataddan carbdin i gcruach né iniarann ar:-
(i) an teocht ag a dtéann an miotal?

(ii) uasphointe criticitil cruach?

9. Cé na linte i bhFior 4 a thaispednann teochtai uaschriticiula na gcruachanna go léir?

10.
(a) Cén céatadan carbdin ata sa chomhshuiomh eoiteicteach (eutectic composition)?
(b) Cén pointe ar an léaraid, (Fior 4), a thaispeanann an comhshuiomh eoiteicteach?

(c) Cén line ar an léardid a thaispednann an iosteocht chriticiuil?

11. Déan sceitsi de mhionstruchtuir cruach a bheadh ag na céatadain carbdin ag A, B, C agus D i bhFior 5.

12. Ainmnigh na struchtuir ag E, F, G, H agus K ar an léaraid i bhFior 5.

13. Maidir le Fior 5, déan comparaid idir na hathruithe struchtuir a tharlaionn i gcruach carbdin, a bhfuil 0.3%
agus 0.5% carbdin inti, faoi seach, nuair a fhuaraitear iad go mall 6 thimpeall 1000°C.

14.
(a) Céard ata i gceist le cruach fo-eoiteicteach (eutectoid)?

(b) Céard ata i gceist le cruach ro-eoiteicteach (hyper-eutectoid)?

15. Maidir le Fior 6: -
(a) Minigh go gairid conas a athraionn neart teanntachta cruach le hathru an chéatadain charbdin.
(b) Conas a athraionn cruas le hathru sa chéatadan carboin?

(c) Conas a athraionn céatadan sinte le hathru sa chéatadan carbdin?

16. Cén fath a n-éirionn cruach 0.8% carbdin fiorchrua agus briosc nuair a mhuchtar (fhuaraitear) i go tapa?



17. Minigh an difriocht idir iarann teilgthe geal agus iarann teilgthe liath.

18. Céard atd i gceist le hiarann teilgthe intuargainte (malleable cast iron) agus conas a chuirtear ar fail é?
larann teilgthe duchroi (Blackheart Cast Iron).

19. Céard ata i gceist le hiarann teilgthe sféardideach agus conas a chuirtear ar fail é? (Spheroidal or Nodular
Cast Iron)

20. Céard atd i gceist le hiarann teilgthe gealchroi (Whiteheart Cast Iron) agus conas a chuirtear ar fail é?

(SUIMINTIT + PEIRLIT)

|
i
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CEATADAN CARBOIN
Fior 7.2 - Pairt den Léaraid Cothromaiochta Teirmi Iarainn/Carboin



larann Teilgthe

larann Teilgthe Intuargainte

Seo iarann atad teilgthe ar an ngnathbhealach ach a bhfuil a insinteacht agus a intuargainteacht
feabhsaithe go mor tri chdir teasa. Is iad na proisis sin préiseas AN GHEALCHROI agus proiseas an
DUCHROI. T4 prdisis nua-aimseartha ann freisin chun larann intuargainte péirlite a chur ar fail. Sna
tri phréiseas seo is iarann teilgthe geal a Usdidtear.

larann Teilgthe Gealchroi

Bionn an céatadan carbadin ard (3.3%) cuirtear ar theilgean isteach i mbosca agus pacailtear mianach
iarainn timpeall air. Téitear é go dti 900°C agus coinnitear ag an teocht sin é ar feadh cupla Ia.
Comhcheanglaionn an carbdn ag dromchla an teilgin leis an ocsaigin sa mhianach iarainn. Tagann
tuilleadh ocsaigin amach chun a it a thogdil agus comhcheanglaionn sé seo freisin leis an ocsaigin,
ag éalld mar charbdin dé-ocsaid. Ar an gcaoi seo gluaiseann an carbdn de réir a chéile go dti an
dromchla chun comhcheangal leis an ocsaigin. Tarlaionn sé go dti doimhneacht timpeall 30mm don
teilgean. Bionn teilgean tanai ina fheirit go hiomlan ina dhiaidh seo agus dath geal ar a
thrasghearradh agus is as sin a thagann an t-ainm GEALCHROI.

Nionn neart teanntachta 350 N/mm2 agus cruas 120 HB ag a dhromchla aige. Uséidtear é le
haghaidh soicéid framai rothair ghluaistedin, innealra feirme, feistedin do phiopai uisce agus gais.

larann Teilgthe Duchroi
Déantar é le hiarann a bhfuil an céatadan carbdin timpeall 2.4% ann.

Ni dhéantar aon iarracht fail réidh leis an gcarbdn ach bristear sios an suimintit go dti carbdn agus
feirit. Téitear an teilgean go dti timpeall 900°C le substaint gan ocsaigin timpeall air. Coinnitear ag an
teocht sin é ar fead cupla |a. Briseann an suimintit sios agus bailionn si carbéin i bhfoirm “résanna”
graifite.

Usaidi: Cludaigh cul-agaistiri, moil rothai gluaistedin, iarainn coscéin ghluaistedin, troithedin,
luamhdin, agus insi doirse.

larann Teilgthe Sféardideach S.G. né larainn Teilgthe Cnapach (néidineach)

Bionn an ghraifit san iarann teilgthe liath ina caldga fada tanai. Lagaionn siad seo an teilgean go
mar. San iarann teilgthe S.G. déantar cnapacha sféaruil diobh.

cuirtear substaint trid an iarann sula scartar é, mar shampla, maignéisiam chun é seo a dhéanamh.
Bionn neart teanntachta suas go dti 750 N/mm? aige agus sineadh timpeall 7%.

Usaidtear é d’fhearsaid/alt cromdin, dromanna coscdin agus araile.
larann Snathaidiuil (Acicular)

larann teilgthe a mbionn NICIL agus MOLAIBDEINEAM trid.



Fuarthoiri

Nuair a bhionn gd le pairt den teilgean a bheith an-chrua, mar shampla, meaisin, cuirtear fuarthdiri
sa mhunla chun an phdirt sin den teilgean a fhuaru go tapa agus i a chruachan. Fuaraionn pdirteanna
tiubha de theilgean nios moille na pairteanna tanai agus nuair is ga iad a bheith ag an gcruas céanna
is féidir fuarthdir a chur le hais na pairte tibhe. Piosai miotail a thugann an teas chun bealai go tapa a
bhionn sna fuarchruaiteoiri.

Céimhiotail agus a dtionchar in iarann teilgthe
Carbén: Bionn 2% - 4% i lathair. Bionn sé i bhfoirm CARBOIN SHAOIR né SUIMINTIT.

Sileacan: 1% - 3% i lathair. D4 mhéid sileacan i [athair dd mhéid carbdn saor agus da bhoige an t-
iarann agus da isle an neart teanntachta.

Mangainéis: 0.5% i lathair. Déanann sé an t-iarann nios crua.

Sulfar: 0.19% i [athair. Tagann sé én gcroi nd én mianach. B’fhearr as é mar déanann sé an miotal
briosc agus lag.

Fosfar: 0.39% - 1.0%. Déanann sé an miotal briosc. T4 an buntaiste aige go ndéanann sé an miotal
ledite nios leachtai/insreafa sa chaoi go ritheann sé nios fearr i munlai.

Ceisteanna ar larann Teilgthe

Déan léardid do chobarfhoirnéis. Minigh cén ddigh a n-oibrionn si agus cén chuspdir ata l1éi?
Ainmnigh agus tabhair cuntas ar ionstraim a mbaintear Usaid aisti chun teocht foirnéise a
thomhas.

3. Céard atdigceist le: -

(a) Feirit

(b) Suimintit
(c) Péirlit
(d) Graifit

4. Céard atd i gceist le hiarann teilgthe intuargainte.

5. (a) Tabhair cuntas ar iarann teilgthe GEALCHROI, faoi na teidil, an modh a gcuirtear ar fail é,
an chaoi a n-ainmneofa é airionna Usaide. Cén fath nach bhfuil préiseas an Ghealchroi
feiliinach do theilgedin thiubha.

(b) Déan sceitse de mhicreastruchtur iarann teilgthe ghealchroi.

6. Tabhair cuntas ar iarann teilgthe DUCHROI faoi na teidil chéanna. Dean sceitse d4
mhicreastruchtur.

7. Tabhair cuntas ar iarann teilgthe sféardideach (larann S.G) faoi na teidil chéanna agus déan
sceitse da mhicreastruchtur.

8. Céard iad fuarthdiri agus cén chuis atd leo?

9. Cén tionchar atd ag na heiliminti seo a leanas ar iarann teilgthe: -

(a) Carbdn
(b) Sileacan



10.
11.
12.

13.
14.
15.
16.
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11.
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13.
14.
15.

16.
17.

(c) Mangainéis

(d) Sulfar

(e) Fosfar
Céard iad na priomhdhifriochtai idir iarann teilgthe liath agus iarann teilgthe geal?
Cén fath a mbionn pldtai dromchla déanta as iarann teilgthe?
Céard iad priomhairionna iarann teilgthe? Luaigh dit amhadin a n-Usdidtear iad de bharr gach
aon airi?
Cén fath nach n-usaidtear fuaran chun iarann teilgthe liath a mheaisiniu?
Luaigh modh amhain chun iarann teilgthe a chruachan.
Cén fath a bhfuil baill a bhiodh gaibhnithe roimhe seo a dteilgean as iarann anois?
Céard é iarann teilgthe snathaidiuil?

Ceisteanna ar Struchtur Abhair

Tarraing léaraid d’adamh ag taispedint na bpairteanna.

Tabhair cuntas ar gach pairt den adamh.

Minigh céard ata i gceist le “Férsa Tarraingthe Leictreastatach”.

Maidir le pairteanna adaimh, minigh: -

(a) cén cineal luchta (charge) ata acu?

(b) coibhneas eatarthu ¢ thaobh toirte (meachan)

(c) spas eatarthu

Céard atd i gceist le huimhir adamhach (atomic number)?

Céard i uimhir adamhach:-

(a) Hidrigin?

(b) Carbdn?

(c) Ocsaigin?

Céard atd i gceist le maisuimhir?

Cén t-ainm a thugtar ar eilimint ar féidir Iéi maisuimhreacha éagsula a bheith aici?
Céard i maisuimhir: -

(a) Carbdn?

(b) Ocsaigin?

(c) Luaidh?

Céard atd i gceist le leibhéil fuinnimh leictreoin?

Céard atd i gceist le “sceall” (“shell”)?

Cé mhéad leictreon a thégann sé chun gach ceann de na scealla 1, 2, 3, agus 4 (né s.p.d.f) a
lionadh?

Ainmnigh eilimint (duil) a bhfuil a scealla lionta go hiomlan.

Ainmnigh eilimint (duil) nach bhfuil ach leictreon amhain aici ina sceall is faide amuigh.
Céard é

(a) lan (ion)?

(b) Caitian (cation)?

(c) Ainian (anion)?

Minigh conas ata na eiliminti rangaithe ar “Thabla Peiriadach na nDul”.

Maidir leis na heiliminti Litiam agus Neon, tabhair an uimhir leictreoin i ngach ceann da
scealla.
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Cinealach Nasc Ceimiceach (Types of Chemical Bonds)

Céard iad na tri phriomhstaid ina mbionn dbhar?

Ainmnigh na tri phriomhghrapai dbhair innealtdireachta.

Céard atd i gceist le “laitis” (lattice) d’adaimh né do mhoilini?

Céard ata i gceist le solad DEMHORFACH né éagruthach (amorphous)?
Céard iad an da bhealach a nascann adaimh chun abhair sholadacha a chur ar fail?
Ainmnigh na tri chineal nasc priomhuil?

Tabhair cuntas le cabhair léaraidi ar an nasc miotalach (Metallic Bond).
Minigh céard is cuil leis na hairionna seo a leanas i miotail: -

(a) Seoltacht leictreach

(b) Seoltacht teasa

(c) Loinnir mhiotalach (metallic lustre)

(d) Insinteacht agus Plaisteacht

(e) Neart

(f) Dlus Ard

Tabhair cuntas le cabhair |éaraide, ar nasc ianach (lonic or Electrovalent Bond).
Céard iad na hairionna coitianta a bhi ag dbhair le nasc den sért seo.

Luaigh dbhar amhain a bhfuil nasc den sért seo aige.

Tabhair cuntas le cabhair léaraide, ar nasc “comhfhitdsach” (Covalent Bond).
Ainmnigh tri dbhar a bhfuil nasc comhfhiusach acu.

Liostdil na hairionna coitianta a bhi ag dbhair le nasc comhfhiudsach.

Tabhair cuntas, le cabhair léaraidi, ar nasc tanaisteach (Secondary Bond).
Ainmnigh dbhar amhain a bhfuil nasc den chineal seo aige.

Céard atd i gceist le “Fdrsai Van de Waals”? Minigh, le cabhair léaraidi.
Minigh cén fath a laghdaitear inseoltacht miotail de réir mar a théitear é.

Staideanna Abhair (States of Matter)

Ainmnigh 6 eilimint a bhionn i riocht gais go nadurtha.

Cén fath nach féidir leis na gdis seo bheith i bhfoirm leachta ag teocht agus bru nadurtha?

Minigh an staid ina mbionn adaimh né méilini gdis ann.

Céard i an difriocht idir an staid ina mbionn na mailini i leacht agus i solad?
Minigh cén fath a mbionn claonadh i leachtanna i bhfoirm braonta.

Minigh conas a iompaionn leacht go dti solad.

Déan léardid shimpli de chineal amhdin patruin ina mbeadh madilini i struchtur criostail.

Minigh conas a tharlaionn “méadu” in abhar criostail nuair a théitear é.
Cén cineal naisc a chaithfi a bhriseadh chun miotal a athrd 6 staid sholadach go staid
leachtach?

. Céard atd i gceist le ‘pas’ (phase) chomh fada agus a bhaineann le habhair?
11.
12.
13.
14.

Céard atd i gceist le comhdhuil?

Ainmnigh tri chineal imoibrid ceimiceach.

Ainmnigh tri ghné a tharlaionn mar gheall ar imoibrit ceimiceach.
Maidir le meascdin, céard ata i gceist le: -

(a) Tuaslagan (Solution)

(b) Fuaidrean (Suspension)



15.

16.

17.
18.

Nou s wNe

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.

(c) Eibleacht (Emulsion)

Tabhair dha shampla de: -

(a) Tuaslagan

(b) Fuaidrean

Céard é: -

(a) Tuaslagoir (Solvent)

(b) Tuaslagait (Solute)

Minigh conas a scartar bunabhair tuaslagdin. Tabhair sampla.
Cé mhéad pas (phase) a bhionn i lathair i: -
(a) Tuaslagan

(b) Fuaidrean

Criostalu (Crystallisation)

Minigh céard ata i gceist le tuaslagan saithithe (saturated solution).

Cén tionchar atd ag rata fuaraithe ar chriostail abhair?

Céard atd i gceist le habhar “dimhorfach” (éagruthach/ amorphus)?

Cén t-ord ina mbionn na mailini né na hadaimh i solad criostail?

Céard atd i gceist le tuaslagdin uisci (aqueous solution)?

Céard atd i gceist le ‘Deascadh’ (precipitation)?

Cén fath a bhfuil uisce sconna (tap water) nios fearr mar seoltdir leictreach na uisce driogtha
(distilled water)?

Minigh an bhundifriocht idir tuaslagdn aigéadach agus tuaslagan bunata?
Cén chaoin a ndéantar aigéad a neodru?

Ainmnigh dha mhiotal a imoibrionn le huisce.

| gcds imoibriu idir uisce agus miotail: -

(a) Cén chaoi a gcuirtear bunanna intuaslagtha (soluble bases) ar fail?

(b) Cén chaoi a gcuirtear bunanna dothuaslagtha (insoluble bases) ar fail?
Céard atd i gceist le scdla PH?

Cén chaoi a gcuirtear salann ar fail?

Cén t-ainm a thugtar ar imoibrid miotal le huisce? Cén fath an t-ainm seo?
Cén chaoi a bhféadfai imoibrid miotal le huisce a fheabhsu?

Céard é leictrilit?

Taispeadin le léaraid, leagan amach fearais i gcomhair leictrealaithe (electrolysis).
Cén bunus ata leis na hainmneacha “catian” (cation) agus “ainian” (anion)?

| gcas leictrealaithe, minigh imoibril salainn leaite (molten salts).

Minigh an t-imoibriu leictrealaioch de thuaslagain uisci.

Minigh go simpli, céard ata i gceist le ceall leictreach.

Cén difriocht ata idir ceall fliuch (wet cell) agus ceall tirim (dry cell)?

Céard atd i gceist le hocsaidiu (oxidation)?

Céard atd i gceist le di-ocsaidiu (reduction)?

Céard atd i gceist le himoibriu “ocsdi”?

Céard a tharlaionn nuair a imoibrionn miotal le hocsaigin né le himoibri eile?



Léaraidi Cothromaiochta Teirmi

1. Céard atd i gceist le gach ceann de na téarmai seo a leanas: -

(a) Coimhiotal?

(b) Cdras Céimhiotal (Alloy System)?

(c) Tuaslagan Soladach (Solid Solution)?

(d) Pas (Phase)?

(e) Cothromaiocht (Equilibriim)?

(f) Léaraid Cothromaiochta?

(g) Liquidus?

(h) Solidus?

(i) Solvus?

(j) Teocht Eoiteicteach (Eutectic Temperature)?
(k) Comhshuiomh Eoiteicteach (Eutectic Composition)?

2. Ainmnigh agus tabhair miniu gairid ar na tri bhealach ina bhféadfadh dha mhiotal
comhcheangal chun céimhiotal a dhéanamh. | ngach cds, tabhair dhd shampla do phéiri
miotail (an dad mhiotal).

3. Ta léardid chothromaiochta teirmi copair nicile le feicedil i bhFior 1. Ainmnigh an cuar
uachtarach agus an cuar iochtarach agus minigh cad dé a seasann na spais A, B, C.
Maidir leis an gcéimhiotal 30% nicile, aimsigh 6n léardid:-

(i) an teocht is |G ag a bhfuil an cdimhiotal ina leacht go hiomlan;
(ii) an teocht is airde ag a bhfuil an céimhiotal ina sholad go hiomlan;
(iii) comhshuiomh na bpasanna a bhionn ann ag 1,250°C.

14001

Copar 1200+

1000

20 40 60 80 100
Nicil %

Fior 1: Tuaslagan Iomlan

4. Cén tionchar a bheadh ag ardu an chéataddin nicile ina theochtanna “Liquidus” agus
“Solidus”?

Céard atd i gceist le “idirleathadh” (diffusion)?

Minigh conas a chothromaionn an copar agus an nicil amach sa chéimhiotal soladach.
Céard atd i gceist le “dothuaslagthacht iomlan”? (complete insolubility)

O N w

Ainmnigh dha phéire miotal a dhéanann céimhiotal a bhionn dothuaslagtha go hiomldn sa
staid sholadach.
9. Maidir le Fior 3, déan léardidi do mhionstruchtuir na gcoimhiotal (soladach) ag H, L, agus M.
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11.
12.

13.
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15.
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18.
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Fior 2: Cboras Luaidhe - Antamain; dothuaslagthacht iomldn

(a) Cén t-ainm ata ar an gcéimhiotal ag H?

(b) Tabhair comhdhéanamh an chéimhiotail ag H.

Céard é luach teocht eoiteicteach an chéimhiotail?

Maidir le céimhiotal “X”, minigh céard a tharlaionn de réir mar a fhuaraionn sé 6 leacht go
solad.

Maidir le céimhiotal “Y”, minigh na hathruithe a tharlaionn de réir mar a fhuaraionn sé 6
leacht iomlan go solad iomlan.

(a) Tabhair Usaid amhain do chdéimhiotal luaidhe/ Antiméin.

(b) Tabhair an comhdhéanamh is feiliunai d’Usaid a thug tu.

Céard ata i gceist le “Pairt-thuaslagthacht” (Partial Solubility)?

Céard iad an da ghné ar a mbraitheann méid na intuaslagthachta nuair a bhionn pairt-
thuaslagthacht i gceist?

Tabhair sampla de phéire miotal a thugann “pairt-thuaslagthacht” (partial solubility) mar
chdéimhiotal.

Céard iad na céataddin stdin is féidir a thuaslagdn i luaidhe ag na teochtai seo a leanas:
(Faigh na luachanna én léaraid chothromaiochta, Fior 3).

327°C; 250°C; 183°C; 100°C; agus gnath-theocht seomra.

o 327
L Leacht
= 300
(¥}
é Solidus
D
200t Solidus
183f--——— . B
|
I
|
100 t # | 4
2 ! =
1 C 1 =]
& ! E v
Y, . . . ] .
Luaidhe (%) 100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0
0 10 20 30 40 50 60 0 80 o0 100 Stan (%o)

Fior 3: Coras Stain - Luaidhe; Pairt-thuaslagtha



19.
20.
21.
22.

23.

Maidir leis an léaraid, Fior 3, céard iad na céatadain luaidhe a thuaslagann i stan ag na
teochtanna: 230°C, 183°C agus ag gnath-theocht an tseomra.

Ainmnigh na struchtuir A, B, C, D, E agus F i bhFior 3.

Cén t-ainm coitianta atd ar na coéimhiotail luaidhe/stan?

Céard iad uasteocht agus iosteocht raon soladaithe (solidification range) gach ceann de na
cdimhiotail seo a leanas: a bhfuil 50%, 65% agus 38% luaidhe acu

Maidir leis na céimhiotail a bhfuil 50%, 65% agus 38% luaidhe acu, tabhair Usaid ar leith do
gach ceann.

Struchtur agus Airionna Gnathchruachanna Carbéin agus larann Teilgthe

Céard ata i gceist le “ALLATROPACHT”?

Cé acu de na tri bhealach a nascann cruach agus carbdn chun cédimhiotal a dhéanamh?
Céard atd i gceist le: -

(a) Feirit (Ferrite)

(b) Péirlit (Pearlite)

(c) Suimintit (Cementite)

(d) Astainit (Austenite)

(e) Martainsit (Martensite)

(f) Uasteocht chriticiuil (upper critical temperature)

(g) losteocht chriticitil (lower critical temperature)



Tathu

Cdras Ocsaidiuchain Aer-aicéitiléine

Teanga ghobach
ghearr gheal

breis ocsaigin

1. Lasair ocsaidithe

Teanga chinnte Cf_lidach gorm

gheal trédhearcach
Imeall geal Breis aicéitiléine
garbh

2. Lasair charbdnaithe

Lasair chitiin

ghorm
Teansa gheal Direach an méid
chothrom ocsaigin riachtanach

3. Lasair neodrach

Fior 1: Cinealacha Lasracha



Gluaiseacht
60° - 70°
<
30° - 40° ?j J
[/
Tathi

(a) Tatha Tuathail

(b) Tthd Deisil

Fior 2: Modh Gastathu

NN

M

>

VPN

(a) “v” amhdin

NN

(d) Dha “u”

(b) “U” amhéin (c) Dhd “V”

L

Lo

(e) Réiteach “)”

Fior 10: Modhanna Réitigh Alt i gcomhair tathaithe
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Fior 11: Spot-thathu
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Fior 12: Tathu Séama
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Leictreoid

Leictreoid

Starr

Leictreoid

Fior 13: Starrthathu
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Fior 14: Stuathathu Tumtha
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Fior 15: Tathu miotail tamhghais (MIG)
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Fior 16: Tathu TIG né Tathu Tungstain Tamhghais



Fior 19 Tathu frithchuimilte (Friction Welding)

Leictreoid
Cumhacht leictreach f
ardmhiniciochta > —
Obair
"™ Leictreoid

N

Fior 20 Tathu leictreacht ardmhiniciochta

Stuathathu Leictreach
T4 proisis éagsula stuathathuithe leictreacha ann. Is iad sin: -
1. Stuathathu leictreach l[dimhe

2. Miotail Tdmhghais (MIG né Metal Inert Gas)



3. Tungstan Tamhghais (TIG. n6 Tungsten Inert Gas)
4. Stua Tumtha
5. Spot-thathu
6. Tathu séama

7. Starrthathu

Modh:

Le stuathathu leictreach ledtar an miotal leis an teas 6n stua leictreach idir an leictreoid agus
an obair. Is féidir leis an leictreoid bheith ina shlat miotail a lednn le linn an tathuchain chun
an t-alt a lionadh, nd is féidir leis direach én stua leictreach a chur ar fail agus Usaidtear slat
lionta in éineacht leis, m.sh. tathu tungstain tdmhghais (T.1.G.)

Leictreachas:

Usaidtear voltas iseal agus sruth ard don tathu. Usaidtear sruthanna ailtéarnach, Fior agus
sruthanna direacha Fior 2.

| gcas srutha ailtéarnaigh baintear Usdid go hionduil as tarchuradéir ag oibrit 6n solathar
leictreach 220/240 V, aon phds né uaireanta 6n solathar 380V tri phas, m.sh. Fior 3.
D’fheadfai gineaddir S.A. a Usaid freisin. Bionn deis orthu chun an sruth a ardud nd6 a isliu.

Chun sruth direach a chur ar fail baintear uUsaid as: -
(a) Claochladan agus coigeartdir ag oibrit 6n soldthar S.S. (A.C.) m.sh. Fior 4.
(b) Gineadodir S.D. (D.C.) 8 thiomaint ag inneall diosail, m.sh. Fior 5.

(c) Gineadoir & thiomaint ag métar leictreach, m.sh. Fior 6.

Miniu ar an gcodu Airionna Meicniula: Baineann sé seo le xxxx na leitreoide. Cuireann sé
tri ghnéiniul:

(a) an neart teannachta

(b) an sineadh is [t sa mhiotal roimh bhriseadh i gcas tastail teannais
le L=5d

(c) an teocht do luach tuarainge de 35J, (6 + 20°C go — 40 °C)

Sruth ailtéarnach Sa leictreachas seo bionn treo an tsrutha ag athru treo an t-am go




(S.A.n6 A.C. |éir, Fior 1, 50 uair sa soicind
Alternating current)

Sruth direach (S.D. Sa leictreachas seo bionn an sruth ag dul an treo céanna an t-am go
no D.C. Direct |éir. Fior 2.

Current)

Claochadan T4 cdbla leictreach ag teacht isteach agus ta sé casta thart ar gheag
(Transformer) amhdin den fhradma, Fior 1. Ta cabla leitreach ag teacht amach agus

td sé casta ar an ngéag ar a aghaidh. Bionn nios mo castai ar an
gcabla istech. Cuirtear voltas iseal ar fail sa chabla amach. Bionn
coibhneas an da voltas i goibhneas uimhir na gcastai ar gach géag.

Coigeartoir Athraionn se sruth ailtéarnach go dti sruth direach.

(Rectifier)

Claochadan/ [slionn sé seo an voltas agus athraionn sé an sruth ailtéarnach go dti
Coigeartoir. sruth direach.

(Transformer

Rectifier)

Gineadoir Cuireann sé seo leictreachas ar fail, sruth ailtéarnach no sruth
(Generator) direach.

Stuathathu Leitreacha Laimhe
Fearas:
1. Foinse cumhachta (soldthar leictreach, gineadoir S.A. n6 S.D.)
2. Meaisin tathuchain
3. Ladhar leictreoide
4. Teanntan talmhaithe
5. Masc tathuchain
6. Casur cosanta
7. Naprun cosanta
8. Lamhainni leathair

9. Leictreoidi

Usaid:

| gcomhair miotail feiridil is moé a Usdidtear é go mér mér cruach ach Usdidtear é freisin i
gcomhair a [an miotal neamhfheiridil. Déantar comhcheangal miotail, deisiu, cothu agus
éadanchruachan fearas toégdla (buicéid JCB)




Leictreoidi:

Rangaitear iad seo de réir:

(a) An t-abhar a bhfuil siad feilitnach dé

(b) Trastomhas an chroi (1.5mm go 8mm)

(c) An cinéal flosca — cinedl agus doimhneacht an chétailte

(d) An cinedl tathaithe a bhfuil sé feiliinach dé — gach ionad; sios fut; ingéarach lastuas.

Caédail ISO:
Mar shampla

Eigeantach 1 | Airionna Meicniula E510

2 | Cinedl Cétdilte B
Rogha 3 | Miotail a fhaightear ar ais (recovery) 120%

4 | lonaid tathdchain (uimhir don ionad) 2

5 | Cinéal Srutha Leictrigh (uimhir) 6

6 | Hidrigin iseal H

Sampla: E513 B 120 26 E

(1) Miniu ar an
gcodu

(1) Airionna Meicniula: Baineann sé seo le xxxx na leitreoide. Cuireann
sé tri ghné in iul:
(a) an neart teannachta
(b) an sineadh is 14 sa mhiotal roimh bhriseadh i gcas tastail
teannais le L = 5d
(c) an teocht do luach tuarainge de 35J, (6 + 20°C go — 40 °C)

Usaidtear uimhreacht E430 go dti E435 do leictreoidi le neart
teanntachta idir 430 agus 510 N/MA? bionn an sineadh ddibh seo 20% -
24% agus teochtanna +20°C sios go dti - 40°C. Mar shampla, E 433,
seasann sé do neart teanntachta 430 — 510 N/mmz, sineadh 24%, teocht
-20°C. Uséidtear E510 go E515 do neartanna teanntachta ¢ 510 — 610
N/mm?; sineadh 6 18% agus teochtanna +20°C go —40°C.

(2) Cinéal Cotailte

Usdidtear litreacha chun an cinéal cétailte a chur in iul.
A = Aigéad (ocsdid iarainn)
AR = Aigéad (Ruitil)

B = Bunata
C = Ceallaldsach
O = Ocsaidiu

R = Ruitil (mednchétail)
RR = Ruitil (Cétail throm)




S =Cinéalacha eile

Na siombail don da ghné thuas t4 siad EIGEANTACH m.sh. E 51 1A
Na siombail do na ceithre ghné thios ta siad roghnach.

(3) Miotail a
fhaightear ar ais

Baineann sé seo leis an gcéatadan den chroi a fhaigtear ar ais tathu. Go
hionduil bionn sé seo os cionn 100%.Tugtar an céatadan gan an
comhartha %, m.sh. 110.

(4) lonaid
Tathaithe

Usaidtear na huimhreacha 1 go 5 do na hionaid éagsula.

1 = gach ionad
2 = gach ionad cés moite de thathu anuas/ de thathd ingearach (6 bharr
go bun)

3 = tathu ceann le ceann cothroménach, tathu FILEAD cothroménach
FILEAD INGEARACH/ Cothromdnach

4 = tathu ceann le ceann cothromanach

5 = mar a chéile le 3 agus molta le haghaidh anuas ingearach

(5) Cinéal srutha
leictrigh (Current

Tugann sé seo an cinéal né na cinéalacha srutha a bhfuil an leitreoid
feiliinach dé.

conditions) (a) Sruth direach né sruth ailtéarnach né an da cheann.
(b) I gcds srutha dirigh, an é an pol deimhneach né an pol diultach a
mholtar né ceachtar acu
(c) I gcas srutha ailtéarnaigh an Voltas ciorcail oscailte ata feiliunach.
Seasann na huimhreacha 6 suas go dti a dé na cinéalacha éagsula
srutha.
Siombail S.D. S.A. (V)
Pol Molta I0S Voltas Ciorcail Oscailte

0 +

1 +n6-— 50

2 - 50

3 + 50

4 +n6-— 70

5 - 70

6 + 70

7 +nd-— 90

8 - 90

9 - 90

Usaidtear “O” do leictreoidi a Usaidtear ar S.D. amhain agus ar phol +1/2
T4 + = Pol deimhneach Ta - = Pol diultach

Sampla: Seasann an tsiombail “4” do leictreoidh ata feiliinach le husaid ar phol + né — ar
S.D. no le voltas C.O. 70V ar S.A.



(6) Leictreoid Hidrigine isle: T4 leictreoidi ar fail le cétdil speisialta a choinnionn an méid
hidrigine agus gail iseal. Laghdaionn sé an baol le roinnt cruachana go scoiltfeadh an fuaradh

an tatha.

Usdidtear an tsiombail H chun na leictreoidi seo a chur in idl.

Ceist:

(1) Td an co6du I1SO E 51 4 B 120 29 H ar bhosca leictreoidi. Minigh céard ata i gceist le gach

siombail.

(2) Tabhair an codu do leictreoid a chomhlionann na coinniollacha seo a leanas:

Neart teachtacta = 450 N/mm?2

Sineadh = 24%

Teocht do 10S lucht tuarainge de 35j = -20°C
Cinéal Cétailte = Aigéad (ocsaid iarainn)
Miotal a fhaightear ar ais = 115%

lonaid tathaithe = gach ionad

Cinéal srutha = S.D. + n6 — agus S.A. le Voltas ciorcail oscailte 70V

Leictreoid hidrigine isle

Flosc

Bionn cinéalacha éagsula flosca ar an leictreoid m.sh. aigéadach; bunata
agus araile.

Bionn sé ag doimhneachtai éagsula (1 go 5mm) cétdil éadrom,
mhednach agus throm.

(a) Stopann sé ocsaidiu tri ghds tdmh a chur ar fail timpeall an stua

(b) Stidrann sé an stua.

(c) Laghdaionn an slag rata fuaraithe an tatha.

Réiteach an Ailt

Taispeanann Fior 9 réiteach ciumhaiseanna na n-alt i gcomhair tathu
ocsa-aicéitiléine, do thiuis éagsula miotail. Bionn an réiteach méra mar a
chéile i gcomhair thathu thathu stua leictrigh.

Taispedanann Fior 10 na modhanna éagsula a Usaidtear.

Teochtanna
tathaithe

Ocsai-aicéitiléine 3,200°C (ag barr an chéin tosaigh)
Stua leictreach 3,500°C go dti 4000°C (ag an stua)




Fearas i gcomhair stuathathu leictreach de ldimh
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Fior 5: Gineaddir S.D. 4 thiomaint ag inneall diosail
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Rialaitheoir Gineadair geiras leictreach
srutha
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Fior 6: Gineaddir S.D. 4 thiomaint ag métar leictreach

Difriocht idir sruth ailtéarnach (S.A.) agus sruth direach (S.D.)

N

‘ Cadhla 4 chasadh i bpdirc mhaighnéadach ‘

‘ (a) Sruth ag dul 6 A go B ‘

‘ (b} Sruth ag dul 6 B go A ‘

| T athri leantnach ar threo an tsrutha (50 uair sa soicind) |

\/ AM

Fior 1: Sruth ailtéarnach (S.A. n6 A.C.)



An sruth ag dul
an treo chéanna
an t-am go léir

Fior 2 (a) sampla de shruth direach

5D.
5.A A B

Coigeartoir

Fior Z (b) Sruth ailtéarnach athraithe go sruth direach le coigeartoir

k Bunmbhiotal

Chidach Leictreoid
flosca Eictreot
.-—f"ff
Slaig Miotal na
téaltaithe \\ Stua leictreoide

Matharrmhiotail

o

Fior 8: Stuathathu leictreach de laimh
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(e) Réiteach “J”

Fior 10: Modhanna réiteach ailt i gcomhair tathaithe



Guide to BS 639: 1986

Covered carbon and carbon managanese steel electrodes for manual metal-arc welding

MECHANICAL PROPERTIES -
Tensile Strength Properties Tensile Elongation/impact Energy Properties
Tensile Ultimate Minimum Related First Minimum
Code Tensile Strength Yield Strength | Tensile Digit Elongation Impact Second Impact
N/mm? N/mm? Code 9% Temp Digit Temperature
(Note 1) °C °C
>| E43 430550 330 0 20 (Note 2) (Note 3) (Note 4)
S ES1 510-650 360 | 20 nol specified 0 » nol specified
h E43 2 22 +20 ! +20
. . 0
foos ] Notes to Elongation/Impact 3 24 20 2 e
o Codes: 4 24 “ 3 -20
g 1. Tests done using 4mm of 5 24 ~30 4 -30
O electrodes =40 s -40
2. To abtain minimum average of 0 18 8 -50
354 (6 specimens) 1 18 not specified 7 - 60
u‘r 28J (18 specimens) E51 2 18 +20 8 -70
3. Tests done using 4mm ¢ a3 0
electrode and larges! diameter 2 -20
electrodes 4 20 %
4. To obtain minimum average of 5 20 g
47J (3 specimens) == ‘[_ —40 B
——————— —_—J_ e o
E51 56B 120 29(H)
ELECTRODE WELDING
EFFICIENCY POSITIONS WELDING CURRENT &
For above 105% elficiency Code Positions VOLTAGE CONDITIONS
rounded to nearest 10, 1 Al positions Code DC polarity AC minimum O.C.V.
" 0 Ask manulacturer  Not suilable for AC
&] e.g. 105114% E = code 110 2 All positions excepl verlical/down ] 5
g 115124% E = code 120 3 Flatand for fillet welds, SN 20 volls
o horizontalivertical 2 - 50 volts
= 4 Flat 3 + 50 volts
o 5 Flat, vertical-down and for fillet 4 +or — 70 volts
@] = welds, horizontalivertical 5 - 70 volts
9 Any position or combination of 6 + 70 volls
positions not classifed above 7 + or 80 volts
8 - 80 volts
= L 9 + 80 volts J

Treoir BS 639: 1986

Eigeantach

{TJOATING TYPE ~l

| Code Coaling

B Basic
BB Basic, high elliciency

Cc Celluscic

R Rutile
RR  Autile, heavy coated

S Other types

— ]

)
HYDROGEN
CONTROLLED
ELECTRODE

I.e. not more than 15mi of
diffusible hydrogen per 100g

ol deposited metal when
delermined in accordance
with the method given in BS
6693: Pt 2

Airionna Meicniula

Airionna neart teanntachta

losghéillneart
N/mm?

Neart teanntachta deiridh
N/mm?

Cdd teanntachta

E43 430-550 330

360

E51 510-650

Notai le haghaidh céid a bhaineann le fadd/imbhualadh:
1. Tastadlacha ag baint usdide as leictreoidi 4mm
Chun iosmhean a fhail ar 35J (6 shampla) n6 28J (18 sampla)

2.
3. Tastdlacha ag baint Usdide as leictreoid ¢ 4mm agus leictreoidi an trastomhais is mé
4

Chun iosmhean a fhail ar 47J (3 shampla)

Airionna teanntachta fuinnimh a bhaineann le fadi/imbhualadh

Cod | An Chéad Digit | fosfhadu | Teocht

| An Dara Digit | Teocht




teanntachta % Imbhuailte Imbhuailte
°C °C
(N6ta 1) (Né6ta 2) (Néta 3) (Né6ta 4)
E43 0 20 Nil sé 0 Nil sé
sonraithe sonraithe
1 20 +20 1 +20
2 22 0 2 0
3 24 -20 3 -20
4 24 -30 4 -30
5 24 -40 5 -40
6 -50
0 18 Nil sé 7 -60
sonraithe
E51 1 18 +20 8 -70
2 18 0
3 20 -20
4 20 -30
5 20 -40
Cineal Brait
Céd Bratu
B Bunata
BB Bunata, éifeachtulacht ard
C Ceallaldsach
R Ruitil
RR Ruitil, brat trom
S Cinedlacha éagsula
Roghnach

Eifeachtulacht Leictreoidi

Os cionn 105% sldnaitear an céatadan go dti an 10 is gaire

m.sh. 105—-114% E = c6d 110
115-124% E = c6d 120

lonaid tathaithe

Cod

lonaid

Gach ionad

Gach ionad cés moite d’ionad anuas/ d’ionad ingearach (6 bharr go bun)

lonad cothrom agus le haghaidh tathu filéid atd cothromanach/ ingearach

lonad cothrom

VW |IN|F

lonad cothrom, ionad ingearach anuas agus le haghaidh tathu filéid ata
cothromanach/ ingearach

lonad ar bith nd meascan de na hionaid nach bhfuil rangaithe thuas

Sruth leictrigh le haghaidh tathaithe & Coinniollacha Voltais

Cod

Polaraiocht S.C. fosvoltas S.A. le haghaidh
Voltas Ciorcail Oscailte




(0.cv)
0 Fiafraigh den déantadir Nil sé oiriinach le haghaidh S.A.
1 +no - 50 volta
2 - 50 volta
3 + 50 volta
4 +no - 70 volta
5 - 70 volta
6 + 70 volta
7 +n- 80 volta
8 - 80 volta
9 + 80 volta

Leictreoid Hidrigin Rialaithe

is é sin, nil nios mé na 15ml de hidrigin idirleata in aghaidh 100g den mhiotal deascaithe nuair a

oibritear amach é de réir an mhodha in BS 6693: Cuid 2




Croileacan

Iarann Bog
Lannach ;_/_/\
L— WVoltas S A
amach
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Woltas ]
“"x\_\_\_\_\_\\k
SA Ny
isteach }

CLAOCHLADAN
ﬂ-
HH‘-H__———_——————#

— Corna
% — tanaisteach
— -
Corna \\\\”’Hﬁ
priomhil | )

CLAOCHLADAN ISLITHE (step-down)

; Comhartha do
chlacchladan

Fior 7

Claochladain (Transformers)

Usaidtear claochladan chun voltas an chdrais leictreachais a isliti go dti voltas atd oiritinach
don tathu. Bionn dha chorna sa chlaochladan — corna priomhtiil agus corna tanaisteach. Ta
leagan amach claochladan coitianta le feiceail i bhFior 7. Ta an da chorna casta ar
chroileacan iarrainn bhoig lannaigh. Nil an da chorna ceangailte le seoltdir leictreach.



Oibrionn an claochladan tri ionduchtu leictreamaighnéadach. | gcas claochladain bionn an
phairc mhaighnéadach i gcénai ag athru in dit an seolai a bheith ag gluaiseacht faoi mar a
bhionn i gcas an ghineaddra. Ceanglaitear voltas ailtéarnach don chorna priomhtil agus
cuireann seo pairc maighnéadach athraitheach ar fail a théann trid an gcorna tanaisteach.
londuchtaionn sé seo voltas ailtéarnach sa chorna tandisteach. Ma bhionn nios mé castai ar
an gcorna tandisteach na atd ar an gcorna priomhuil, beidh an voltas amach nios airde nd an
voltas isteach. Claochladan ardaithe (step-up) a thugtar an an gcineal seo. M4 bhionn nios
IU castai ar an gcorna tdnaisteach, claochladan islithe a bheidh ann.

Caschoimheas (Turns Ration)

Da mbeadh claochladdn 100% éifeachtach (bionn go leor beagnach mar seo) bionn:

Uimhir castai ar an gcorna tanaisteach _ Voltas tanaisteach

Uimhir castal ar an georna priomhuil Voltas priomhuil
N6
vt Nt
th —= —
VP  Np
Sampla:

T4 1200 casadh ar chorna priomhuil claochladdin ata ceangailte do chéras leictreachais 240
volta.

(a) Cén voltas a ionduchtaitear sa chorna tandisteach?

(b) Cé mhéad casadh nar mhor a bheith ar an gcorna tanaisteach chun voltas 100 volta a
chur ar fail?

(a)

vVt Nt
VP Np

Ve — 300 Vi = 300 x 220 v

240 1200 1200

Vt =60V



(b)

vt Nt
VP  Np
Nt 100
1200 240
Nt = 100 = 1200 casadh

240
Nt = 500 casadh

Cumbhacht
M4 ardaitear voltas le claochladan islitear an sruth sa choimheas céanna, agus ar an gcaoi
chéanna ma islitear an voltas, ardaitear an sruth.

TaVpx1p =Vtx 1t (1 =sruth)

Coigeartu (Rectification)

Sileacan den Sileacan den

chinedl N chinedl P

Caloid \w[ Anaid

Fior 8: Dé-6id

Usaidtear dé-6idi (diodes) chun sruth ailtéarnach a aistriti go dti sruth direach. Leathinseolai
(semi-conductor) é dé-oid. Taobh istigh da chas plaisteach ta piosa beag sileacain né
gearmainiam (ta an sileacan nios éifeachtai nd an gearmainiam). Braitheann oibriu dé-dide
ar an ngniomhu a tharlaionn ar theorainn, né ar chomhchumar (junction), idir dha chineal
den leathsheoltdir sa phiosa céanna. Cinedl-p agus cineal-n a thugtar orthu seo. T4 leagan



amach dé-dide agus comhartha dé-dide i bhFior 8. Gaireas aonbhealach i dé-d6id. Bionn treo
gluaiste an tsrutha leictrigh mar a chéile le treo na saighde i gcomhartha na dé-odide.
Gluaiseann an sruth trid an dé-did thul-laofa (forward biased), is é sin nuair a bhionn taobh
an chineail-p ceangailte de mhol deimhneach bataire né solathar cumhachta agus taobh an
chinedi-n ceangailte den mhol diultach. Mas é taobh an chinedil-n a cheanglaitear don mhol
atd cul-laofa (reversed biased) ni ghluaiseann aon sruth né fiorbheagan trid an gciorcal.

4 -
oot Pt Dé-6id .
comhchumair p-n -0

T T

P N N P
. -~ -
Maspbeatae () S G| (O anls

e | e e

+ — .
\ Bataire Bataire

(a) Dé-oid thul-lacfa (b) Dé-o1d chnil-laofa

Fior 9

Ciorcaid Coigeartora

Coigeartu leath-thonnach (half-wave rectification). An ciorcad ata i bhFior 10 cuirfidh sé
coigeartu leath-thonnach ar fail. Téann sruth trid an dé-6id don leath-thimthriall nuair a
bhionn sé tul-laofa (forward biased) ach ni ghluaiseann aon sruth né fiorbheagan le linn an
leath-thimthrialla nuair a bhionn an dé-éid cul-laofa (reverse biased). Seasann an friotai ‘R’
don |6d (gaireas leictreach éigin).

g A

s y\/\/\ I ANVANIAN

a[)

Tonchur

. voltais S.A.
ionchur
v leath-thonn
-

Fior 10: Coigeartu leath-thonnach



Coigeartu lantonnach (Full-wave rectification)

Is féidir coigeartu lan-tonnach a chur ar fail tri chlaochladan le corna tdnaisteach ata
bearnaithe sa lar a Usaid faoi mar ata taispednta i bhfior 11. Nuair a bhionn dé-6id amhain
tul-laofa bionn an dé-éid eile cul-laofa agus athraionn siad le linn gach timtriall.

Fior 11
Coigeartoir droichid (Bridge Rectificer)

Modh eile chun coigeartu lan-thonnach a chur ar fdil, sea ceithre dé-o6id ceangailta i bhfoirm
droichid faoi mar atd taispeanta i bhFior 12. Nuair atd A deimhneach, gluaiseann sruth
leictreach tri D,-OR-Ds. Nuair ata B deimhneach, gluaiseann an sruth tri D4-R-D;. Da bhri sin,
gluaiseann an sruth an treo céanna tri R i gconai.

RN

Voltas

[AYAVAYAYANR

— + Aschur voltais lan-thonnaigh

]

Claochladin

Tonchur
voltais S.A.

Coigeartoir droichid

s A deimhneach B deimhneach
sruth ag dul tri b— sruth ag dul
A h D.-R-D A ™ A
: D1 :;\"‘"DE 2 3 :D1 Zg D, mD;—R—Dl
D D S D .
] * R|::| _:l_ 5 _F/_J\ 4 RI:
B BT -
Al
= pr— .@_ﬂl o L p— (__zl o

Fior 12: Coigeartoir droichid



Cothromu an Voltais (Smoothing)

Bionn an voltas S.D a sholdthraionn ciorcad coigeartaithe ag ardu agus ag isliu, féach fior 13.
Bionn ga é a chothromu do ghairis éagsula. Déantar é seo tri thoilleoir a cheangal trasna an
tsolathair faoi mar ata taispednta i bhFior 14(a). Nuair a bhionn an voltas ard, luchtaionn sé
an toilleoir agus nuair a thosaionn an voltas ag titim solathraionn an toilleoir sruth leictreach
don 16d R tri chuid da lucht a thabhairt suas. Ma bhionn an toilleoir mér, ni bheidh méran
diluchtaithe déanta aige go sroichfidh sé an solathar coigeartaithe a uasphointe aris. Tugann
sé seo voltas réasunta cothrom faoi mar ata taispeanta i bhFior (b).

4 N

Voltas Tonnam mhora

[AYAVAYAYANR

Fior 13: Tonndin mhora ar aschur coigeartaithe lan-tonnach

\_

/ ~

Toilleoir ag diluchtu
N ANANVANES
WON

Vaoltas ff

[AYAVAVAVAN

(b} Aschur voltais chothromaithe

ionchur Tonchur Aschur voltais
voltais S A choigeartaithe
chothromaithe

T ' Toilleoir

(a) Ciorcad lan-tonnach coigeartaithe

\ le cothrommi toilleora

Fior 14



Cursa Ondracha

Tatha
friotaiochta

Préisis tathu friotaiochta iad SPOT-THATHU, TATHU SEAMA agus
STARRTHATHU. Tugtar tathu friotaiochta orthu mar téitear an t-alt de
bharr na friotaiochta don sruth aibhléise ag dul trid an miotal. Sruth S.A
a chaitear a Usaid. Brunn na leictreoidi na pdirteanna le chéile chun alt
maith a dhéanamh. Usaidtear sruth ard ag VOLTAS iseal (10V)

Spot-thathu

T4 an leagan amach do spot-thathu le feiceail i bhFior 11.
Stdideanna:

1. Bionn an leictreoid uachtarach ardaithe agus cuirtear isteach na
platai eatarthu.

2. Dunann an t-oibri na leictreoidi ar na platai (le teanntain) agus ar
an am céanna gluaiseann sruth leictreach idir an da leictreod,
trid an bplata. An fad ama a bhionn an sruth ag gluaiseacht
bionn sé réamhshocraithe.

3. Leagann an miotal idir na leictreoidi agus déanann sé tathu
(Nugget).

4. Stopann aon sruth. Coinnitear an bru ar an alt go mbeidh an
tatha crua.

5. Ardaitear an leictreoid uachtarach. Déantar an tathu ag an spota
idir na leictreoidi. Is ionduil go n-Usdidtear nios mé nd spota
amhain d’alt. Ta sé an-oiriunach chun leathain a chomhcheangal
nuair nach mbionn ga le halt uisce-obach (watertight). Ni fhagtar
moéran de mharc ar an dromchla. Usaidtear é chun cabhal
gluaisteain a chur le chéile.

Tathd séama

T4 an leagan amach do seo le feicedil i bhFior 12.

Ta sé seo cosuil leis an spot-thathu ach in dit leictreoidi pointeailte
usaidtear rolldiri. Gluaiseann na platai le tatha didir na rolléiri ag rata
socraithe. Tagann an sruth eatarthu, “air agus as” ag rata oiriunach.
Cuireann siad bru ar an alt freisin. Tugann sé sraith spotai tathaithe a
ritheann isteach ina chéile chun tathd séama a dhéanamh (is é sin tathu
leanunach). Bionn an tathu seo ‘uisce-obach’.

Uaireanta socraitear an céras chun go mbionn na tathuithe réfhada 6
chéile, (os cionn 3mm) chun tathd leandnach a dhéanamh.
“Greimthathu” a thugtar air seo.

Usaidtear leagan speisialta de thatht séama chun séama ar phiopai a
thathu.

Starrthathu

Féach Fior 13.

| ngach cds tathu friotaiochta ni mér don achar a théann an sruth trid a
bheith loganta. | gcas starrthathaithe cuirtear starr amhdin né nios mé
ar cheann de na pdirteanna. Téann an sruth trid an starr go dti an phairt
eile. Téann an starr agus an miotal a bhfuil i dteagmhail leis chun tathu a




chur ar fdil ag an bpointe seo. Leis an mddh seo is féidir pairt réasunta
tiubh a thathu ar phlata, mar shampla, cné i gcomhair scrid

Modhanna Stuathathaithe Eile

Difriocht idir
tatha
uathoibrioch
agus tathu
leathuathoibrioch

Tathu Uathoibrioch: sa chds seo nuair a bhionn an obair socraithe suas,
castar air an meaisin tathaithe agus déanann sé an tathua go léir uaidh
féin. Is é sin:
1. Gluaiseann an obair faoin stua né gluaiseann an meaisin trasna
na hoibre.
2. Fothaitear an leictreoid chun an ailt go huathoibrioch (go
meicniuil).
Coinnitear fad an stua cothrom.
4. | gcas stuathathu tumtha fothaitear flosc timpeall an stua agus i
gcas gastathd césanta fothaitear an gas tdmh timpeall air go
huathoibrioch.

w

Tatha
leathuathoibrioch

Sa chas seo déantar cuid den obair go huathoibrioch agus an chuid eile
de ldamh. Mar shampla, i gcas tathu miotail tamhghais (MIG) né
stuathathu tumtha d’fhéadfai an téirse (né gunna) ina mbeidh an
leictreoid ag teacht trid a oibrit de [ldmh. Bheadh an leictreoid tiomanta
trid go huathoibrioch.

Stuathathu
tumtha

Féach Fior 14. Go hionduil bionn sé uathoibrioch ach is féidir leis bheith
leathuathoibrioch.

Sa mhodh seo, an stua ata idir an leictreoid agus an obair bionn an stua
sin cludaithe faoi fhlosc. Bionn an flosc i bhfoirm pudair agus fothaitear
ar an obair é as soitheach a ghluaiseann roimh an leictreoid. Lednn an
flosc an teocht faoi theocht an tathaithe. Chomh maith le cosaint a
thabhairt 6 ocsaidiu coinnionn sé istigh an teas. Bionn an leictreoid i
bhfoirm sreang neamhbhrata. Bionn sé casta i spol agus fothaitear é tri
cheallrai. Cruann an flosc i bhfoirm slaige os cionn an tathaithe. Ni
bhionn an scail, an sprae, an deatach na ar éigean aon torann leis an
modh seo. Cuirtear tathd maith ar fail. Do chruachanna carbéin agus
cruachanna céimhiotail is mé a Usaidtear é.

Tathu miotail
tamhghais (MIG)

Fior 15. Leis an modh seo Usdidtear sreang miotail mar leictreoid a
fhothaitear tri théirse. Séidtear tamhghas trid an tdirse céanna chun
ocsaidiu a chosc timpeall an stua agus an linn tathaithe. Fothaitear an
tsreang go huathoibrioch chuig an obair mar a dhéantar le stuathathu
tumtha. Usaidtear S.D. go hionduil agus an leictreoid mar an pol
deimhneach.

Dé-ocsaid charbdin, argdn nd meascan gais ar mhéran argdin an gas
cosanta a Usaidtear.

Bionn an tsreang 6 0.75mm go 2mm chun gur féidir é a chasadh ar an
spodl. Bionn an tdirse ar fhuaraithe né fuaraithe le huisce.

T4 an modh seo oiriinach do mhiotail fheireacha né do mhiotail
neamhfheireacha, cruach dhosmalta ina measc.

Is féidir leis an modh seo bheith uathoibrioch né leathoibrioch.

MIG = Metal Inert Gas

Ni mor Claochladan/ Coigeartdir a bheith ann chun an S.D. a chur ar fail
agus deis chun voltas amach a aistriu.




Tathd Tungstain
Tamhghais (TIG =
Tungsten Inert
Gas)

Sa mhodh cuirtear an teas ar fdil le stua leictreach idir an obair agus leictreoid
tungstain. Séidtear gas tamh argdin ar an alt chun é a chosaint 6n aer.
Usaidtear slat lionta air féin faoi mar a dhéantar le tathu ocsa-aicéitiléine. Ni
lednn an leictreoid sin sa stua, ta pointe leaite 3350°C aige. Séidtear an gds ar
an linn tathaithe, trid an téirse ina mbionn an leictreoid (bionn an gas timpeall
na leictreoide).

Leictreachas S.S. a Usdidtear go hionduil. Usaidtear duisire (starter)
ardmbhiniciochta chun stua a thosu mar dhéanfai damaiste don leictreoid da
dteagmhddh si leis an obair. Ni féidir ligean don tslat lionta teagmhadil leis ach
oiread.

Tdgann sé nios mé cleachtaidh chun bheith in ann tathd TIG a dhéanamh na
mar is ga le MIG.

Usaidtear deis fuaraithe uisce nuair a bhionn sruthanna leictreacha arda a n-
usaid.

Ta tathu TIG feiliunach d’fhormhér miotal.

Tathu plaistigh

Ta go leor cosulachtai idir tathd miotail agus tathu plaistigh. | dtathua i

bplaistigh:
1. Téitear an ait go gcomhcheanglaitear na pairteanna. Leann cuid eile
ach bogadh.

2. Bionn an t-dbhar céanna sna pdirteanna atd le tathu.

3. Uaireanta Usaidtear slat lionta.
4. Nil ach na plaistigh theirmeaplaisteacha feiliinach le haghaidh
tathaithe.
Modhanna

Tathd le gas te.

Tathd le huirlis téite.
Tathud cuimilte (Friction).
Tathd ardmhiniciochta.

PwnNE

Tathu le gas te (nd
le haer te)

Fior 17. Usdidtear tdirse chun aer te né gas te (nitrigin) a shéideadh ar an alt te
chun an da phiosa agus an tslat lionta a théamh (cosuil le tathu ocsa-
aicéitiléine). Lionann an tslat an spas idir na piosai agus ma ta an tathu déanta
i gceart beidh an t-alt chomh l3idir leis na plaistigh a cheangal.

Cuirtear an t-aer ar fail 6 chomhbhruiteoir né 6 shéidire sa téirse féin.
Téitear an t-aer le heilimint leictreach sa toirse nd le gas inddite sa toirse.
Bionn teocht an aeir the idir 200°C agus 500°C ag brath ar an bplaisteach &
dtathu.

Ni mér do na piosai agus an tslat lionta an teocht tathaithe a shroicheadh le
chéile. Ansin cuirtear roinnt bra ar an tslat agus téann siad ina chéile.

Ni mér an da phiosa le tdthd chomh maith leis an tslat a bheith den abhar
céanna.

2. Tatha le huirlis

Fior 18. Usaidtear an modh seo chun scannain agus leathain a shéalu. Bionn




théite (heated-tool
welding)

gnathmhdla polaitéine séalaithe ar an gceann seo ar thaobh amhdin agus béal
an mhala nuair a bhitear ag séalu earrai istigh iontu.

Is é prionsabal an mhodha seo go dtéitear na dromchlai le ceangal le rolléir
the, le ciumhais né le platai a bhogann. Bruitear na pairteanna bogtha le chéile
agus coinnitear an bru orthu go mbeidh siad crua.

An uirlis théite

Ta eilimint leictreach ann istigh i bhfeadan agus téann seo coimeadai an rolléra
atd go dluth ar an bhfeadan. Casann an rolldir an fhearsaid agus ta sé coinnithe
le cnd foirbthe. Chun nach ngreamaionn an plaisteach den rolldir the ni mér
scannan cosanta a chur idir é agus an plaisteach. Scanndn poileistir a Usdidtear
lena aghaidh seo, ta pointe ledite ard aige.

3. Tathu cuimilte

Fior 18.

Nuair a bhionn dha dhromchla ag cuimilt le chéile éirionn siad te. Mas
teirmeaplaisteach a bheas sa da dhromchla, agus ligtear don teas ardu, tar éis
tamaill éireoidh na dromchlai bog agus tathdéfar le chéile iad.

Chun an tathu seo a dhéanamh, ni mdr deis a bheith ar fail chun piosa amhdin
a chasadh in aghaidh an phiosa eile agus nuair a leann siad ina chéile an da
phairt a bheith in ann gluaiseacht mar phiosa amhain go dti go stopann siad.

D’fhéadfai é a dhéanambh tri phdirt amhain a chasadh le cragan an druilire né
na deile agus an piosa eile a bheith socraithe suas chun gur féidir é a

fhuascailt nuair a thathaitear na dromchlai.

Usaidtear brinna idir 7 — 21 kg/cm? idir na dromchlai don tathu seo.

4. Tathu
ardmbhiniciochta

Fior 19.
Sa chas seo téitear na plaistigh le téamh TRELEICTREACH — is é sin voltas an-
ard agus friotaiocht an-ard.

Fearas: 1. Foinse cumhachta radaimhiniciochta
2. Leictreoidi le treoir agus céras l6dala. Bionn sé i bhfoirm bru an-
bheag
go hionduil.

Modh:
Cuirtear an obair idir na leictreoidi agus castar ar an gcumhacht. De
bharr an Voltais aird agus na miniciochta airde gluaiseann sruth (cé gur
inslitheoir maith é an plaisteach sa ghnathbhealach agus téitear an
obair).

Usaidi:
Séalu soithi; séamai ar éadach, boinn brég; agus ag séalu earrai ina
gcuirfeadh teas direach as rud istigh iontu, mar shampla, paicéid
(sachets) seampu agus pacaistiu bia, séalu ar leapacha aeir; séalai ar
chotai baisti




Abhair

Tathu le huirlis
théite

Tathu le gas té

Tathu cuimilte

Tathu
ardmhiniciochta

Polaitéin

Polapréipilein

P.V.C.

niolén

Aicéatait
cheallaldis

Aicrileach

Polaistiréin

Tathu plaisteach




Foinsi plaistigh

Plaistigh Nadurtha

Crainn Feithidi Plandai Ainmhithe
Ceallalds Leaic Cadas Bainne Adharca
Guma peirc Seileaic Cellalés Caiséin

(Gutta
Percha)

v

Omra Niotrait Aicéatait  Caiséin &
(leathlémhar) Cheallaléis Cheallaldis Formaildéad
l (Plaistigh
caiséine)
Roisin Roisin Péinteanna
— >
(Roisin) (Resin) agus brait
l dromchla
Laitéis Rubar
(Latex) - nadurtha
Plaistigh Shintéiseacha
Amhola agus Gual
Teirmeaplaistigh Plaistigh Theirmithéachtacha
Aicrileach Feanol
Niolén Roisini Poileistir
Polaistiréin Roisini Eopocsacha
Polaieitiléin Poldireatadin
Polaprdipilein Uiré Formaildéadach
PTFE Melaimin Formaildéach
Terefaitléit (PET)




Feandl Formaildéadach

Ba é seo an chéad fhiorphlaisteach sintéiseach. Chuir an Dr. Leo Brekelaud ar fil é den chéad uair sa
bhliain 1090 tri imoibriu feandil (abhar tarra, gualach) agus formaildéad. Thug sé faoi deara da dtéifi
an t-dbhar go n-éireodh sé plaisteach agus go bhféadfai é a mhunld. Thug sé faoi deara freisin gur
éirigh an t-abhar crua nuair a bhi sé fuar agus narbh fhéidir é a dhéanamh bog aris le teas. Bakelite
an t-ainm a thug sé ar an abhar nua seo agus ba ghairid go raibh go leor Usdide & baint as, go mér
mor i dtionscadal an leictreachais. Spreag an dea-thoradh seo tuilleadh taighde agus lean réimse
abhar nua a raibh airionna ar leith acu. Sa bhliain 1928, cuireadh uiré formaildéadach agus melamin
formaildéadach ar fail. Le linn an chéad chogadh domhanda (1914-1918) chuir na dearthdireacha
Dreyfus aicéatait cheallaldis ar fdil. Tar éis an chogaidh chuir na dearthdireacha snaithin sintéiseach
ar fail agus thug siad “Celenese” (aicéatait rédin) air. Is é an buntdiste mér ata ag aicéatait cheallaléis
ar niotrait cheallaléis nd nach bhfuil si inlasta. Ba tar éis an mheaisin munlaithe insteallaithe a chur ar
fail sa bhliain 1921, aris sa Ghearmain, ba mho a baineadh Usaid as aicéatait cheallaldis. Bhain an
meaisin seo Usdid as na hairionna speisialta a bhi ag aicéatait cheallaldis. Ta an préiseas munlaithe
seo ar cheann de na cinn is tabhachtai i manlu plaistigh.

Struchtdr Plaistigh

Go dti 1922, is beag eolas a bhi ar struchtur plaistigh na ar cad ba chuis leis an bplaisteachas. Sa
bhliain sin fuair Gearmanach, Hermann Standinger, amach go raibh an struchtur bunaithe ar an
macramailin (macromolecule), méilin mér. Chuidigh an t-eolas seo go mér le tuilleadh forbartha ar
phlaistigh. Sna blianta roimh an dara cogadh domhanda d’oibrigh an Ghearmain go dian chun abhair
a fhorbairt a d’fhéadfai a Usaid in ionad abhair nach mbeadh ar fail de i gcas cogaidh. Abhar a
d’fhéadfai a Usadid in ionad rubair is mé a raibh siad sa toir air. Bhi na Meiricednaigh sa toir ar dbhair
mar seo freisin. Da thoradh seo agus préiseail 8 dhéanamh ar ghripa plaisteach ar a dtugtar na vinili.
Is € PVC an priomhphlaisteach sa ghrupa seo, dbhar is féidir a chur ar fdil le réimse airionna: crua,
stalctha go bog, rubarach.

Ceann de na ceimicedin ata riachtanach i gcomhair tdirgeadh rubar sintéiseach is ea stiréin.
Usdidtear é seo freisin chun polaistiréin a thairgeadh.

Aicrileach

Abhar eile a chuir na Gearmanaigh ar féil ba ea aicrileach. Usaideadh é seo go forleathan i rith an
chogaidh i gcomhair ceannbhrat (canopies) ar aerarthai.

Polaieitiléin
Ceann de na plaistigh ba thabhachtai a cuireadh ar fail i rith an chogaidh ba ea polaieitiléin. | Sasana

a thangthas air seo. Usaideadh é d’fhearas ardmhiniciochta mar radar. Bhi tionchar mér aige ar
thoradh an chogaidh. Ta réimse mér Usaidi ag polaieitiléin anois.



Niolén

Chuir fear darbh ainm Carothers é seo ar fail i Meiricea sa bhliain 1938. Bhi an t-airi speisialta ag
nioldn go bhféadfai snaithin a dhéanambh as. Lean plaistigh eile, e.g. poileistir, go luath ina dhiaidh
sin.

Tar éis an chogaidh bhi go leor plaisteach ar fail. O aimsir an chogaidh i leith, ta an bhéim ar Gsaidi a
fhail do na plaistigh agus ar fhorbairt innealra chun iad a phrdiseail agus a mhunlu.

Ag an tus, Usaideadh plaistigh in ionad abhair dhaoir né dbhar a bhi gann, agus tar éis an chogaidh
d’earrai saor nach raibh an-seasmhach. Mar gheall air seo, bhi an tuairim ag daoine gur abhair
neamhfhilntacha iad plaistigh. De réir a chéile tugadh faoi deara go raibh airionna speisialta acu
agus go raibh go leor earrai nach bhféadfai a dhéanamh ach as plaistigh.

T4 plaistigh dda Ian cinedlacha & dtairgeadh faoi lathair agus a n-usdid ag dul i méid 6 bhliain go bliain.
Cuidionn an dul chun cinn atd déanta i ndriogadh amhola go mor leis seo. Is féidir na bundbhair
ceimiceacha go léir beagnach a fhail 6 ola agus ag luach réasunta.



Foinsi

Ola agus gual na priomhbhundbhair le haghaidh plaisteach. Faightear formhor plaisteach 6 ola. Nuair
a bhionn amhola & scagadh (being refined), cuirtear sraitheanna éagsula abhair ar fail le dlisanna
éagsula, 6 tharra (tar) trom ag an mbonn go dti peitriliam éadrom ag an mbarr.

Faigheann déantdiri plaisteach a mbundbhair én scaglann. Is é an peitriliam éadrom a Usdideann
siad. Is féidir leo na maéilini a scaradh & chéile i bhfearais eile ag fagdil eitilin, propilin, butailin, agus
araile. Cuirtear na habhair (mailini) seo tri phiopai go dti na fearais a thairgeann na cinedlacha
éagsula plaisteach.

Y

—— —p Peitriliam Eadrom

—p Ola Teas Lamach

— — Ola Bealaithe

—— —p Tarra Trom
Amhola —p ——

Fearas Driogtha

Fior 1

Struchtar

T4 struchtur fhormhor na bplaisteach coitianta bunaithe ar an adamh carbdn. T4 ceithre leictreon i
sceall (shell) seachtrach an adaimh charbdéin agus, da bhri sin, ta ionaid aige do cheithre leictreon
eile. Nascann sé go ceimiceach le ceithre adamh eile a mbionn ait acu i sceall seachtrach gach ceann
diobh do leictreon eile. Sampla d’adamh le leictreon amhain ina sceall seachtrach is eas hidrigin.



Nascadh

Féachfaimid anois ar an gcineal naisc is féidir tarld idir carbdn agus hidrigin.

Adamh
hidrigin B Q

( o@o

Adamh
carbain

v

6 leictreon in iomldn
2 leictreon sa sceall inmhednach
4 leictreon sa sceal seachtrach

Carbon: -

\

~

Leictreoin

A rommnt
Meatén CH . @
Fior 2

H
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Seasann litir d'adamh
amhadin sa il

An leagan amach ata ar na leictreon in adamh hidrigin agus carbdin roimh nascadh ta sé taispeantai
bhFior 2(a). Taispeanann Fior 2(b) an leagan amach tar éis nasctha. Roinneann na hadaimbh leictreoin
le chéile sa chaoi go bhféadfai a ra go bhfuil sceall seachtrach gach adaimh lan. Tugtar nascadh
comhfhilsach ar an gcinedl seo nasctha. Seo é an cineal nasctha a bhionn i bplaistigh. Duile eile,
chomh maith le hidrigin, ata feiliinach i gcomhair nasctha is ea Fluairin (2,7) agus Cloirin (2,8,7).
Taispednann Fior 2(b) mionsamhail méilin meatdin (CH,). Taispednann Fior 2(c) an fhoirmle do
struchtur meatadin agus seo é is coitianta a Usdidtear chun struchtur meatdin a chur in iul.
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Seasann na linte do
naisc chomhfhiisacha

Fior 3

T4 sampla de nascadh comhfhilsach eile taispeanta i bhFior 3, is é sin, an mailin eatan. Aris ta
ceithre nasc chomhfhitsacha do gach adamh carbdin. | roinnt cdsanna, ni bhionn déthain adamh eile
ann chun na ceithre nasc a dhéanamh leis an adamh carbdn. Sna casanna sin, déanann adaimh



céngaracha naisc dhubailte le chéile. Tarlaionn sé seo i gcds an mhailin eitilin mar atd taispeanta i

bhFior 4.
\
.

/
N s

C —cC
- ~~H

T

\ Nasc dibailte

Fior 4

| gcds eitilin ni bhionn ach tri cinn Usaidte sa chaoi go bhfuil nasc dubailte idir na hadaimh carbdin. T4
sé nios éasca nasc dubailte a bhriseadh na nasc singil agus ciallaionn sé seo go bhfuil eitilin nios
imoibrithe na eatan.

Monaiméir

Seo mailin de chomhdhuil ata in ann imoibrid le moilini eile mar é féin nd le maéilini de chomdhuil
eile chun mailini nios mé a dhéanamh. Sampla de mhonaiméir is ea an mailin eitilin ata déanta suas
de dha MER (6n bhfocal Gréigise Meros a chiallaionn pairteanna né aonaid) — adamh carbdin
nascaithe le dhd adamh hidrigin a bhi i ngach mer. T4 sé seo taispeanta i bhFior 5(a). Ba chéir a
thabhairt faoi deara gur aonad singil é an mer polaieitiléin faoi mar ata taispeanta i bhFior 5(b) ach
nach féidir leis bheith ann leis féin. Is é an t-aonad is simpli é a choinnionn ag tarld sa mhailin
slabhrach.
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Monaimeir eitiléine C , H,
K (a) (b)

Fior 5



Polaiméir
Tagann an focal seo 6 na focail Ghréagacha, Poly a chiallaionn go leor agus Mer a chiallaionn

pairteanna né aonaid.
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MONADMEIR + MONADER| — = POLADMEIR

Eitiléin Eitiléin Poliieitiléin

Fior 6

Moilin slabhra fada é polaiméir a tharlaionn de bharr nascadh de go leor monaiméiri. | gcas eitilin, ta
na naisc idir na hadaimh charbdin laig agus briseann ceann acu go héasca sa chaoi go nascann dha
mhonaiméir né nios mé, ag déanamh mailin mér. Tugtar macramailin ar an maéilin mor seo.

Nuair a nascann mailini eitilin le chéile cuirtear an polaiméir polaieitilin ar fail. Ta sé seo taispeanta i
bhFior 6. Polaiméireacht a thugtar ar phréiseas nasctha na meir le chéile. Ta an modh caighdednach
chun polaiméireacht eitilin a léiriu taispeanta i bhFior 7(a). Tugtar Polaiméireacht shuimitheach air

freisin.

1|{ H IIH H H H H H O

| I | I | I I
c:clz —bc—clz——bc—c—c—c—c—
I I | I | | |
H H H H H H H H H
Monaiméir Nasc diibailte Naisc na moilini le chéile
Eitilém hriste polaieitiléin

(2)

Polaiméir
Polaieitilém

Fior 7



Comhpholaiméir

Nuair a dhéantar polaiméireacht ar dha pholaiméir dhifritil tugtar chomhpholaiméir ar an dbhar a
chuirtear ar fail. Tugtar comhpholaiméireacht ar an bprdiseas seo. Bionn airionna (properties) na
comhpholaiméire difridil agus go minic nios fearr na na polaiméiri a gcuirtear ar fail 6 na monaiméiri
astu féin. Seo a leanas samplai den chomhphoiliméir:

(1) Vinil Cléiride / Vinil Aicéataite
(2) Steirin / Butaidin

(1) Vinil Cléiride / Vinil Aicéataite. Meascan de thimpeall 90 pairt monaiméir vinil cléiride agus 10
bpairt de mhonaiméir vinil aicéataite, nuair a bhionn siad ina bpolaiméiri td airionna difritla acu
nach ionann agus an dd bhunmhonaiméir. Ta struchtir na comhpholaiméire seo taispeanta i bhFior
8. Usaidtear an chomhpholaiméir seo chun ceirnini gramafdin a dhéanamh.

Vinil Cloiride
_"
e Aicéatait Aicéatait
Vinil Aicéatait
Q Comhpholaiméir ~ Vinil Cloiride / Vinid Aicéatait
Aicéatait

Fior 8

(2) Stiréin/ Butaidin: Nuair a dhéantar comhphoiliméireacht idir steirin agus bdtaidin cuirtear rubair
righin ar fail. Is féidir na rubair seo a bholcdiniu agus a Usaid chun boinn (tyres) a dhéanamh.

Polaiméireacht comhdhluthuchain (Condensation Polymerisation)

Sa phréiseas seo nil na monaiméiri a thosaitear leo comhionann leis na cinn as a bhfuil na slabhrai
déanta. Bionn grupai adamh neamhriachtanach iontu nach mér a scaradh uathu nuair a nasctar an t-
aonad le ceann an tslabhra. Is féidir seo a thaispeain le Iéaraid shimpli mar ata i bhFior 9. | gcas
Feandl Formaildéadach, faightear réidh le huisce nuair a dhéantar polaiméireacht ar an bhfeandl
agus ar an bhformaildéad. Féach Fior 9.



Polaiméireacht comhdhluthuchain
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Polaiméirit Feandil agus Formaildéid

Is féidir seo a thaispeaint mar ata thios.

EeReacne]

K Nuair a ligtear don imoibriu dul ar aghaidh méid ar leith ama cuirtear sIabhra| fada ar fail nach bhfuil

trasnascaithe.

Fior 10 (a)

/ CH,

OH

Slabhra GHa

OH

/ Trasnaisc \

OH
CH,
OH
CH,

Fior 10 (b)

CH,
K Slabhra :
OH

De réir mar a théann an t-imoibriu ar aghaidh cuirtear na trasnaisc ar fail idir na slabhrai. Cuimhnigh

OH

CH,

go bhfuil uisce mar fhothoradh (by-product)
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K Léaraid shimpli chun struchtur trasnascaithe a thaispeéW

Fior 11

Polaiméiri criostalta agus éagruthacha (Crystalline and amorphous polymers)

Baineann sé seo le ord an tslabhra mhailinigh a dhéanann an pholaiméir. | gcodanna den pholaiméir
bionn na slabhrai i sraitheanna comhthreomhara. Struchtur criostalta a thugtar ar an ord seo. |
gcodanna eile den pholaiméir bionn na slabhrai as ord agus tugtar struchtir éagruthach air seo. Ta
an da struchtdr seo taispednta i gcas poileitiléine i bhFior 12.
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Fior 12
Réigiuin chriostalta agus éagruthacha i bpoileitiléin

| gcds aon pholaiméir ar leith, is beag seans gur struchtir iomldn criostalta i né gur struchtidr iomlan
éagruthach i, ach rangaitear dbhair mar abhair chriostalta né mar abhair éagruthacha ar bhun an
struchtdir is treise san dbhar.



Taispednann Fior 13 leagan amach eile a bhionn ar na réigilin chriostalta. Sa chas seo ta slabhra

singil fillte in ord rialta.
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Taispednann T3

bla 1 roinnt abhar ata criostalta né éagruthach.

REIGIUN EAGRUTHACH

H

o/

\/c\
H

m—0—m

Criostalta Eagruthach

Poileitiléin PVC

Polapréipiléin Polaistiréin

Niolén Aicrileach

Teflon (Polaiteitreafluaireitiléin PTFE) ABS (Stiréin bhutaidhé-éine aicrilinitrile)

Polaiméiri criostalta — bionn dlus nios airde acu (pacdlann siad nios fearr), ta neart teanntachta nios

airde acu, agus ta righneas acu ag teochtai isle.

Polaiméiri éagruthacha — bionn dlus iseal acu, agus go hionduil ta siad nios briosca ag teochtai isle —

agus ta siad nios righne ag teochtai arda.

Tagraionn staideanna criostalta agus staideanna éagruthacha i bpolaiméir d’abhair

theirmeaplaisteacha amhain.

Go gineardlta, bionn polaiméiri criostalta nios ldidre agus nios stalcanta nd polaiméiri éagruthacha.

Is ionduil gur éagruthach iad dbhair a bhfuil dlus iseal acu agus gur criostalta iad abhair a bhfuil dlus

ard acu. Mar shampla, nuair a bhionn dlus iseal ag poileitiléin bionn si éagruthach agus nuair a

bhionn dlus ard aici bionn si criostalta.

Polaiméiri

T4 dhd phriomhchinedl polaiméiri ann:

(1) Teirmeaplaistigh
(2) Plaistigh Theirmithéachtacha

(Nota: is polaiméir é rubar freisin).




1. Teirmeaplaistigh

Nuair a théitear iad éirionn siad bog agus is féidir iad a dheilbhiu sa riocht sin. Nuair a éirionn siad
fuar éirionn siad crua aris. Is féidir iad a dhéanamh bog agus crua aris agus aris eile le teas agus le
fuacht.

Nuair a éirionn teirmeaplaistigh crua cuireann siad slabhrai fada mailini ar fail. Is féidir leis na
slabhrai seo bheith:

(a) lineach
(b) brainseach

Ta siad seo taispeanta i bhFior 14 (a) agus (b).
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. SLABHRA LINEACH
(schematic diagram)
L éaraid mhoilineach poileitiléine a bhfinl diis ard aici
Fior 14 (a)
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Scémléaraid |
Léardid mhéilineach poileitiléine a bhfuil dhis iseal aici.

Fior 14 (b)



Slabhrai Lineacha: Fior 14(a)

T4 na slabhrai seo scartha éna chéile. T4 siad coinnithe in ait ag férsai lag ar a dtugtar Foérsai Van Der
Waals. Nuair a théitear an t-abhar bristear na fdrsai seo sios ag ligean do na méilini sleamhnu thar a
chéile.

Faigheann polaiméir den chinedl seo a neart meicniuil 6 na férsai Van der Waals agus 6 fhi
(intertwining) na slabhrai.

Sampla de pholaiméir slabhra linigh is ea poileitiléin a bhfuil dlds ard aici. Ta si suas le 95%
criostalach, rud a chiallaionn go bhfuil na slabhrai dluth le chéile. M4 ta na slabhrai gar da chéile is
laidir iad na férsai imtharraingthe eatarthu. Da bharr sin, td an pholaiméir nios stalcanta agus t3
neart teanntachta nios mo aige.

Slabhrai Brainseacha: Fior 14(b)

Tarlaionn sé seo nuair a bhaintear adamh taoibh mar hidrigin den phriomhshlabhra agus nuair a
chuirtear adamh carbdin ina &it (nasc c-c déanta). Ligeann sé do bhrainse nua tosu ag fas. Ta sé
deacair pacdil dhluth a dhéanamh ar pholaiméiri a bhfuil slabhrai brainseacha acu.

Poileitiléin a bhfuil dlus iseal aici: is sampla i seo de pholaiméir a bhfuil slabhrai braiseacha aici.

Da fhad 6 chéile na slabhrai, da isle na férsai imtharraingthe eatarthu, agus da sholubtha an t-abhar
is ea is isle a neart teanntachta. Nuair a bhionn dlUs iseal ag poileitiléin bionn timpeall 40% di

criostalach.

Is féidir le habhar teirmeaplaisteach bheith ina sholad Gloiniil, ina sholad Rubair né ina sholad
Criostalach. Ta samplai diobh seo sa tabla thios:

Teirmeaplaistizh
|
J 1 1
Termeaplaistigh Teirmeaplaistich Teirmeaplaistigh
Ghloinmla Rubair Chriostalacha
L eaistiméiri -
PVC Poileitiléin
Polaistiréin Polaprospiléin
Aicrileach - Niolon
Struchfir PTFE
l Eagruthach
. s
Struchtir Struchtir

Eagruthach Criostalach



Teocht aistrithe go Gloine (Tg)

(Glass Transition Temperature (Tg))

Seo gné tdbhachtach eile faoi pholaiméir. Is é an teocht é ag a n-athraionn an polaiméir 6 abhar

cosuil le gloine go hdbhar cosuil le rubar. Is airi tdbhachtach é nuair atathar ag roghnu polaiméire

d’Usdid ar leith. T4 an teocht iseal d’abhair a bhfuil slabhrai lineacha acu, e.g. athraionn poileitiléin 6

bheith ina dbhar cosuil le gloine go dti dbhar cosuil le rubar ag teocht - 120°C. Ciallaionn sé sin go

mbionn sé ina dbhar an-solubtha ag teocht an tseomra.

Usaidtear abhair éagruthacha faoin dteocht aistrithe go gloine (Tg). Usdidtear dbhair chriostalacha

suas go dti a bpointe leaite (Tm).
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Teocht Aistrithe go Gloine agus Pointe Leaite do Roinnt Polaiméiri



Cineal Airionna Usaidi Ainmneacha
Tradala

Poileitiléin Dlus iseal — Slabhrai brainseacha; Leathain; malai, buidéil Alkathene
criostall iseal — 40% infhaiscthe; inslia ar Visqueen
Neart teanntachta — 14 n/mm? chdblai aerdige; scanndin Telcotene
Teocht bogtha iseal - 95°C phacila.

Dlus ard —Slabhrai lineacha

criostald ard — 95% Rigidex
neart teanntachta — 31 n/mm? Piopai; dabhach uisce;

snamhann siad ar uisce; éasca a earrai leighis (de bharr

easbhru, a mhuanld; ar fail i leathain pointe ledite nios airde);

thanai; friotaiocht mhaith do bréagdin

cheimici.

Polaprdipiléin | Criostalach; Cliathbhoscai; suiochain Carlonap
nios ldidre na poileitiléin; cathaoireacha; suiochain Propafilm
neart teanntachta 30-40 n/mm?; leithris; répai; guairi; Propathene
coinnionn si a neart suas go dti scuaba. Propyflex
teocht 100°C;
snamhann si ar uisce;

Is féidir i a ldbadh aris agus aris eile
gan briseadh.

Polaimidi Criostalach; Imthacai; giaranna; Maranyl

(niolon) Airionna maithe caithimh agus céimeanna; rolldiri; Rilsan
cuimilte acu; laidir; righin; acmhainn | cdsdlacha uirlisi Akulan
mbhaith ar theas. cumhachta; sipeanna;

Mibhuntaiste — sinn siad uisce le doruithe iascaireachta;
ham. sndithe.

P.F.T.E. Criostalach; Dromchlai Fluon

(niolon) comhéifeacht iseal frithchuimilte; neamhghreamaitheacha ar
righin agus solubtha; is féidir é a fhriochtain; ailt
usdid ar feadh réimse mor teochta (6 | inmhéadaithe ar fhearas
-100°C go dti 250°C). ceimici; inslit leictreachais;

Costasach; deacair a teip d’ailt pluiméireachta.
chomhcheangal.

Aicrileach Struchtlr éagruthach; trédhearcach; | Culsdilse gluaistedin; Perspex
éasca a scriobadh; stalcanta; gaothscathanna Oroglas
friotaiocht mhaith aige don aimsir; is | gluaisrothair; sciatha Flexiglas

féidir leathdin a ghearradh, a
liomhadh, a dhruileail, a mheaisiniu,
agus a nascadh; is féidir leathain a
dheilbhit nuair a bhionn siad téite; is
féidir pudar a dheilbhiu né a easbhru

cosanta meaisin;
comharthai siopa; lionsai;
dabhcha folctha; feistithe
solais; fiacla bréige.




ina gcruthanna aimhréidhe.

P.vV.C Eagruthach, crua; stalctha; acmhainn | Gaitéir (gutterings); piopai | Geon
mhaith ar cheimicedin agus ar uisce; | séarachais; buidéil Welvic
féinmhuchta, is féidir i a dhéanamh thrédhearcacha. Corvic
bog tri phlaisteachdn a chur trithi. PVC plaistithe — insliu Vinoflex

cablai; osdin gairdin;
leathar bréige; cétai baisti;
cuirtini uiscedhionacha.

Polaistiréin Eagruthach; briosc de ghnath ach is Triantain liniochta; Bextrene
féidir i a dhéanambh righin tri rubar a | polaistiréin righnithe do Aeroboard
chur trithi; éirionn si bog thart ar chasanna ceamara, raidio, Warmofoam
100°C; is féidir i a chur ar fail i teilifiseain, agus
bhfoirm cuir (aeroboard). folUsghlantdiri; i bhfoirm

cuir d’inslia ballai ti; leacain
siledil agus mar phacail i
mbeartdin.

Stiréin Eagruthach; righin, stalctha, Césanna do theileafdin, Vulkide A

bhutaidhé- friotaiocht mhaith aici do scriobadh; | folUsghlantéiri, triomaddiri

éine friotaiocht mhaith aici da lan gruaige, raidiénna,

aicrilinitrile ceimicedn. teilifiseadin, cléscriobhain,

ABS agus riomhairi.

Polacarbénait | Eagruthach; righin, stalctha; laidir Clogaid sabhala (safety Makrolon
(neart teanntachta 55-66 n/mm?) helmets), tiomanai caidéil

(pump impellers), boscai
meaisin (machine
housings), buidéil paisti,;
cupain agus sasair.

Aicéatait neambh-inlasta; trédhearcach; nios Scannan i gcomhair Tenite

cheallalois stalctha nd go leor scannain fotagrafaiochta; ldmha Dexel
phlaisteacha eile; crua; righin. scridiri; ldmh scuaba fiacla; | Bexfilm

casanna pinn tobair; framai | Rayon
spéaclai; sndithe i gcomhair
éadaigh (rayon)

Niotrait An-inlasta Liathréidi leadég boird;

cheallalois pludghardai (mudguards)

rothair.




Achoimre ar theirmeaplaistigh

1. Bionn abhair theirmithéachtacha ina solaid ghloinitla, ina solaid rubair, nd ina solaid
shnaithineacha ag brath ar a dteocht agus ar an méid criostalaithe ata iontu.

2. Eirionn siad bog le teas agus ta sé éasca iad a mhunlu sa riocht seo.

3. Is féidir iad a athchursail (recycle).

4. Nil acmhainn mhaith acu ar theas.

5. Is minic atd siad inlasta.

Polaiméiri teirmithéachtacha (Thermosets)

Cuirtear iad seo ar fail tri pholaiméirii comhdhldthuchain (condensation polymerisation). Ni féidir
teas a Usaid chun na polaiméiri seo a dhéanamh bog agus a athmhunlu. Ta siad nios crua, nios laidre,
agus nios briosca na teirmeaplaistigh. Ta siad mar seo toisc go bhfuil struchtur trithoiseach (three
dimensional) acu (td trasnaisc chomhfhidsacha acu). Coinnionn na trasnaisc na slabhrai 6
ghluaiseacht thar a chéile. T4 struchtur le trasnaisc i bhFior 15.

Scéimléaraid do struchtir trasnascach

Struchtur trasnascach d'thormaildéad feandil

Fior 15

Nuair a théitear bunabhar na polaiméire atd i bhfoirm pudair éirionn sé bog, agus nuair a chuirtear
faoi bhru é glacann sé le cruth an mhunla. Mar gheall ar an teas agus ar an mbru le chéile éirionn an
t-dbhar crua agus is ag an bpointe seo a tharlaionn an t-athru ceimiceach — tosaionn na trasnaisc a
ndéanamh san abhar. Ina dhiaidh seo ni dhéanfaidh a thuilleadh teasa an pholaiméir nios boige.



Polaiméiri teirmithéachtacha
Cineal Airionna Usaidi Ainmneacha
Tradala

Plaistigh Stalctha; crua; inslitheoiri maithe Feistithe leictreacha; lamha Bakelite

fheandil teasa agus leictreachais; acmhainn saspain; lamha iarainn
acu ar theocht ard; dath dubh né smudala; suiochain leithris;
donn orthu; in ann ag teocht suas ag | luaithreadain; claibini buidéil;
120°C linedlacha coscain.

Aminos Ceann de na gnathphlaistigh is crua; Lannai; ldmha sceanra; painéil Formica
dath geal de ghndth; in ann teochtai riartha; cupain agus sasair; Wareite
suas go 130°C a sheasamh platai.

Plaistigh Is minic a chuirtear treisiu snaithin Poileistear treisithe — baid; Isopon

phoileistir | gloine (fibre glass) trid; inslitheoir cabain trucaile; dbhar urlair;
leictreachais; acmhainn ar uisce; in traidiri; umair storala; umair
ann ag teocht suas go 95°C gairdin.

Neamh-threisithe — teilgeain
orndideacha; cnaipi; abhar
deisithe cabhlacha gluaistedin.

Plaistigh Airionna maithe greamachan; laidir; Greamaitheoir; séalu earrai Araldite

eapocsacha | righin; acmhainn ar cheimiceain; leictreacha chun tais, ola, agus

inslitheoir maith leictreachais; in ann
teocht suas go dti 200°C a sheasamh.

salachar a choinnedil amach;
munlai i gcomhair folus a
fhoirmiu

Poluireatain

Bionn siad seo ar fail mar chirphlaistigh sholibtha, mar chirphlaistigh stalctha, mar chirphlaistigh

struchturacha, mar leaistiméiri, mar bhratd dromchld, agus mar ghreamachan.

Curphlaistigh sholubtha

bog, spuinsiuil

Usaidi — cuisini i suiochain, cuil ar chairpéid

Curphlaistigh Stalctha

inslitheoir an-mhaith teasa
Usaidi — inslit i bhfoirgnimh agus i gcuisneoiri.

Curphlaistigh struchturacha

Usaidi - troscdin

laidir agus stalctha

Achoimre ar phlaistigh theirmithéachtacha
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. Ta trasnaisc ina struchtuir.

. Bionn siad laidir, stalctha.

. Eirionn siad gualach ma théitear go mér iad.
. Ni féidir iad a mhunlu ach uair amhain.

. Ni féidir iad a athusaid.

. Td acmhainn mhaith acu ar theas.

. Nil méran acu inlasta.

. Eirfonn siad crua leis an gcéad téamh — ni féidir iad a dhéanamh bog aris.




Leaistiméiri

Seo polaiméiri atad an-leaisteach. Sineann siad 6 chuig go dti deich n-uaire a bhfad faoi fhérsa
teannais agus tagann siad ar ais go dti a gcéad fhad aris nuair a bhionn siad scaoilte 6n bhférsa.
Struchtur éagruthach atd acu. Ta a dteocht aistrithe go gloine i bhfad faoi theocht an tseomra.
Sampla maith do leaistiméir is ea rubar nadurtha né poilisipréin. Ta na slabhrai do rubar nadurtha
(isipréin) i bhFior 16(a).

Bolcainm
"
e
Teas + Sulfar
Slabhra méilini isipréine Trasnascadh na slabhrai moilini le hadaimh sulfair
(El) Fior 16 (b)

Nuair a chuirtear sulfar le rubar cruthaionn sin trasnaisc, féach Fior 16 (b).

LY 4

Bolcadiniu (Vulcanisation)

Bolcdiniu a thugtar ar an bpréiseas ina gcuirtear na trasnaisc ar fail. Déantar é trid an rubar nadurtha
a théamh de réir mar a chuirtear an sulfar air. SUnn an rubar an sulfar agus déanann na hadaimh
sulfair na trasnaisc idir na slabhrai. 150°C né mar sin an teocht bolcainithe. Ma usdidtear go leor
sulfair éireoidh an t-dbhar an-chrua agus cuirfear substaint ar a dtugtar éabainnit (ebonite) ar fail.

Cuirtear rubair shintéiseacha ar fail 6 dhriogadh (stillation) ola freisin. Samplai coitianta is ea
Neoipréin, Nitril, Stiréin Bhataidhé-éine agus Rubar Sileacdin.

Neoipréin

T4 acmhainn mhaith aici ar ola, bealadh (grease) agus an aimsir.

Usaidi Osdin do ola agus peitreal, straici teanntaithe (gaskets) agus séalai, scanndin (diaphragms)

agus linealacha dabhcha ceimice.

Rubar Nitrile

T4 acmhainn mhaith aige ar ola agus bealadh.

Usaidi Osain, scannain (diaphragms), séalai, straici teanntaithe, rolldiri agus comhlai. Seasann




‘ sé réimse teochta 6 -50°C go dti 125°C.

Rubar Stiréin Bhutaidhé-éine

Usaidtear é do bhonn (tyres), osdin, creasa iompair (conveyor belts) agus inslit ar chablai.
Rubar Sileacdin

T4 solubthacht mhaith aige.

Usaidi Munlai solibtha do theirmeaplaistigh, inslit ar chablai, séalai (seals) do chérais
hiodralacha (hydraulic systems) agus séalai do dhoirse eitleain. Seasann sé réimse teasa
6 -90°C go dti 250°C

Plaisteachain, lionaigh, catalaigh, luasairi agus coscairi
(Plaisticisers, Fillers, Catalysts, Accelerators and Inhibitors)

Plaisteachain

Seo abhar a chuirtear trid an bplaisteach chun é a dhéanamh nios soltbtha agus nios boige agus nios
éasca a mhunlu. Is féidir leis bheith i bhfoirm leachta a scaipeann trid an bplaisteach, ag lionadh na
spasanna idir slabhrai na polaiméiri. Oibrionn sé seo mar bhealadh ag ligean do na slabhrai sleamhnu
thar a chéile go héasca. Usaidtear roisini agus uisce mar phlaisteachain.

Ma ta PVC gan phlaisteachdin (uPVC) beidh sé stalctha.

Ma ta plaisteachain i bPVC beidh sé bog agus cosuil le rubar.

Nuair a bhionn polaiméiri déanta a monaiméiri casta, is minic a bhionn férsai méra imtharraingthe
idir na mailini slabhracha ag pointi ag a bhfuil siad gar da chéile. Mar gheall air sin, ni bhionn an t-

abhar plaisteach (solubtha). Polaiméir nadurtha den chinedl seo is ea ceallalés (cellulose). Is féidir
seo a fheicedil i bhFior 17.

Forsai imtharraingthe

Mol
ceallalois




Fior 17
Taispeanann Fior 18 mailini ceallaléis ata cdirithe le haigéad nitreach chun ceallalds nitreach a chur
ar fail. Tabhair faoi deara go ngniomhaionn na brainsi nitreacha taocibhe mar spdsairi ag scaradh na
mailini slabhracha agus ag laghdu na bhférsai imtharraingthe eatarthu. Déanann sé seo an t-abhar
beagdn nios plaisti.

i0—_ _ _ Brainsi
Nitreacha
Taoibhe

Fior 18

| bhFior 19 feictear cad a tharlaionn nuair a chuirtear plaisteachain tri ceallalés nitreach. Camfar a
Usdidtear sa chdas seo agus scarann sé na mailini nios faide aris dna chéile ag déanamh na polaiméiri

nios plaisti fés. Cuireadh an t-abhar seo ar fail faoi ainm Celluloid.

Fior 19

Lionaigh

Substainti a mheasctar tri pholaiméir chun a n-airionna a athru agus chun a gcostas a laghdu (trina
dtoirt a mhéadu le habhar saor). Usaidtear laion adhmaid (wood pulp), paipéar, éadach, agus
snaithin gloine chun neart teanntachta agus neart turrainge a fheabhsu. Feabhsaionn mioca (mica)



insliti leictreachais. Usaidtear graifit nuair a bhionn g4 le féinbhealadh in imthacai munlaithe. Is féidir
le suas go dti 50% lionach bheith i substainti.

Catalaigh

Seo substainti a chuidionn leis an athrd 6 mhonaiméir go polaiméir.

Luasairi

Substaint a chuireann luas leis an bpolaiméiriu.

Coscairi

Substaint a chuirtear tri roisin chun imoibrit soladaithe a chosc. Leis seo is féidir an roisin a storail
nios faide gan chruachan.



1. Munlu tri instealladh (Injection Moulding)

Téitear an plaisteach teirmeabhogtha i bhfoirm gran le teas agus instealltar sa mhunla é, mar a n-
éirionn sé crua.

2. Easbhru (Extrusion)

Téitear an plaisteach teirmeabhogtha i bhfoirm gran le teas agus bruitear tri oirifis € chun faid abhair
a chur ar fail.

3. Folusfhoirmiu (Vacuum Forming)

Clampailtear leathan plaistigh theirmeabhogtha i bhframa, téitear é agus tarraingitear anuas sa
mhunla é le cabhair folduis.

4. Munlail Shéidte (Blow Moulding)

Séidtear aer isteach i bhfeadan (parison) téite plaistigh theirmeabhogtha sa chaoi go n-oscléidh sé
amach ag lionadh chruth an mhunla scoilte.

5. Munlail chomhbhra (Compression Moulding)
Cuirtear pudar plaistigh theirmeachruaite i munla, téitear é agus cuirtear faoi bhru é.
6. Cleandrail (Calendering)

Cuirtear cnap plaistigh theirmeabhogtha idir rollai téite agus ar deireadh idir rollai fuaraithe, ag
teacht amach mar scanndn né leathan.

7. Leathadh (Spreading)

Cuirtear taos plaistigh, PVC go hionduil, ar dbhar, mar shampla caddas, a bhionn ag gluaiseacht.
Scaiptear amach é go dti tius aonfhoirmeach le cabhair na scine. Ansin, téitear iad agus ligtear déibh
fuara.

8. Lannu (Laminate)

Suitear sraitheanna paipéir né éadai i roisin leachtach plaistigh theirmeachruaite. Téitear iad agus
bruiitear le chéile iad, idir platai miotail the. Cuirtear leathdin lannacha ar fail.



/ 1. Munhi tri Instealladh Cranndg Fotha

(Injection moulding) (Feed hopper)
Loine
(Plunger)
Spréiteoir Téiteoir '
(Spreader) (Heater) Munla

Plaisteach teirmeabhogtha i bhfoirm gran.
Earrai: Buicéid; soithi bruscair; potai blathanna; tionna gailf

/ 2. Easbhra Crannog Fotha

(Extrusion)

Scria easbhriiteora
(Screw) (Extruder head)
Plaisteach teirmeabhogtha i bhfoirm gran
Earrai: Osan gairdin; rdilli cuirtin; sreang inslithe; piopai uisce din




3. Folasthormm

Leathan plaistigh theirmeabhogtha

Earrai: Lineail cuisneoiri; boscai uibheacha, baid

/ 4. Munlail Shéidte

(Blow Moulding)

-

(mould)

-

(4
\ ¥/

Feadan (Parison) Plaistigh Theirmeabhogtha
Earrai: Buidéil; Soithi uisce; bréagain

~

AN

¢



/ 5. Munlail Chomhbhra

(Compression Moulding)
Téiteoir
Pudar munlaithe
(Moulding powder)
\ Téiteoir
Plaisteach teirmeachruaite i bhfoirm pudair
Earrai: Ldmha iarainn smudala; suiochain; leithris; caipin buidéil
6. Cleandrail Crannog
(Calendering) Fotha
Rolloiri fuaraithe
(Cooling rolls)

Rolloiri Cleandair

\ (Calender rolls)

Cnap teite plaistigh
Earrai: Cétai bdisti; paicéid seampu; clidaigh do charranna




/ 7. Leathadh

(Spreading) Taos PVC g
(PVC paste) \ Téiteoir

= —]

Eadach . : - ‘

Eabric) N1 ) IVY—m—=

e -~
» -~
-
Rolléir Ciiil Rolléir tosaigh

\ (Backing roll) (Take-up roll)

Taos plaistigh, PVC go hionduil...
Earrai: Eadach (cétai agus araile); suiochdin carranna; paipéar balla vinile

/ 8. Lanma

(Laminating)

Téiteoir
Paipéar roisintuilte
(Paper impregnated
with resin)

Téiteotr
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N

Sraitheanna paipéir né éadach a bhfuil roisin teirmeachruaite ann.
Earrai: Bairr boird; clair chiorcaid; veinir (veneer)



Sineadh Poileitiléine

ﬁ\

Strus

N

Staidhn
Fior 20

T4 léardid strus-straidhn i bhFior 20. Nuair a shroicheann poileitiléin pointe struis A tagann laghdu
mor go tobann sa tras-achar ag pointe éigin. Ina dhiaidh seo tarlaionn méadu mar sa straidhn de réir
mar a leathann an caolu ar feadh fhad iomldn an phiosa. Nuair a bhionn sé ar fad caolaithe ni mér an

strus a mhéadu chun an straidhn a mhéadu a thuilleadh. Ta staideanna an chaolaithe le feiceail i
bhFior 21.

///' T A T

(a) (b) (c)
Fior 21

Staideanna sa Chaolu

(a) Roimh phointe A agus roimh chaolud
(b) Caolu (necking) ag tosu
(c) An t-abhar ar fad caolaithe



Roimh chaolu beidh slabhrai na polaiméire fillte chun go mbeidh réigiun le hord orthu san abhar.
Nuair a thoséidh an caold toséidh na slabhrai ag dirid chun go mbeidh na slabhrai ag sineadh i dtreo
na bhfdrsai. De réir mar a leanfaidh an caolu beidh na slabhrai go |éir dirithe amach agus i line leis na
forsai. T4 an t-dbhar fuarshinte ansin. Ta sé criostalach ina iomlan, i.e. ta na slabhrai pacailte in ord
rialta. Ba choir a thabhairt faoi deara nach dtarléidh na rudai thuas mura sintear an piosa go mall
chun deis a thabhairt do na slabhrai moilineacha sleamhn thar a chéile. Baintear Usaid as an airi
(property) seo i gcas scannan inchrapaithe. Sintear an scannan agus castar timpeall ar phaicéad é.
Téitear ansin é agus crapann sé ar ais go dti an riocht roimh shineadh. Mar gheal air seo, fdisceann
an scannan timpeall an phaicéid. Seo sampla d’Usaid cuimhne leaisteach an phlaistigh.

Is éard é cuimhne leaisteach (elastic memory) nd cumas roinnt teirmeaplaisteach filleadh 6 chruth
difhoirmithe go dti an cruth a bhi orthu sular téadh iad.

Modhanna chun fail réidh le fuioll plaistigh

T4 go leor plaistigh a chur ar fail d’earrai nach mbionn in Usdid ach ar feadh tamaill ghearr, m.sh.
malai, beartdin, drumai agus soithi éagsula. Ni mor mar sin fail réidh leis an bhfuilleach seo.

Is iad seo a leanas na modhanna a Usaidtear:

1. D6

2. Pirealu (Pyrolysis)

3. Athchursail (recycling)
4. Cur sa talamh

1.Dé6

Is féidir formhor plaisteach a dhod go héasca agus cuireann siad teas ar fail gur féidir a Usdid chun
chumhacht a chur ar fail. Ni féidir PVC neamhphlaistithe a dho go héasca, ach is féidir é a dhé i
dteannta fuill eile. Scaoileann roinnt plaisteach gdis gharga, PVC mar sampla, agus bionn na gdis seo
tocsaineach agus laghdaionn siad saol an déire. Mar gheall ar thruaillid an aeir ta dabht ann faoin
modh seo amach romhainn.

2. Pirealu

Is féidir plaistigh a dhreo (decompose) ag teochtai arda ma bhionn ocsaigin in easnambh. | roinnt
casanna, polaistiréin, mar shampla. is féidir an bunmhonaiméir a fhail ar ais. Ach mura n-Usaidtear
proiseas scartha éigin roimh ré chun gur féidir gach cineal plaistifh a phirealu as féin, seans go
mbeadh sé réchostasach na ceimicedin éagsula a chuirfi ar fail a scaradh 6 chéile. Bheadh fadhb
creimeadh freisin le PVC. T4 an proiseas seo feililinach le haghaidh bonn (tyres). Is féidir ceimicedin
usaideacha a chur ar fail as.

3. Athchursail

Sa chds seo aris, ta an costas is mé ag baint le scaradh na bplaisteach éagsuil 6na chéile. Is féidir
earrai ar chaighdedn sasuil a chur ar fail tri athphroisedil. Le tuilleadh taighde ta seans ann go
dtiocfar ar mhodhanna scartha nios éifeachtai.



4. Cur sa talamh agus laithredin lionadh talin

Seo é an modh is md a Usaidtear faoi lathair chun fail réidh le fuioll plaistigh. Tugtar na plaistigh go
dti an laithrean fuilligh in éineacht le gnathfhuilleach. Ta dhd mhibhuntaiste leis an modh seo:

(i) Tagann na plaistigh go huachtar nuair a phacailtear an fuilleach.

(ii) Nuair a bhionn plaistigh curtha sa talamh déanann siad talamh bog de, rud a fhagann
mifheiliinach do thégail foirgneamh.

Meaisini Miochruinnis

Réamhra
Bionn ga le meaisini meilte chun dromchlai a chur ar fail nach féidir a chur ar fail le huirlisi gearttha
de bharr na riachtanas seo san obair chriochnaithe.

1. Dromchla min ar ardchéim
2. Ardchruinneas
3. Cruas na hoibre chun cur suas do chatham.

Cinedlacha

Bionn beagnach gach cruth déanta suas as ceann amhadin né nios mé de na cruthanna seo: cothrom,
sorcéireach, né cénach. Ni mér do mheaisini meilte mar sin na gluaiseachtai éagsula idir roth agus
obair a thabhairt, chun na dromchlai seo a chur ar fail. T4 ceithre phriomhchineal:

1. Meaisini meilte dromchla — Fior 1, Fior 4
2. Meaisini meilte sorcoéireacha — Fior 5

3. Meaisini meilte uiliocha — Fior 6, Fior 7
4. Meaisini meilte gearrthéra

Meilt Dromchla — Fior 1, Fior 4

Cineal
Fior 1: An cineal le fearsaid an rotha cothromanach agus ag usdid imline an rotha chun meilt a
dhéanamh.

Fior 2: An cineal le fearsaid an rotha ingearach agus ag Usaid aghaidh an rotha chun gearradh a
dhéanamh.

Usaid
Usaidtear an da chineal chun dromchlai cothrom agus go hionduil comhthreomhar a chur ar fail.

Oibrionn siad an-chosuil leis an meaisin muilleala.

Riachtanais



1. Ni mor gluaiseacht ar fhad an bhoird agus trasna an bhoird a bheith direach chun dromchla
cothrom a chur ar fail.

2. Ni mdér dromchla an bhoird a bheith comhthreomhar leis an ngluaiseacht chun dromchlai
comhthreomhar a chur ar fail.

3. Ni mér bheith in ann doimhneacht an ghearrtha a shocru go cruinneas 0.001mm.

Cragan Maighnéadach

Usaid
Chun obair le dromchla cothrom a choinnedil meilte, gan crampa a dhéanamh damaiste do
dhromchla criochnaithe, ni mor bis a Usaid d’obair neamhfheiriuil.

Cinedlacha
1. Tiopa maighnéid sheasmhaigh
2. Tiopa maighnéid leictrigh

Meaisin meilte sorcdireach

Déanann sé obair cosuil leis an obair a dhéantar ar deil.

Usaid
1. D’obair shorcdireach
2. D’obair chdénach

3. D’obair ar aghaidheanna cothroma

Ni bhionn fad gluaiseachta ag an roth, ach gluaiseann an obair trasna an rotha.

Gluaiseachtai

1. Bord — ni mér do ghluaiseachtai (diobh) bheith direach.

2. Fad fhothu an bhoird — ni mér do bheith comhthreomhar le hais fhearsaid na hoibre.
3. Fothd an rotha — normalach le line an lair.

Meaisin Meilte Uilioch
An gnathmheaisin meilte sorcdireach ta sé teoranta d’obair sheachtrach shorcdireach. Is féidir an
meaisin meilte uilioch a shocrd do mheilt inmheanach agus na haiseanna a cheartu chun barrchaolu

a mheilt.

Is féidir leis an bhfearsaid meilt inmheanach bheith socraithe ar chil an rotha agus é a chasadh tri
180° chun é a chur in Usaid, né is féidir é a bheith socraithe ar thaca ar thosach an rothchnoga.



Rothchnoga

N

Fior 4 Meaisin meilte dromchla — fearsaid cheartingearach

/ Roth meilte

/ / o
Culstoc
ﬁ’”
. Bealai an bhoird
H comhthreomhar le

| hais na fearsaide

(R
1T

(Sleamhgin)
Bealai ..

Fior 5 Gnathmheaisin meilte sorcdireach



Meaisin Meilte Uilioch

Roth meilie
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Fothu an rothchnoga chun doimhneacht
an ghearrtha a shocra

Fothu an bhoird
o

. Obairchnoga casta
tri 1/2 uillinn an
bharrchaolaithe &
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Bord

Fior 6: Meilt barrchaolaithe tri chlaonadh rothchnoga
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A
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%
Ghuaiseacht an bhoird chun \
doimhneacht an ghearrtha

a shocri

i
Gluaiseacht an
rothchnoga

£ = 1/2 uillinn an bharrchlaolaithe
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™
Mandrail

Fior 7: Meilt barrchaolaithe tri chlaonadh rothchnoga



Gearrthairi agus proifili

f \ / Stioténdruire a bifuil barr liathréide air

Gearrthéir uillinne

Gearrthoir chun cuinni a mhaohi




Gearrthairi muilinn
Dha phriomhchineal:

e Gearrthdiri atd socraithe ar chrann iompair
e  Gearrthdiri atd coinnithe i gcragan ar leith.

Gearrthdiri ata socruithe ar chrann iompair
Bionn poll trina Iar agus daingnitear le scriu iad.

Priomhchinedlacha
e Gearrthdiri sorcéireacha
e Gearrthdiri taoibh agus tosaigh
e Sabha Sliotala
e Gearrthairi uillinn
e Gearrthdiri Cruthanna

Gearrthdiri sorcéireacha
Tugtar gearrthdiri leac orthu uaireanta. Cuireann siad dromchlai cothroma ar fail. Is féidir leis na
fiacla bheith direach né héiliciuil.

Gearrthairi taoibh agus tosaigh
T4 fiacla ar a bhforimeall agus ar a dtaobhanna. Usaidtear iad chun eitri agus céimeanna a
mheaisinit. Usaidtear lion acu le chéile i sraith mhuilinn.

Sabha Sliotdla
Bionn siad suas go dti 5mm. Usdidtear iad chun sliotdin dhoimhne a ghearradh agus baill a ghearradh
de stoc.

Gearrthoiri Uillinn
Usaidtear iad chun ciumhaiseanna a mheilt go dti na huillinneacha riachtanacha.

Gearrthdiri cruthanna
T4 siad ar fail i gcruthanna éagsula chun cruthanna éagsula a mheaisini.

Gearrthéiri Cragdin — Coinnithe
Coinnitear iad seo i gcragan coiléid.

Priomhchinedlacha

Ceannghearrthdiri cinn

Druiliri sliotala } Féach léaraidi
Cruthanna speisialta



Ceannghearrthairi

T4 ciumhaiseanna gearrtha héilicidil orthu. T4 ciumhaiseanna gearrtha ar a gcinn freisin ach de bharr
nach bhfuil na fiacla seo ag sroicheadh an ldir ni féidir iad a fhothu isteach sa saotharphiosa — féach
|éardid.

Druiliri sliotdla

T4 dha chiumhais gearrtha héilicidil orthu agus ciumhaiseanna gearrtha ar a gcinn — ceann acu ag
sroicheadh an lair. Is féidir é a fhothu isteach sa saotharphiosa chomh maith le gearradh ar
bhforimeall

Cruthanna speisialta — Féach léaraid.



Chapman Ich 300

Trasghearradh trid an mbairille

Usdid:

1. Chun lar a thégail de dheileaddireacht idir [3ir.

2. Chun béalmhir agus réamairi a choinnedil agus a fhothu chun obair sa chrdg a tholladh.
3. Chun barrchaolu a chur ar bharra.

T4 sndth ar thaobh amhain den bhairille agus scrit ag dul trid leis an roth ag a dheireadh. Ta eochair
agus bealach eochrach ann chun an bairille a choinneail 6 chasadh agus nuair a chastar an roth
gluaistear an bairille ar aghaidh né ar gcul. Ta caold morse ar an taobh eile do lar, do bhéalmhir né
do druilire chraige. Baintear an fearas as an morse a chaolu tri an roth a chasadh ag tabhairt ar ais an
bairille go mbuaileann an scrit an fearas. D4 bhri sin ni mér scrid a bheadh sach fada chun an fearas
a bhualadh sula mbionn an bairille in aghaidh ghualainn an scriu.

Barrchaolu:

De ghnath bionn an Iar sa chulstoc i line le lar sa cheannstoc. Chun barrchaolud a chur ar bharra fada
(caolt mall), is féidir an culstoc a chur go taobh amhain leis na scrinte ceartaithe ag brath ar mhéid
an chaolaithe. Bionn caolt mar seo tugtha mar 1 in 10 agus araile. Is féidir an culstoc a shocru in
ionaid éagsula ar an leaba leis na boltai daingnithe.

Déantar barrchaolu freisin le sleamhnan uachtarach (socraithe ag leath na huillinne iomldine) agus
leis an ngearrthdir géaraithe chun gur féidir é a fhothu ag leath na huillinne iomlaine.

An Mandrail
Usaid

Chun an dromchla seachtrach a chriochnu nuair a bhionn an |ar tollta go dti trastomhas
caighdednach. Ma bhionn an mandrail direach agus an rith fior bionn an dromchla inmheanach agus
seachtrach comhlarnach.

Buntaiste
Is féidir an dromchla seachtrach go Iéir a dhéanamh (bheadh ort é a chasadh timpeall sa chrag).

Bionn caolt 1 = 2000 ar a thrastomhas sa chaoi gur féidir an obair a thiomaint go dluth air.

Daingnitheoiri
(Ich 243 — Chapman Léaraid)
Usaid

Chun tacu a thabhairt d’obair fhada in aghaidh an ghearrtha.



Cineal Socraithe

Bionn an ceann 3 ghiall socraithe, clampadilte den leaba. Ta na gialla socraithe ag uillinn 120°C le
chéile chun tacaiocht a thabhairt don obair.

Mibhuntaiste

De bharr go bhfuil sé clampdilte de leaba ni féidir leis an ngearrthéir dul thairis agus bionn sé
riachtanach an obair a chasadh sa deil. Ar chul an ghearrthdra a bhionn an tacaiocht riachtanach
agus de réir mar a ghluaiseann an gearrthaéir uaidh is amhlaidh is 14 an tacaiocht a thugann sé.

Buntaisti
Ta sé an-fheiliunach do lard n6 do dheileadh né tolladh barr barr.
Cineadl gluaiste

Bionn sé seo socraithe ar an diallait. Tugann sé tacaiocht le dha ghiall ar aghaidh an ghearrthdra agus
beagdan taobh thiar de. Gluaiseann sé leis an ngearrthdir ag tabhairt tacaiochta san &it a bhfuil sé
riachtanach i gcénai.

Plata Fasala
(Lch 243 Chapman)
Usaid

Chun obair (nach bhfuil ciorclach) a choinneail nach féidir a choinneail go héasca sa chrag d’oibriu
nach féidir a dhéanamh sa chrag chun obair a bhfuil cuid de déanta sa chrag a chriochnu.

Clampailtear an obair ar an bplata, a bhionn scrinedilte don fhearsaid tosai in it na craige, sa chaoi a
mbionn an phairte den obair a bhfuil deileadh le déanamh air larnach. Ni mdr pacail a chur taobh
thiar de md bhionn sé le tolladh sa chaoi gur féidir leis an druil n6 barra tollta dul trid an obair gan an
plata a bhualadh.

Plata Uillinne
Plata

Bionn dha dhromchla meaisinithe dronuilleach le chéile. Boltdiltear don phlata fasala é chun
dromchla a thabhairt a bheidh dronuilleach leis, chun obair a bholtailai. Bionn sliotai ann cosuil leis
an bplata fasala.

Usaid

Chun tolladh né deileadh a dhéanamh ar obair chomhthreomhar le dromchla cothrom eile ar an
obair. Féach léaraid. Cuirtear medchan ar a aghaidh le cothrom( a dhéanamh ar an bplata fasala.

Barra Tollta

(Lch 323 Chapman)



Fior 1
Uirlis tollta — déanta as piosa amhain cruach uirlise, leis an ngearrthdir gaibhnithe agus géaraithe.
Fior 2

Barra tollta: Is féidir an gearrthéir a bhaint as chun géaru agus ceann nua a fhdil nuair a bheidh sé
caite.

Tolladh

Chun poll a tholladh go mbeidh lar line fior leis an ais chasta ni mdr é a tholladh uirlis pointe singil. Is
féidir le béalmhir imeacht as lar agus leanann an réamaire poll na béalmhire.

Réamairi
Réamairi

Usaidtear iad chun poill de thoisi an-chruinn a dhéanamh agus ar dhromchlai min. T4 siad déanta de
chruach ardluais — né de chruach ardcharbdin. Ta cinedlacha éagsula le fail, m.sh., réamairi ldimhe,
réamairi meaisin, agus réamairi caolaithe.

Réamairi [dimhe

Bionn luiseag direach le cearndg ag an deireadh do rinse, ar réamairi [ldimhe. Go hionduil bionn na
ciumhaiseanna gearrtha direach. Chun réamairi chomh mor le méid dirithe a Usaid ni mér poll a
dhéanamh ar dtus, agus gan thar 0.005” a fhagail le gearradh ag an réamaire.

Réamairi meaisin

Bionn luiseag barrchaolaithe orthu seo chun iad a usaid ar dheil né ar mheaisin druileala. Bionn na
ciumhaiseanna gearrtha claonta. Fagtar timpeall 0.01” ag an réamaire le gearradh.

Réamairi caolaithe

Is féidir cuid meaisin né cuid ldimhe a fhail. Usaidtear iad chun poill a réamadh do phionnai
caolaithe. Tolltar poll mhéid an trastomhais is l4 diobh.

Nota

Ni mér réamairi a chasadh deiseal i gcdnai fid agus iad a dtogdil amach as poll.
Druiliri

Braitheann luas druiliri castu ar:

1. Trastomhas ar dhruilire

2. Cineal miotail 4 ghearradh

Da mhéad é an trastomhas is ea is isle an luas. Is féidir druiliri ardluais (H.S. a rith ag luasanna i bhfad
nios airde nd druiliri cruach carbdin, de bhri go gcailleann druiliri cruach carbdin a gcruas ma théann



siad rémhor de bharr luas ard agus caitheann siad an faobhar ghearrtha. Is féidir druiliri cruach
ardluais a théamh go dti go mbeidh siad dudhearg sula gcaillfidh siad an cruas.
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An Deil

1. Riomh an luas rothlach i gcasadh/néiméad le barradh de thrastomhas 75mm a chasadh, mas
20m/ndéiméad an luas gearrtha a mholtar don dbhar atad i mbarra.

2. Céard é cragan coiléid?

3.

1/2 uillinn an bharrchaolaithe

/:H\ﬂ’/

(a) Faigh an méid aslair (set-over) ar an gculstoc chun barrchaold 1:120 a dheileadh ar bharra
235mm ar fhad.

(b) Faigh an méid aslair ar an gculstoc chun barrchaold 69 (???) a dheileadh ar bharra 250mm ar fad.
4. Céard é an difriocht idir lar deile atd beo agus lar deile atd marbh?

5. Taispedin le cabhair léaraid (i) Plata fasdla & Gsaid (ii) Plata uillinne & Usaid (iii) Céard é mandrail?
6. Cén chaoi a dtollfai poll chun bheith cinnte go raibh sé larnach le hais na hoibre?

7. Cén difriocht ata idir réamaire laimhe agus réamaire meaisin?

8. Céard é uirlis diphdirtiuchain? (gearrthoir diphairtidchdin)

9. Conas a d’usaidfi:

(i) daingnitheoir gluaiste
(ii) daingnitheoir socraithe

Taispeadin le cabhair |éardide an mddh a shocraitear gach aon cheann acu ar an deil.

10. M4 tad doimhneacht an ghearrtha 2mm. Cén laghdu a dhéanfai ar thrastomhas barra @ dheileadh.
11. Cén chaoi a dtugtar luas na fearsaide ar deil.

12. Céard a chaithfeadh a cheartd chun l3ir deile a xxxxx

13. Cén difriocht a dhéanfadh sé:

(i) da socréfa an gearrthoir os cionn an lair?
(ii) da socrdfa an gearrthéir faoin lar?



Creimeadh
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Fior 1: Nithe a bhiuil tionchar acu ar mheirgin
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AN fIMOIBRIU CEIMICEACH I gGCILL SHIMPL{
I laethanta luath an leictreachais creideadh go ndeachaigh sreabh na leictreon
i dtreo amhain, ach fuarthas amach og dtéann an tsreabh sa treo eile.



Sa “chill leictreach shimpli” ta difriocht i bpoitéinseal leictreach idir an copar agus an tsinc
(féach tabla: copar + 0.52 sinc —0.76). Da bhri sin, ta an tsinc andideach do chopar agus
téann adaimh since chuig an dromchla i dtuaslagdn mar ian since. Sa chaoi seo iditear an

tsinc.

Meicniochtai i gCreimeadh Leictrealaioch

-

/ BRATU STAIN (CATOID)
\ CRUACH (ANOID)
“;I LEICTREONSREABHADH

A. Sampla da seo is ea “canna stain” a bhfuil cuid den stan scriobtha de agus é fagtha
amuigh faoin mbaisteach. Is féidir an chruach sa channa a chur i gcompardid leis an bplata
since, agus an stan leis an bpldta copair agus an t-ocsaigin san uisce leis an aigéad sulfarach
no leictrilit. T4 an stan catéideach don chruach. Tagann meirg ar an gcruach go tapa.
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© BRATU SINCE (_Ltnm?% |
K CRUACH (ANOID)

ME] LEICTREONSEEABHADH
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B. Sa chas seo, ta an tsinc andideach don chruach agus iditear an tsinc seachas an chruach.

Tugtar cosaint cheimiceach chomh maith le cosaint mheicniuil.



C. Tarlaionn an cineal céanna creimthe ag an dromchla miotail nuair a bhionn piosai beaga
salachar (impurities — eisiontais) i [athair sa mhionstruchtdr. Ma bhionn na piosai seo
catéideach don mhiotal tarlaionn creimeadh d’fhiormhiotal chomh héasca le miotal a bhfuil

salachar trid. Tarlaionn an rud céanna i gcas roinnt céimhiotail.
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D. Maidir le cruach bhog né iarann, tarlaionn an gniomhu leictrealaioch idir an t-iarann agus
na scannain ocsaide ar an dromchla, agus an t-aer tais ina leictrilit. Td an t-iarann andideach

LEICTREONSREABHADH

da ocsaid agus is é a iditear.

-
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COPAR CRUACH
(CATOID) (ANOID)

E. Nil sé ciallmhar dha mhiotal le héagsulacht poitéinsil a sheamu, a thathu né a cheangal le
chéile. Dé mhéad é an difriocht da mhéad é an creimeadh (Da mhéad é an difriocht is ea is



mo é a creimeadh). Tarldidh an creimeadh don mhiotal leis an poitéinseal is isle. Sampla da
seo is ea piopa cruaiche ceangailte do phiopa copair agus comhla prais ar dhabhach dion
since sa teach. Tarlaionn creimeadh don dabhach timpeall an chomhla.

Samplai do ratai creimthe

Timpeallacht Ratai meirgithe coitianta do chruach bhog
Faoin tuath 0.025 - 0.050 mm/bliain
Sa chathair 0.050 — 0.100 mm/bliain
Timpeallacht tionscail 0.100 — 0.200 mm/bliain
Timpeallacht cheimiceach 0.200 - 0.375 mm/bliain
Timpeallacht mara 0.025 - 0.150 mm/bliain

An tSraith Leictriceimiceach

Miotal Poitéinseal leictreoide i volta i gcomparaid le
hidrigin

Copar +0.52 Catdideach

Hidrigin 0.00

Luaidhe -0.13

Stan -0.14

larann -0.44

Sinc -0.76

Alimanam -1.67 Andideach

Seo ionsai damaisteach ar mhiotail 6 nithe mar bhaisteach, aer truaillithe, sadile né ceimici.
Meirgiu iarainn agus cruach an cineal is coitianta, ach tarlaionn creimeadh do mhiotail eile
freisin, mar shampla, an scanndn glas a thagann ar chopar né an pudar geal a thagann ar
roinnt cdimhiotail alimanam neamhchosanta.

Meicniochtai Creimthe

lonsai ceimiceach

lonsai direach ceimiceach 6 ghas ar dhromchla miotail is cuis le roinnt creimthe. Mar
shampla, ionsdidh gais sulfar, nicil agus a chéimhiotail ag teochtai arda. Ocsaigin san aer is
cionsiocair le formhér an chreimthe 6 ionsai ceimiceach. Tarlaionn an creimeadh nios tapa
ag teochtai arda, mar shampla, an screamh a thagann ar chruach nuair a dhéantar dearg te i.
Bionn tionchar ag an ocsaid ar an rata creimthe, mar shampla, an ocsaid a thagann ar
fhioraldmanam. T4 sé dluth an ni ligeann sé a thuilleadh ocsaigin trid, agus tugann sé cosaint




in aghaidh tuilleadh creimthe. Is gcas meirge, is féidir leis an ocsaigin dul trid, sa chaoi go
leanann an meirgiu.

lonsai leictrealaioch

Seo é is cionsiocair le formhor creimthe. Tarlaionn sé faoi mar a chreimeann an plata since,
nd andid sa cheall leictreach, Fior2. Tarlaionn an creimeadh sa ghnathbhealach, nuair a
bhionn dhd mhiotal éagsula i dteagmhdil go leictreach le chéile, agus ag an am céanna, i
dteagmhail le leictrilit. Is don andid né don cheann leis an bpoitéinseal leictreoide is isle
(féach sraith leictriceimiceach), a tharlaionn an creimeadh. Braitheann an rata creimthe ar
an difriocht sa poitéinseal idir na miotail. Td samplai coitianta don chinedl seo creimthe le
feicedil i bhFior 3 A, B, C, D.

Strus creimthe

| gcas fuar oibrit miotail, tarlaionn méadu fuinnimh ag na teorainneacha criostail sa chaoi go
n-éirionn na réigiuin seo andideach da dtimpeallacht. D4 bharr seo, tarlaionn creimeadh sna
réigiuin seo agus bionn struis ata sainithe ina gcionsiocair le scoilteanna, a mhéadaionn de
réir mar a leanann an creimeadh.

Modhanna chun creimeadh a chosc

1. Bratu: - péint, vearnais, stanu, galbhdnu, leictreaphldtail, bratu plaisteach, seireardu
(sherardising), andidiu, fosfaitiu, cromatu.

2. Cosaint: - le handid iobartach né le sruth D.C.

3. Ceimici a chur tri leachtanna.

4. Cosaint tri dhearadh.

5. Miotail le friotaiocht do chreimeadh a Usaid.

6. Cumhdach (cladding)

Is féidir le bratu cosaint dhireach a thabhairt tri: -
(i) an miotal a chludach, mar shampla, stanu.
(ii) cosaint iobartach tri ghniomhd mar andéid a chreimfi roimh an mball & chosaint,
mar shampla, galbhanu.
I ngach cds, ni mér an dromchla a ghlanadh go héifeachtach roimh ré, go minic, dibhealq,
picilt agus scardu gaineamh.

Péinteail agus Vearnaiseail

Péintedil an modh is coitianta a Usaidtear mar chosaint. Ar mhiotail orndideach is mé a
usaidtear vearnais, mar shampla, shot-bhl3astail prais. Is é péintedil is éasca agus is saoire,
ach ni thugann si cosaint chomh buan le bratu miotalach agus go minic, éirionn leis an tais
dul triothu go dti an miotal. Ag an am céanna, ta dul chun cinn mér déanta le péinteanna tri
roisin sintéiseach a chur triothu agus tri phéinteanna ruibéaracha a gcur ar fail.



Galbhanu

Seo bratu cruach le sinc. Tugann sé cosaint dhireach chomh maith le cosaint iobartach de
bharr sinc a bheith andideach do chruach. Déantar an bratu go hionduil nuair a thumtar an
t-earra i ndabhach sinc ledite. Ni mor é a ghlanadh go héifeachtach roimh ré agus é a bhratu
le flosc. Is féidir an bratd a dhéanambh freisin tri leictreaphlatail.

Stanu

Déantar é seo nuair a chuirtear bratu stdin ar earrai cruach agus iarann teilgthe. Ni thugann
sé ach cosaint dhireach agus ma bhristear an scannan stain, is é caoi a mheirgionn an miotal
nios sciobtha. T4 stan catdéideach do chruach. Déantar formhdr an stanaithe tri
leictreaphlatail, déantar an chuid eile nuair a thumtar an chruach i ndabhach stan leaite.

Leictreaphlatail

Seo modh leictreach chun bratu miotalach a chur ar mhiotal eile. Is féidir a [an miotal a
usdid don bhratu, mar shampla, copar, nicil, cadmiam, ér, airgeadh, stén, sinc. Déantar an
chatdid den earra ata le bratu, agus go hionduil, déantar an anéid den fhiormhiotal atd le
husaid don bhratu. Beidh salann an mhiotail chéanna sa leictrilit. iditear an andid de réir
mar a bhrataitear an chatdid. Uaireanta, bionn an miotal ata don bhratu i bhfoirm salann
inledite sa leictrilit agus sa chds seo, bionn an andd déanta d’inseolai neamh-imoibrioch,
mar shampla, carbon. Bionn an andid agus an chatéid ceangailte go seachtrach agus cuirtear
sruth direach trid an gciorcad.

Bratu plaisteach
Déantar é seo ar dha bhealach: -

(1) le leaba sreafa;

(2) tumadh i bplaisteach ledite
Earrai a bhrataitear: - coimeddain soithi nite; seilfeanna cuisneora; ciseain. Sa chéad chas,
séidtear air trid an bpudar plaisti, chun go ngniomhdidh sé mar leacht agus go mbeidh an
ball in ann dul sios ann. Téitear an ball agus tumtar ann &, ansin crochtar in oigheann é, an
pudar plaisteach go léir a lea. Plaistigh a Usaidtear poileitiléin, PVC, nioldn. Sa dara cas,
tumtar an ball sa phlaisteach ledite, faoi mar a thumtar milsedin i seacldid leaite chun iad a
bhratu. Uséidtear PVC go minic don bhratu seo.

Seireardu (sherardising)

T4 sé seo cosuil le carbénu cruach (i gcomhair screamh-chruachain mar shampla). Déantar
an tsinc a conascadh leis an dromchla cruach nuair a théitear an ball le dusta since go dti
teocht (370°), faoi phointe ledite na since. Is féidir cota nios tanai agus nios cothroime a chur
ar an mball, nd mar a dhéanfai le tumbhratu. sa chaoi gur féidir clidach a chur ar earrai mar
chndnna, boltai, agus pairteanna sndithe, d’éireodh siad tachta le tumbhratu.

Anéidiu (anoidising)



Uaireanta, bionn an scannan ocsaide a thagann ar mhiotal (m.sh. copar), an-dluth agus
greamaithe go daingean, sa chaoi go dtugann sé cosaint don mhiotal ar a thuilleadh
creimthe. An scannan a thagann ar alimanam tugann sé cosaint den sért seo, agus is éard é
ocsaidiu andideach nd andidiu na préiseas ina ndéantar an scannan seo a thilchan tri
leictreald. Déantar an coirin (ciall????) seo ar roinnt cliseanna, chun cosaint a thabhairt in
aghaidh creimthe, chun greim a thabhairt i gcomhair péintedla, chun bratu inslithe a
dhéanamh d’insliu leictreach agus chun bratu a chur ar fail gur féidir a dhathu.

Brati neamh-mhiotalach de chinedlacha eile
Mar shampla, fosfaitit agus cromatud. Ni thugann siad seo ach cosaint theoranta, agus go
hionduil is mar bhunsraith i gcomhair péinteala a Usaidtear iad.

Fosfaitiu

Déantar é seo ar mhodhanna éagsula, ach le gach modh, is é an chaoi a gcuirtear bratu
fosfaite ar an dromchla cruach né céimhiotal since, bunaithe, trina gcoirit ann né le
tuaslagan aigéid fhosfaraigh. Chun an miotal a dhéanamh meirg-dhionach, ni moér é a
chriochnu le bratu péinte, vearnaise né ola.

Crématu

Cuirtear iad seo ar fail ar chéimhiotal maignéisiam, bhunadh agus sinc agus céimhiotal since
trid na hearrai a thumadh i ndéchrémait potaisiam in éineacht le breisedin éagsula. Bionn
dathanna éagsula ar an scannan, mar shampla, bui, liath agus dubh.

Cosaint chatdéideach

Sa mhodh seo, an ball ata le cosaint déantar catdideach da thimpeallacht é. Déantar é ar
mhodhanna éagsula: -

(a) Le bratu miotalach ata nios isle sa tsraith leictriceimiceach (nios leictridhearfai ) na an
ball, mar shampla, bratu since ar chruach né galbhanu.

(b) Piosai miotal ata andideach don bhall a chur in aice leo sa chaoi go gcreimfeadh na piosai
go hiobartach. Déantar é seo mar shampla le piosai faoi uisce né faoin talamh, né le
dabhcha. | gcas piopai cruach boige, cuirtear piopai miotail, sinc mar shampla, sios in aice
leo. | gcas dabhcha, is féidir andid iobartach a cheangal istigh iontu.

(c) Sruth direach (D.C) leictreach a chur trid an talamh, né uisce go dti an ball ata le cosaint &
dhéanamh beagdn didltach, né catdideach lena timpeallacht. Bheadh sé seo costasach chun
piopa fada a chosaint, ach ma bhionn sé brataithe le péint né le habhar inslithe eile, ni
bheidh g4 a chosaint ach na haiteanna a bhfuil an bratu fabhtach.

Ceimici a chur tri leachtanna

Usaidtear an modh seo le rudai cosuil le céras téimh larnaigh agus céras fuaraithe innill (
bionn sé i dtuaslagan frithreo — anti-freeze). Cuirtear ceimici mar fhosfaiti, mar shileacaiti,
mar chromatai, agus mar bheansadaiti sna coérais.



Cosaint tri dhearadh
Is féidir creimeadh a laghdu tri aird a thabhairt ar na nithe seo a leanas sa dearadh:-
Géga
Scdineadh agus ionaid coinnithe fliuchrais a sheachaint
Ailt a shéalu
Deiseanna draenala, aeraithe, agus glanta a chur ar fail
Déileadil le sreabhan creimneach
Tri Usdid modhanna cosanta

Usaid miotail le friotaiocht in aghaidh creimthe
Is ionduil gur fearr fiormhiotal a mbionn friotaiocht in aghaidh creimthe aige nd céimhiotal a
mbionn nios mé na fas (phase) amhain aige sa mhionstruchtur. Sampla de mhiotail a
usadidtear mar gheall ar fhriotaiocht in aghaidh creimthe is ea:

Cruach dhe-mheirgthe (18-8)

Céimhiotal alumanam, maignéisiam

Prds
Go minic, bionn sé costasach go maith.

Cumhdach

Do leathdin a Usaidtear é seo de ghnath. Bionn an bunmhiotal idir piosai an bhrathaithe mar
cheapaire agus an ceapaire rollaithe go dti an tius riachtanach. Samplai:- “Alclad” —
ddraliman a bhfuil bratu fioralimanam air; “Niclad” — cruach a bhfuil bratu nicile air.

Ceisteanna ar Chreimeadh

1. Minigh meicniochtai creimeadh miotail. Luaigh na modhanna a ndéantar miotal a
chosaint ar chreimeadh.

2. Minigh céard ata i gceist leis an tsraith leictriceimiceach miotail agus minigh an tionchar a
bhionn aige ar fhadhbanna creimthe. Tabhair cuntas gairid le samplai, ar na modhanna
ginearalta atd ar fail chun creimeadh leictriceimiceach a laghdu.

3. Minigh meicniocht an chreimthe leictriceimicigh i struchtdr miotail. Tabhair cuntas gairid
ar mhodhanna a usdidtear chun é seo a chosc.

4, Céard atd i gceist leis an téarma “poitéinseal leictreoide” chomh fada agus a bhaineann sé
le miotal?



Cén tabhacht ata le tabla poitéinsil leictreoide chomh fada agus a bhaineann siad le
creimeadh miotal. Cad i éifeacht alimanam, caidmiam, stdin, agus since mar bhratu cosanta
ar chruach bhog, agus minigh céard a tharlaionn ma bhristear scannan cosanta.

5. Minigh an prionsabal a bhaineann le “cosaint andideach”.

6. Minigh na prionsabail atd i gceist i gcreimeadh leictrealaioch cdimhiotail. Minigh an
téarma “creimeadh iobartach” agus soiléirigh an prionsabal seo i gcas cosaint cruachanna le
bratu miotalach.

7. Tabhair cuntas ar phrionsabail creimeadh galbhanach miotail. Tabhair cuntas ar dha
mhodh chun cruach a chosaint in aghaidh creimthe a bhaineann Usaid as na prionsabail seo.

8. Minigh go gairid, priomh-mheicniochtai creimeadh miotal agus bunus roinnt modhanna
chun creimeadh a chosc.

9. “Deighilt mheicniuil an bhunmhiotail agus an gaol galbhdnach idir an bratd dromchla agus
an bunmhiotal an da phriomhghné a bhaineann le bratli miotalach i gcomhair friotaiochta
in aghaidh creimthe”. Pléigh go criticilil an raiteas seo i



Cdras Lamhaltais agus Suiomh

Tugtar Céras Lamhaltais agus Suiomh ar chéras inaistrithe. Chun é a bheith éifeachtach ni mér dé an
t-eolas a thabhairt gur féidir na cinedlacha is coitianta oiridinti (suiomh idir na pdirteanna cailioch) a
chur ar fail.

Poll Bunaithe: Nuair a choinnitear an poll socraithe agus an cinedl (oiridint) suiomh a fhail tri athrd
ar an seafta, tugtar Céras Poll Bunaithe air.

Seafta Bunaithe: Tugtar Cdras Seafta Bunaithe ar a mhalairt, i.e. ag coinnedil an tseafta socraithe
agus ag déanambh an aistrithe ar an bpoll.

Coéras Poll Bunaithe formhdr na gcéras nua-aimseartha mar a dhéantar formhaér na bpoll le Réamaire
no le gearrthadir le trastomhas socraithe eile, agus déantar na seaftai le huirlisi gearrtha ar phostai
inaistrithe. Bheadh an mhibhuntaiste ag an gcéras seafta bhunaithe go mbeadh réamaire a leithe
riachtanach do gach cinedl suimh i ngach méid, leis an gcoras eile déanann an réamaire céanna do
gach cineal oiriina i ngach aon trastomhas. Bionn cdsanna ann nuair a oireann an céras seafta
bhunaithe m.sh. seafta singil a mbionn comhphdirteanna air cosuil le imthacai, cuplan, coiléar agus
araile. Is fearr seafta leis an trastomhas céanna gach ait agus na comhphairteanna a dhéanamh don
chineal suimh riachtanach di gach aon cheann acu.

Braitheann méid an litintais le haghaidh aon chineal suimh ar mhéid an trastomhais agus grad na
hoibre.

Achoimre: Braitheann na teorainneacha lamhdltais agus na liintais ar na rudai seo a leanas.

(a) Méid ainmnidil (m.sh. 25mm, 100mm, agus araile)
(b) Cineal Suimh (oiriina) riachtanach
(c) Caighdean na dtairgi

Inmhalarti agus Coéras Lamhaltais agus Suimh

Olltairgeadh: | gcas olltdirgeadh pdirteanna coinnedil m.sh. inneall gluaistedin, ni mér na rudai seo a
leanas a chur san direamh:

1. Ni moér do gach pdirt oiridint (an cineal oiridint atd riachtanach) lena chéile pairt.

2. Ni mor bheith in ann é a thairgeadh 6 thaobh na heacnamaiochta de, mar gheall ar mhargadh
iomaioch.

3. Ni mér bheith in ann na pairteanna a thairgeadh neamhspleach ar a chéile.
4. Ma bhionn gd le pdirt a athnuachan gur féidir ceann a cheannach go héasca a oireann i gceart.

5. Ni mér céras seicedla a bheith i bhfeidhm chun toisi a thriail ar fhaitios go mbeidh an phairt millte
onar ndearnadh i sula dtabharfaidh locht faoi deara, d’fhéadfadh toisi bheith micheart de bharr
caitheamh gearrthdra. Usdidtear ginisti (???) “dul” agus “gan dul” don tseiceail seo.



Lamhaltais: T4 sé beagnach dodhéanta pairt a thairgeadh go dti fiorchruinneas, agus da bhri sin ni
mor a thaispedint cé mhéad is féidir leis an toise a bheith amach sa chaoi go mbeidh an phairt in ann

oibrid i gceart. Tugtar teorainneacha (limits) lamhaltais ar an iosmhéid agus an uasmhéid, agus

tugtar lamhaltas (scéip oibre) ar an difriocht eatarthu. D4 mhéad é an lamhaltas scéip oibre is ea is

saoire an tairgeadh.

Sampla:

77

0,02 = ﬁf
K 25.00 g 2498 nd  25.00 -0.02

~

2456

M3 ta lamhaltas na scéipe oibre ar thaobh amhain den mhéid ainmniuil m.sh. 25.00 +0.02 / +0.00

bionn an céras aontaobhach. Ma bhionn sé roinnte ar gach aon taobh den mhéid ainmnidil bionn an

coéras déthaobhach.

-

Coimedlacha Roghnach

Miniti H7/g6

~

Gan

dul

\ Dul Gan dul

Tomhsaire cailpéir Smeach-thomhsaire

Dul

Tomhsaire plocoide




Scrudu ardteistiméireachta, 1977

Teoiric agus cleachtas ceardlainne innealtdireachta

Bileog Sonrai
Aonaid Scoip Easca Meanoibriu Suiomh Beacht Suiomh Coitianta Tarraing
Units Loose clearance Average running | Precision location | Average Location Push
0.001mm
Méid ainmnilil Poll Seafta Poll Seafta Poll Seafta Poll Seafta Poll Seafta
Nominal Size Hole Shaft Hole Shaft Hole Shaft Hole Shaft Hole Shaft
(mm)
Os go dti H8 e8 H8 j8 H7 g6 H8 h7 H7
cionn To
Over
- 1 +14 -14 +14 -6 +10 -2 +14 0 +10
0 -18 0 -20 0 -8 0 -10 0
1 3 +14 -14 +14 -6 +10 -2 +14 0 +10
0 -28 0 -20 0 -8 0 -10 0
3 6 +18 -20 +18 -10 +12 -4 +18 0 +12
0 -38 0 -28 0 -12 0 -12 0
6 10 +22 -25 +22 -13 +15 -5 +22 0 +15
0 -47 0 -35 0 -14 0 -15 0
10 14 +27 -32 +27 -16 +18 -6 +27 0 +18
14 18 0 -59 0 -43 0 -17 0 -18 0
18 24 +33 -40 +33 -20 +21 -7 +33 0 +21
24 30 0 -73 0 -53 0 -20 0 -21 0
30 40 +39 -50 +39 -25 +25 -9 +39 0 +25
40 50 0 -89 0 -64 0 -25 0 -25 0
50 65 +46 -60 +46 -30 +30 -10 +46 0 +30
65 80 0 -106 0 -78 0 -29 0 -30 0
80 100 +54 -72 +54 -36 +35 -12 +54 0 +35
100 130 0 -126 0 -90 0 -34 0 -35 0
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Aireagairi a rinne dul chun cinn
san Innealtoireacht Mheicniuil

A. Darby (1678 — 1717) Sasanach

larann agus cruach

Darby’s of Coalbrookdale.

Usaid cdic i bhfoirnéis soinnedin.

Tairgeadh potai as iarann teilgthe tri ghreanteilgean.
Teilgean na bpairteanna don chead droichead iarainn.

John Wilkinson (1728 — 1808) Sasanach.

Tairgeadh candnacha (= gunnai moéra)

Tolladh candnacha go cruinn.

Tolladh sorcéir d’inneall gaile Watt. Piopai gan séama (seamless tubes).
Modh tairgthe piopai luaidhe.

William Wilkinson — Sasanach (dearthair John).
Forbairt na foirnéise “Cupola” chun iarann teilgthe a thairgeadh.

Henry Bessemer (1813 — 1898) Sasanach
An Tiontaire Bessemer (Bessemer converter).
Foirnéis chun cruach a thdirgeadh — is é a chéadcheap é.

William Siemens (1823 — 1883) Gearmanach.
Forbairt ar “Fhoirnéis Teallachoscailte” chun cruach a thairgeadh — go mér athusaid na teasa chun
téamh a dhéanambh ar an aer a bhi ag dul isteach.

Sidney Gilchrist Thomas (1850 — 1885).

Mionathruithe ar an bhFoirnéis Teallachoscailte.

Chun go bhféadfai mianai iarainn fhosfaraigh a Usaid. D’Usaid sé linedil bhunata (basic lining) sa
bhfoirnéis.

Joseph Bramah (1749 — 1814) Sasanach.
An sleamhndn deile agus coinnealai uirlise.
An faiscedn hiodralach (hydraulic press).

Henry Maudsley (1771 — 1831) Sasanach
An deil ghearrtha scriunna.

Joseph Whitworth (1808 — 1891) Sasanach.
Caighdednu Snaithe Scritnna.

James Nasmyth (1808 — 1891) Albanach.
Casur gaile agus meaisin deilbhithe.



Casur ollmhor gaile (ag oibrit le cumhacht gaile).

Thomas Newcomen (1663 — 1729) Sasanach.
Inneall gaire chun caidéal (pump) a oibriu.
Usaideadh é chun uisce a phumpdil as mianai (mines)

James Watt (1736 — 1819) Albanach.
Forbairt ar an inneall gaile 1777.

Richard Trevithick (1771 — 1833) Sasanach.
Inneall gaile ag oibriu brd ard agus coire.

Charles Parsons (1854 — 1931) Eireannach.
Tuirbin Gaile (Steam turbine)

George Stephenson (1781 — 1848) Sasanach.
Inneall gaile traenach (steam locomotive).
Lampa sdbhdla mianaddiri.

An “Geordie Lamp”.

Robert Stephenson (mac George) 1803 — 1859.
Feabhas ar an inneall gaile.

Isambard Kingdom Brunel (1806 — 1859) Tuismitheoiri Francacha, ach rugadh i Sasana é.
Boithre larainn (Railway lines)
Longa Trasatlantacha.

Henry Ford (1863 — 1947) Meiricednach

Olltairgeadh (mass production) ag Usaid line céimeala (assembly line).

Forbairt ar dhearadh agus ar thairgeadh carranna chun go mbeadh an gnathdhuine in ann ceann a
cheannach — go speisialta an “Model T”.

Henry Cort
Foirnéis shuaite (Puddling Furnace) chun iarann saoirsithe (wrought iron) a thairgeadh.

Benjamin Huntsman
Préiseas an Bhreogdin (Crucible Process)
Foirnéis chun cruach uirlise ar ardchaighdean a chur ar fail.

Henri Moissan (Francach)
An Stuafhoirnéis Leictreach.

Kjelin (Sualannach)
Foirnéis Induchtaithe Leictreach. (Electric Induction Furnace.)



R. Hatfield (Sasanach)
Cruach Chéimhiotail Mangainéise (Manganese Alloy Steel)

Robert Mushet
Cruach ard luas d’uirlisi gearrtha.

F.W.Taylor
Cruachanna ard luas.

George Benson
Tairgeadh sreang-mhiotail go leantnach.

Mannesman
Feadain gan séama (prdiseas Mannesman) (Seamless tube).

Peter Durad
Stanphlata

M. Sorel
Galbhanu — brata cruach né iarainn le sinc.

Galvani
Tionscnamh leictreachais.

Eli Whitney
Meaisin Muilledla (Milling Machine)

Wheaton
Meaisin meilte (Grinding Machine)

Vitruvious
Muileann Uisce Vitruvious
Muileann uisce leis an roth ingearach agus an fhearsaid cothromanach.

Benoit Fournegron
Tuirbin Uisce (Water Turbine)

Pelton
An Roth Pelton — cineal tuirbin.

E. Lee
Forbairt ar an muileann gaoithe.

Torricelli
Fuair sé amach go raibh meachan ag aer — a thionchar ar fhorbairt caidéil (pumps).



Pascal
Bru an aeir (Caidéil)
Eolas hiodralach (hydraulic) a chuidigh le forbairt an fhaiscedin hiodralaigh (hydraulic press).

Otto Von Guericke
Caidéil

R. Boyle

Rialacha Géasanna (Gas Laws: dli Boyle).
PV=C

Pappin.

Caidéal Foluis (Vacuum Pump).

T. Savery
Caidéal ag oibriu le gail (steam powered pump 1698.) Olltairgeadh iarann saoirsithe 1745.

John Boyd Dunlop
Bonn Aeir — pneumatic tyre.

Alphonse Beau de Rochas
An prionsabal faoin inneall 4 bhuille (gnathinneall cairr n6 trucaile) (4 stroke cycle = timthriall 4
bhuille)

N. Otto
An chéad duine a rinne inneall le timthriall 4 bhuille (4 stroke cycle). 1877

Daimler agus Benz
An chéad inneall peitril.

Priestman
Inneall Ola (pairifin)

R. Diesel
Inneall Diesel

Volta
Tairgeadh leictreach le dha mhiotal éagsula — forbairt an bhataire.

M. Faraday
londuchtt leictreamaighnéadach.
An dineamé (dynamo) agus an matar leictreach.

Germain Sommellier
Druil neomatach — pneumatic drill.



Thomas Edison (Meiriceanach)
An solas leictreach (Filament electric lamp)

John P. Holland (Eireannach)
Fomhuirean faoi dha chumhacht (dual powered submarine)

An tAth. Nicholas Callan (Eireannach)
Corna ionduchtuchain leictreach (Electric induction coil)

Harry G. Ferguson (Eireannach)
Tarracéir le céras nascail hiodralach (Tractor with hydraulic linkage system)

William Kelly (Meiricednach/ Eireannach)
Foirnéis cruach

Felix Wankel (Gearmanach)
Inneall loine rothlach (rotary piston engine)

Dugald Clerk (Albanach)
Inneall dha bhuille (2 stroke engine)

V. Kaplan
Tuirbin uisce Kaplan (Kaplan water turbine): 1924

James Neilson (Albanach)
larann bruithnithe: 1828

William Parsons (Biorra in Eirinn)
Rinne sé an teileascdp is mo sa domhan sa 194 haois. Bhi air teicnici nua a fhorbairt chun é a
dhéanamh. 1845

Emili & Pierre Martin (An Fhrainc)
An Fhoirnéis Teallachoscailte: 1864

Christopher Polheim (An tSualainn)
Meaisin gearrtha giaranna 1741 agus olltairgeadh iarann saoirsithe.

John Rennie (UK)
Crag 1786

Osborne Reynolds
Clu air le haghaidh a chuid oibre ar hiodralaic agus le haghaidh Uimhir Reynolds a bhaineann le
sreabhadh sreabhain.



Wilhelm Rontgen (An Ghearmain)
Feadan X-ghathach.

Robert Ransome (An Riocht Aontaithe)
Céachta iarainn: 1808

Sainte & Deville (An Fhrainc)
D’Usaid siad ceimici chun alimanam a thairgeadh: 1854

Na Dearthaireacha Sulzer (An tSualainn)
Inneall diosail dhd bhuille: 1905.

Isaac Singer (SAM)
Inneall fuala baile: 1858

Robert Sterling (Albain)
Inneall aeir the: 1816

Herbert A. Stuart (RA)
Inneall adhainte comhbhrd: 1890

Levi Strauss & Jacob Davis (SAM)
Briste géine seamaithe

John Tyfus (SAM)
Rolladh te cruach: 1922.

Nicola Tesla
Thdinig sé ar an réimse maighnéadach rothlach, is i an fhionnachtain seo is bun le beagnach gach
meaisin sruth ailtéarnach.

Elihu Thomson (SAM)
Tathu friotaiochta leictreach: 1886

James Thomson (Corcaigh)
Tuirbin cuilithe: 1852

Richard Walker (RA)
larann rocach: 1828

O.E. Wall (Havai)
Cuimilteoiri leictreacha gaothscatha: 1917

Orville & Wilbur Wright (SAM)
An chéad eitlean ceart: 1903.



George Westinghouse
D’airg sé aerchoscain.

Eli Whitney (SAM)
Olltairgeadh agus inmhalartacht: rud a léirigh sé le muscaeid: 1798

Frank Whittle (RA)
Scairdinneall: 1937

Linus Yale (SAM)
Glas Yale: doras 1865

Alcock & Brown (SAM)
Eitilt Thrasatlantach: 1919

Joseph Bramah (RA)
Chruthaigh sé an fdiscean hiodralach

Barsanti & Matteucci (An lodail)
Inneall déchain inmheanaigh gais

Mercedes-Benz (An Ghearmain)
Carr diosail: 1936

Isaac Babbit (SAM)
Miotal Babbit: le haghaidh imthacai

Patrick Bell (RA)
Meaisin bainte: 1828

Karl Benz (An Ghearmadin)
An chéad charr peitril a d’oibrigh: 1885

Pierre Berthier (An Fhrainc)
Baicsit mian alimanaim: 1822

Christopher Cockerell (RA)
Arthach foluaineach: 1959

Samuel Colt (SAM)
Gunna ldimhe uathoibrioch: 1835 agus toirpéad gan ghluaiseacht: 1842

Aeneas Coffey (Baile Atha Cliath)
Driogadh alcdil : 1832



Sadi Carnot (An Fhrainc)
Timthriall inneall Carnot: 1824

Ctesibius (An Ghréig)
caidéal suite: 30 haois R.Ch.

Rudolph Diesel (An Ghearmain)
Inneall Diesel: 1892

Edmund Davy (Sasana)
G3s aicéitiléine

Frank Davis (SAM)
Cumhachtstitradh i gcarranna: 1926

Albert Einstein (An Eilvéis)
Teoiric na Coibhneasachta

Combhlacht Ford (SAM)
Olltairgeadh tarracoiri: 1917

Heinrich Foche (An Ghearmain)
Héileacaptar: 1936

Michael Faraday (Sasana)
D’airg sé an motar leictreach/ an dineamo¢ leictreach agus shonraigh sé dlithe leictrealaithe.

Enrico Fermi (An lodail)
Imoibreoir nuicléach: 1942

James B. Francis (RA & SAM)
Tuirbin uisce: 1855

Stephen Fitch (SAM)
Deil tuirin: 1845

Hans Geiger (An Ghearmadin)
Airitheoir Geiger: 1928

Richard J Gatling (SAM)
Meaisinghunna: i seirbhis 1862

Durer & Hellbruge (An Ghearmain)
Foirnéis lansa ocsaigine: 1929



Heroult & Hall (An Fhrainc & SAM)
Alimanam: Usaideadh leictreali: 1886

Thomas Heath (An tSualainn)
Cruach mangainéise: 1839

Robert Hooke (RA)
Alt uilioch: 1676

Dr. Junghans (An Ghearmain)
Teilgean leanunach prais: 1927

Combhlacht Jungner (An tSualainn)
Ceallra caidmiam nicile réasunta: 1908

Louis Lemoine (An tSeicslévaic)
Galrolldir: bothar 1859

Kathleen Lonsdale (Rugadh i gCo Chill Dara i)
Cld uirthi mar gheall ar an méid atd déanta aici ar chriostalagrafaiocht.

Frederick Lanchester
Chuir sé an chéad ghluaistean le chéile sa Riocht Aontaithe.
Coscdin diosca: 1902

Theodore Maiman (SAM)
Léas léasair: 1960

Edouard Michelin (An Fhrainc)
Boinn aeir: le haghaidh carranna 1895

Felix Millet (An Fhrainc)
An gluaisrothar: 1892

Henry Maudslay (RA)
Scrithomhsaire micriméadair

Dr. Northrup (SAM)
Foirnéis ionduchtaithe ardmhiniciochta: cruach. 1922

Robert Mushet (RA)
Cruachan cruach san aer
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